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Kbipreizaapabia yayTTyk «b030» nUMMIUTriHIH MUKPO(QJIOpachblH  M3WJI100

Kazrya CeiiTkanoBa
Kbiprei-Typk “Manac” YuuBepcureru, Tadursiii Mnumaep Uncruryrty

MarucTpauxk auccepranus

Nnaummuii )keTeK4u: T.M.K., 101l. AHAPCEHUT JTEUJTAEB

KBICKAYA MAZMYHY

byn wumTHH MakcaThl KbIprbI3AapAblH  YIYTTYK ~B030” WYMMIMIMHUH —aubITyy
IPOLIECCUH/IE ap KaHJail CyT KbIYKbUI OaKTepHsIapblHBIH jKaHa JPOACKIOPAYH LITaMMIAapblH
KOJIJOHYTI CamaTblH H3WIAee. “‘b030” MYMMIMTHH avbITyyqa CYT KbIYKBUI OaKTepUsIapbIHBIH
KaHa  JAPONOKIOPAYH  apakeTHMHWH  HETH3WMHAE  OWOXMMESUIBIK — peakiusuiap  KYpeT.
JlaGopaTopusiblK LIApTTa FOMO- jKaHa reTepopepMEHTATHBAYY CYT KbIUKBLI OaKTepHsuIaphl
MEHEH KaTap chIpa KaHa HaH APOXOKIOPAYH LITAMMIAPBIH KOJJIOHYI KacajaraH O030HYH TOpPT
TYPYHYH XUMHSIJIBIK KOPCOTKYUTOPY (TUTPIIEHYYUYY KBIUKBUIIYYIYK, aKTHBIYY KBIYKBUIIYYIYK,
Kyprak 3at )KaHa dTHJI CIIMPTUHUH KaMTBUTBIIIBI) aHBIKTAJIIbI.

b030 WYMMIUTUHUH YITYI6pY TOMOHKY MHMKpPOOPTaHM3M KaMThIraH adbITKbLIApIbIH
KapAaMbl MEHEH a4bIThLIJIbL:

| yiry: romodepMeHTaTUBYY CYTKBIUKBUI OaKTepusiap + celpa IpOxKKIOPY

Il ynry: rerepoepMeHTaTUBAYY CYTKBIUKBLI OaKTepHsIap + cblpa IpOXKKIOPY

Il ynry: romodepMeHTaTHBAYY CYTKBIUKBUI OaKTepHsIap + HaH APOXKKIOPY

IV ynry: rerepoepMeHTaTUBAYY CYTKBIUKBLUT OaKTepusuiap + HaH JpOXKAOPY

TutprieHyy4y KbIYKBUITYYIYTYHYH 9H JKOTOpKY MaaHucuH |V yary kepcerry — 3,3, an smu

9H TeMeHKY Maanucu | ynryme — 1,2 Goimy, am 5MH aKTHUBIYY KBIYKBUIIYYIYK OOroHYa, |
yiryayHn pH wueiipecy 5,49, an smu IV yaryayn pH wueiipecy 4,17 6onmy. Kyprak 3ar
KaMTbUIbIIBL OotoHua, Il ynryme 11,7%, am smu sH xoropky maanucu | ynaryne 14,0%
OKEHJIUTU aHBIKTAIIBI. DTUI CIUPTUA OOIOHYA 3H *KOTopKy Maanu IV yary xepcerty - 2,5% , an
sMu ToMeHKY MaaHucu | ynryze — 0,7 % 6omnmy.
Auxbiu co306p: b0o30 MUUMAMTH, a4bITyy, CYT KBIYKBUI MHKPOOPTaHU3MAEPH, IPOACKIOP,

KBIUKBUIYYJYK, Kyprak 3aT, 3THJI CIIUPTH.

Vii



Kirgizlarin ulusal icecegi bozanin mikroflorasin arastirma

Cazgiil Seitkanova
Kirgizistan-Tiirkiye “Manas” Universitesi,
Fen Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans
Tez Danismam : Do¢. Dr. Anarseyit DEYDIEV

GENIS OZET

Boza, misir, bugday, arpa ve piring tahillarindan yapilan ulusal milli bir igecektir. Ek
hammade olarak su, karbonhidratlarin pargalanmasinda kullanilan fermentleri igeren malt,
kivami i¢in un ve mayalanmasi i¢in maya kullanilmaktadir. Malt, bugday, ¢avdar, arpa veya
misir filizleinden elde edilmektedir. Maltdaki organik maddeler insanin yasami i¢in onemli
karbonhidrat ve proteinden olusmaktadir.

Kirgizistanda tahil igeceklerinin, tiretimi oldukca gelismistir. Buna 0rnek olarak «maksim,
«arsany, gibi icecekler halk i¢inde yaygindir ve git gide talep de artmaktadir. Giinlimiizde
Kirgizistanda iiretilmekte olan gida tirlinlerinin kalitesini arttirmak onemli sorunlardan biridir.
Genel olarak tahildan mayalanma yolu ile yapilan gidalar vitamin ve biyolojik olarak aktif
maddelerce zengin oldugundan dolay:1 fonksiyonel gidalar listesinde yer almaktadir. O yilizden
bozayr arastirmak gilincel sorulardan biridir ¢ilinkii  adi gecen icecegin iiretimi yeni
standartlastirilmistir, fakat mayalama prosesinde kullanilan mikroorganizmalar heniiz yeteri
kadar incelenmis degildir.

Boza tiretimlerinde maya ve mikroorganizma cesitlerini incelemek biiyiik ilgi ¢ekmektedir.
Kirgiz milli igecegi bozanin ana bilesenleri, bozanin hazirlama metot ve teknolojileri , bozay1
hazirlamak i¢in kullanilan hammade ve bozanin hazirlanmasinda kullanilan malt ve maltin
cesitleri ile ilgili kaynak incelenmesi yapilmistir. Boza iiretiminde onemli proseslerinden biri
olan mayalama prosesine iliskin genis kaynak elde edildi, 6zellikle siit asit mayalamasi ve bu
mayalamay1 gergeklestiren hetero ve homofermentatif, asit mayalamanin kimyasal yollar1 ve
bunlar1 gergeklestiren bakteri cesitleri, alkolik fermentasiyonun 6zelligi, maylamay1
gerceklestiren mayalarin ¢esitleri ile ilgili bilgi verilmistir. Boza i¢ecegindeki mikroorganizmalar

ile ilgili bilgi verildi. Kaynakcalarda bu konu ile ilgili daha 6nce yapilan arastirma verilmistir.
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Bilimsel arastirma
* Malt pisirme (yapma)
* Maya hazirlama (lactik asit bakterileri ve mayalar1 hazirlama)
* Bozo icecegin yapma
Malt pisirme (yapma)
* Bu arastirmada yeni kiiltiirler mikrobiyolojik sartlarda yetistirilerek , bozanin iiretiminde
maya olarak kullanilmistir.
* Asit bakterilerden lactobacillus grubundaki bakteriler kullanilmstir
» Bira ve ekmek mayalar1 da kullanilmigtir
* Boza ayn1 boyut koloniler1 kullanilarak mayalanmistir
Yapildig1 bozanin 4 tiirii:
Ornek I: homofermentatif laktik asit bakterileri + bira mayasi
Ornek 11 : heterofermentatif laktik asit bakterileri + bira mayasi
Ornek 11: homofermantatif laktik asit bakterileri + ekmek mayasi

Ornek 1V: heterofermentatif laktik asit bakterileri + ekmek mayasi

Titrasyon asitligi
Homofermentatif ve bira mayasi yardimi ile hazirlanan bozanin titrasyon asit orani 1,2, ama

heterofermentatif ve ekmek mayas: kullanarak hazirlanan bozanin ise titrasyon asitligi 3,3

oldugu goriilmektedir.

. Titrasyon asitligi i
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2 1.8
15 17
1
0.5
0
I 1] I

1-resim (tezde 12-resim). Titrasyon asitligin grafigi

Titrasyon asitligin degisimi,%

\%




Aktif asitligi

Bu durumda homofermentatif ve bira mayasi yardimi ile mayalanan bozanin aktif asitligi 5,49,
heterofermentatif ve ekmek mayasi yardimi ile hazirlanan bozanin aktif asitligi 4,17dir. Demek
bozadaki aktif asitliginin diismesi mayalama prosesinde asitin birikmesine yol actiginm

gostermektedir.

Aktif asitligi

5.49

5.13

4.98

pH degisimi
w £y

N
|

2-resim (tezde 13- resim). Aktif asitligin grafigi

Kuru madde icerigi

Homofermentatif asit bakterilerin ve bira mayas1 yardimi ile elde edilen bozanin ¢6ziiniir kuru
maddesi 14%, heterofermentatif ekmek mayas1 yardimi ile elde edilen bozanin ise en ¢ok %
11,7 dir. Demek bu durumda bozanin kivami sivi, bu yiizden kuru madde orani1 diisiiktiir. Kuru
madde oraninin diigmesi mayalanma prossesinde seker etil alkole, asit ve karbondioksite

doniismesine bagilidir.



Kuru madde igerigi
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3-resim (tezde 14-resim). Kuru madde i¢rigi grafik
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Etanolii belirlemek i¢in ayarlama grafigi
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Etanoliin konsentrasyonu

5-resim (tezde 16-resim). Etanolii belirlemek i¢in ayarlama

Gosterdigi grafikte ylizde 0,5 — 1 — 2,5 — 4 — 5 etanol kullanildi. Onlarin yardimi ile etanoliin
belirlemesi yapilip arastirma i¢in kullanildi. Etanol igerigi en yiiksek heterofermentatif lactik asit
bacterileri ile ekmek mayasi 2,5% en diisiik homofermentatif lactik asit bacterileri ile bira

2,0

mayasi 0,7% olur.

Etanoliin yiizdesi

2,5

0,7

1,8

Bu tez ¢alismasinda Kirgizlarin ulusal igeceg1 bozanin fermentasyon prosesinde ¢esithi lactik
asit bacteri ve maya suslarin kullanarak kalitesin arastirma. "Bozo" igeceginde siit, maya
bacterilere ve mantarlara dayanan biyokimyasal reaksiyonlar olur. laboratuvar kosullarinda
homo - ve heterofermantatif bira mayasi ve ekmek mayasi ile dort gesitli Bozo igecegi yapilmis

ve kimyasal parametreleri incelenmistir. Onlar; titrasyon asitlik, aktif asitlik, kuru madde ve
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etanol icerigi gibi
Anahtar kelimeler: bozo igecek, laktik fermantasyon, mikroorganizmalar, maya, asitlik, kuru

madde ve etanol.
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HccaenoBanne MUKpPO(I0pPbI KbIPIbI3CKOT0 HAIIMOHAJBHOI0 HANMUTKA “b030”
Kasrya CeiliTkaHoBa
Ksoipreizcko-Typenkniit YauBepcurer “Manac”
HNucruryr EcrecrBennbix Hayk
Marucrepckasi AuccepTanus

Hay4nblii pyKoBOAUTEb : K.T.H., Jlon. Anapceiiut JEMJIUEB

AHHOTANUA

Lenbro TaHHOM PabOTHI SIBJIETCS UCCIEIOBAHNE KAYeCTBA KbIPIbI3CKOI'O HAI[MOHAJIBHOTO
HanuTka «bo30» ¢ HCMoJIb30BaHMEM PAa3HOOOPA3HBIX KHCIOMOJIOYHBIX OAKTEpUH M IITaMMOB
Ipoxoken st mpouecca Opokenus. [lpu Oopkennm HanmuTka «bo3o» mox Bo3aeicTBHEM
KHACIIOMOJIOYHBIX ~ OakTepuid ® JAPO}NOKEH MPOUCXOAAT OMOXMMHYECKHEe peakuuu. B
7a00paTOPHBIX YCIOBUSIX TOMO - M TreTepoepMEHTATUBHBIE MOJOYHOKHUCHIIE OaKTepUH
COBMECTHO C INHUBHBIM M XJIEOONEKAPHBIM JPOXKKAMHU, MPUTOTOBIIEHBI YETHIPE BHUJA HAIMUTKA
“0030” W HcIenOBaHbl XMMMYECKHE IapaMeTpbl (TUTpUpyeMas KHUCIOTHOCTb, AaKTHBHAas
KHCJIOTHOCTb, COJICPKAHNE PACTBOPUMBIX CYXHX BEIIECTB U STHUJIOBOTO CIHPTA).

OO6pa3ibl HanuTKa “0030” OBUIM MPUTOTOBJIEHBI C MCIOJIb30BAHUEM HIDKE MEPEUUCICHHBIX
MHUKPOOPIaHU3MOB:
| o6pazer: romodepMeHTaTUBHBIE KUCIIOMOJIOYHbIE OaKTepuH + MUBHBIE APOIOKU
Il o6pazerr: rerepoepMeHTaTUBHBIE KUCIOMOJIOYHBIE OaKTEpUH + MUBHBIE JIPOKIKU
Il oOpazer: romoepMeHTaTUBHBIE KMCIOMOJIOYHbIE OaKTEpUHU + XJieOoTeKapHbIe JPOAIKU
IV o6pazen: retepodepMeHTaTUBHBIE KUCIIOMOJIOYHBIE OaKkTepuu + XJ1e00meKapHbIe TPOHIKH

[Tpu TuTpoBaHMU camasi BbICOKasi KUCIOTHOCTH 3,3 Obuta y IV obpasua, a Huzkas 1,2 y |

oOpa3ia. AKTHBHAasI KMCJIOTHOCTh BBICOKUH Mokazarenb 5,49 y | oOpa3ua, a HU3KUH MOKa3aTelb
4,17 y IV obpa3na. Takke ObUIM MCCIIETOBAaHBI COACP)KAHUE CYXUX BEIIECTB, CAMBIN BBICOKHI
nokaszarenb 14,0 y Ill ob6pasua, a Haumenbmuii mokaszarens 11,7 y | obpasua. Conepxanue
ATUIIOBOTO CIIUpTA caMblii BHICOKMI mokazarenb y IV obpasna - 2,5%, a Huskuii y | o6pasua —
0,7%.
Kniouesvie cnosa: HamuTOK 0030, MOJOYHOKHCIOE OpOKEHHE, MHKPOOPTAHU3MBI, JIPOXIKH,

KHCJIIOTHOCTB, CYyXO€ BCIICCTBO U STUJIOBBIN CIINPT.
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The Research of microflora of a kyrgyz national drink “Bozo”

Jazgul Seytkanova
Kyrgyz-Turkish “Manas” University,
Graduate School Of Natural And Applied Science
Master Thesis
Scientific Adviser : Assoc. Prof. Dr. Anarseit DEIDIEV

ABSTRACT

In this study, traditional Kyrgyz beverage “Bozo” was researched the microflora. During
fermentation of beverage Bozo as a result of activities of lactic acid bacteria and yeast
biochemical reactions occur. In a laboratory conditions four types of drink “Bozo” were made
using of homo and hetero lactic acid bacteria fermentation, beer and yeast, has been determined a
change processes as changes in active acidity, titration asidity, dry mutter and etanol content.
| sample: homofermentative lactic acid bacteria + baker's yeast
Il sample: homofermentative lactic acid bacteria + brewer's yeast
I11 sample: heterofermentative lactic acid bacteria + baker's yeast
IV sample: heterofermentative lactic acid bacteria + brewer's yeast
Titration acid value of a high example IV is 3.3, value of a low example I is 1.2 , conversely, if
we see active acid is high 5.49, is a “Bozo” - |, value of a low example IV is 4.17 . About the
content of dry matter, it was determined that the lowest sample Il is equal to 11. 7, the highest
sample - | is equalto 14 and etanol content value of a high example 1V is 2,5%, value of a low
example | is 0,75%.

Key words: bozo drink, lactic fermentation, microorganisms, yeast, acidity, dry matter.
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4-cxema. XKyrepy, Oyynail naHagapeIHaH xacaiarad “‘b030” MUMMINTAHUH TEXHOIOTHUSACHL,
b

5-cxema. Ta3za KyabTypaHbl aiiga KbUTyy )KaHa UACHTU(UKAIUAIO0 CXeMAaChl;

6-cxema. Tapyynan sxacanrad 6030HYH TEXHOJIOTHSICHI.

KUPHIY

Keipreiz PecniyOnukacel faH a3bIKTapblHaH YIYTTYK CYYCYHAYKTapAbl ©HIYPYY >KaKIIbI
JKOJITO KOroJITaH, mMucansl “MakceiM”, “b030”, “Apmian” ’kaHa alapiblH TYpJIepy, ajap 3
apachlHIa KEHUPU MOMYJSIpAYYJIyKKa 33 aHa >KbUIAAH JKbUINA KEPEKTeeuYyJIepAyH CaHbl
KeOeiyye.

Axmyanoyynyey. A3bIpkbl  yaypaa KeIpreisctanma eHAYPYJITeH YIYTTYK TaMak-all
A3bIKTAPBIHBIH CAllaThIH JKOTOPYJATYy AaKTyalayy KeWreunepayH OWpH OOJym Kelyyae.
O10H101 371€, SKONOTUSIIBIK Ta3a a3bIKTapAaH ajblHTaH yAYTTYK MUUMIUKTEPUH KEHUPU 3JIUH
TaMak-all palMoOHYHJa KOJIJJOHYY KaJKTBIH JEH-COOJIYTYHa OH Taacup Tuiuruzer. Herusum ane
JIaH a3bIKTapbIHAH aubITHUIBII jKacaJlTaH TaMaK a3bIT'bl BATAMUHIEPTE jKaHa Oalika OHOIOTUSIIBIK
aKTUBIYY 3aTTapra ©Oail OonronayryHa OaliaHblITYy, (YHKIMOHAIABIK TaMak-all
a3bIKTApBIHBIHBIH KaTapblHa KupeT. Omoa yuyH Bo3oHy M3miizee akTyaiayy, aHTKEHH 0O030HY
OHIYPYY JKaHbl TaHa CTaHJIAPTTAIUThl, OMPOK auybITyyAa KOJJOHYITaH MHUKPOOPIraHU3MIEp
TOJYTY MEHEH M3WIJCHEH 3JIeK. OHAYPYYUYI6p HErM3WHEH CTapTOBBIA KaTaphl ChIpa APONOKYH
KOJIIOHYY/a. YIOTKYHY KaHa MHUKPOOPTaHU3MIECPANH TYpIOpYH 176637 01 (1) KoTl
KbI3BIKYBUIBIKTApIbI JKapaTar.

Koticotinop. Tamak-amr eHIYpPYMIYYJIYTYHI©® KOIOJITAH 3H HEru3ra MacelnelepauH Oupu
WYMIMKTH OHYPYY/® TalITaHIBICHI3 OHAYPYY. MBIHAAH TEXHOJOTHS KOJNJAOHYY 3KOHOMHUKAJIBIK
KakTaH 3(QQPEeKTUBAYYIYTYH Koropyiarar. D(QQPeKkTuBayy OHIAYPYY TEXHOJIOTHUSICHIH HILITEN
YpITYY kKaHa “b030” MYUMIUTH YUYH SKCIEPUMEHTAIIBIK U3UI106JI6pAYH HETU3UHIE KEPEKTYY
XKaOBIKTap Il HIITEN YbIryy [1].

Hzunoeenyn  maxcamwi:  Kelprei3gapablH — yayrTyk  «bo30»  MYMMIMTHHUH

MUKPO(DIOPACHIH U3HIIIO0.
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1. AJABUAT TAJ 100
1.1 “b0O30” CYYCYHAYI'YHYH HEI'I3I'M KOMIIOHEHTTEPUHE MYHO3/16MO
BEPYY

bo30-0yn OyTYH Tapyy e MaiiianaHras xyrepy, Oyyzaai, apna skaHa Kypyd JaHJIapblHaH
KOJJIOHYJIYI jKacaluraH YyayTTyK cyycyHayk. Kosme “Bo3o” akmakTeiH Oup Heue TYpPYHYH
apajaimMacbiHaH jkacanar. Komrymua 4miiKM 3aT KaTapbl Cyy, YIVIEBOJJAOPAYH aKbIpOOCyHa
KEePEeKTYY (EepMEHTTEepIN KaMThiraH yryT, KOHCHUCTEHIMACHI YYYH YH, al OMH aublTyy Y4YYH
aubITKBl KOJJIOHYNAT. YTYTTy Oyyaaii, cynyy, apra e >Kyrepy AaH KyJlbTypalapblHaH ©HIYPYIl
anplaT. YTyTTaparbl OpraHUKaNbIK 3aTTapAblH HETU3rM Maccachl, aJaMJIbIH JKalloo
TUPUUMWINTUHE MaaHUIYY POJib OMHOTOH YIJIEBOJAOPAY JKaHa OETTOKTOPAY KaMTBINT.

bo3onyH TYypJepy:

KosJoHTOH TaHAap/IbIH TYPJIOpYHe Kapallia.
e Tapyynan xacanrat 6030;
e XKyrepy 6030;
e Apmna 6030;
e byynaii 6030, x.0.

OTe KyuTyy 0030 TapyydaH >kacanar, OMpOK CYy3r'eH Ke3/e, CYIOKTYK a3 4YbIraT, OHY arblil
6070T. XKyrepyHyKy KbeI3rbuIT OoJiyn KeOypym Typat. bupok aHya kydryy 60100HT, OLIOH YUYH
apajamikaH JaHAap/aH ajlraH *akiibl. Tapyyra OyynaiiibiH, aplaHblH, CYJIyHYH, KYTOpYHYH
YHYH KOIIyy MEHEH »acoo BbUIaHBIKTYy. baapblHaH KakIIbIChl XYrepy MEHEeH TapyylaH
nasipairad 6030, aln KydTyy OOJyIl, capbl KailMakTaHbII, KeOYpyIl Typar.

CanarbiHa KOKWJITaH TaJanrap.
CoipmKol KopyHyuly: TYHYK SMEC CYyCYHAYK.
Oyy: YMiKM 3aTKa jKapalia caprbly, a4blK-KYPeH KaHa KYpeH.

KOHCMCWleHL;M}lelZ YOKMOCY MCHCH KOIO KaiMak CBISKTYY.
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JKbimol: aubITEUITBIH KBIT.

Haamer:cienuuKaIbIK, KBIYKBUI, 003y Kypyydy naam [2].

1.2 BO3OHyH KaC00 BIKMaJIApPbI KaHA TEXHOJIOTIHACHI

Keipre3 PecmyOnukaceina Oamika AYHHOAOTY OJIKONIOpIei 3Jie alkarojicy3 jkaHa a3
JIKArojayy HWYUMAMKTEPIUH KOJeMYHYH KeOeilylly, TEeXHHUKaHbIH ©HYTIYLIy jKaHa Cypoo
TaJIalTapAblH JKOTOpyJalibl MEHEH TYLIYHAYPYJIOT, MyHY MEHEH Karap WYMMJIUKTUH TYPJI6PYH
Ke0eMTYY XaHa Aasp a3bIKTHIH CAlaThIH )KAKIIBIPTYY HETU3TH MaceselepaAuH OUpH.

Bo3o :kacoomory uaja pasipaamajgapiabl anayy: 0030 HYMMAWTHH )Kacoo YYYH
JaHJIApJbIH KOI TYpJIepy KOJJIOHYNAT, ajllapJblH UYMHE Tapyy, *Kyrepy, Oyyaail xaHa apragaH
’Kacoo KeHUpH TaparaH. JKyrepyHy, OyyaaiJpl >kaHa apHaHbl ajfblHa ajla Maiianoo Kepek,
TapyyHy aKTalmiar.

Bo30 kacoo y4yH yryrry aaspaoo: 0030 MUMMIWIUH allyyla yryT KOJJIOHYJAT. YTyT
HETU3rH YNHKU 3aTThIH KypaMbIHJarbl KpaxMallbl KHUMHE MOJIEKYJalnyy KaHTTapra ( MajJbTo3a,
IJI0KO3ara ) aiflaHbIpyy Y4YH KOJAOHYJIAT, YIYTTYH KypaMblHAa KpaxMaibl [NII0KO3ara YeMuH
aXbIpaTa Typran ¢epMeHTTep 0ap, OMOHIYKTaH YI'YyT KOJIOHYNaT. KpaxmanasiH THApOIUTTHK
aXbIpalllbl TUpaga3a KJIacChlHa KUPreH TOpT (EpPMEHTTUH TaCUpPU HETU3MHJE KYPIy3YJieT. o—
ammiasza pepmentu o (1-4) OailaHBIITAPBIH AXKBIPATYY PEAKIUSICHIH KATATU3ACHT, Oy aKbIPOO
IpoIecCH KaHJalIplp OMp TapTUI MEHEH 3MeEC >KYPYH AEKCTPUHICPIH, MalbTO3alap/bl jkaHa
Oup Heue MIIIOKO3aJap/bl Maiiia KeuiaT. f — ammiaza (pepMEHTUHUH Taacupu acthiHga o (1-4)
OailaHplITapbl Y3YJIYI HpP33TH MEHEH MaibTo3alapabl Oenynm 4bslrapaT. [nrokoamuiasza
depmenTr Oosico omonHIoN 31¢ o (1-4) OainaHBIIBIH Y3YM, KpaxMmajiJaH HpPIITH MEHEH
TIIFOKO3aNnapabl Oeyn usirapaT. AMuiionekTHH —1,6— rimokosuaasza xe R—depment, a (1-6)
OaiiaHpILITapbIHA TAaCUP THUWIH3UN Y36T, 0.a. aMHJIONEKTHUHINH OyTaKTaHTaH JKEepJIEPUH Y3OT
[2].

VYryrTy kKeOyHue OyynaiaH anplmar. YTYTTY adyyAarsl HETU3Td OMPUHYH 3H MaaHWITYY
onepauusi, Oyn cyyra Oyyaaiasl ybL100. Byynmaiiabl skailblk MAWIITE YbUIOO KepeK (UbLIaraH
OyynailiplH KatMapbl 2-3 cM-JeH ammnaragaaid 0ojco jkakibl). OHyreH OyyaalablH YCTYH
JaiibiMa cyy Karltal Typyy Kepek, aHTKeHU Oyynail CyyHy ©3YHe CHUHUPHI ajiaT ke OyyJIaHbII
XKOK 60510T. OHIYpYY 10- 25°C-1a apanbirblHa XKYpry3yaylry Kepek. OHyI YbIKKaH aKk COCHYH
y3yHAYTY OyyAaJblH y3yHIyTyHa XETKEH ydypla eHAYPYYHY TOKTOTYy Kepek. YIIyHaal
maprrapia yryt 7-10 kynae eHyn gasp 6010T. AHAaH COH ©HI'eH OyyaalblH CYyCyH TeryI Oup
KaTMap KbUIBII TETU3 JKailblll, KyHre Kyprarteimar. Kemn yaypaa 6030HY Ky3/1e, KbIIIBIHIA,KaHA
a3 Me3rmaepunae cauplmar. OMOHIYKTaH YTYTTY KY3YH/© KBIIIKbITA XKeTe TypraHiail KblIbIIl

alapiH ana fgaspaan aneimar. Kypraran eHreH Oyyaaiifbl TETHPMEH JK€ KapTbUTJYaKKa CaIbIIl
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Maiianan aasp yryrry aisimar [2].

1-cxema. yFyTTy AAAPAOOHYH TEXHOJOTHAJIBIK CXE€MaChI

Byynaii
Cyy ——* Tazanoo, Kyoyy —*» Tamranasuiap
!
Cyy — Taza cyyra Oyyaaiiasl YbL100, OHYII

OamraraHya CyycyH aJIMallIThIPBII TYPYy
l
Byynaiinel ennypyy
!
OHnreH Oyynaiiibl Kypratyy

!
Maiiganoo
)
Hasp yryr

Bo3o xacoo: Herusru umiiky 3aT MEHEH YHJy KallHaraH Cyyra apayalliThIPHII, KOKOYY
Macca 60JroH4o (00KOJI MEHEH 1 caaT) MP3IYYH OTTO *ail KaifHaTbImaT. beimbin OyTkeHeH
kuitma 30°C  TemmepaTypara 4YeWHMH MYy3JaThIllaT, My3JlaraH apajammMara YryrTy jkaHa
AubITKBIHBI KOLIYT apajamreipbimar. Cyronyn Oapa kaTkaH mMaccaHbl garsl Mysnatein (20°C)
omoa OONJOH aybITKaHra YCTYH jKaaml >Kbulyynian koromar. KeOyHue aubITKaHra KeyMHJIE
KOIOIIAT, 3pTE€H MEHEH 0030 Cy3YII ajtyyra aasp OoJyn Kajiar.

VYTyTTYy AaspAoOHy KOTOpy/Aa KOpPCOTYITOH bIKMa MEHEH JaspiamiaT, al MU ajradykbl
AYBITKBIHBI MaKCBHIMJBIH aYbITKBICHI CBIAKTYY IMHBO IPOXOKYHAH ajca OOJOT jKaHa KHHWHKA
AubITYy YYYH MYpP/IaaKbl/1aH aJiblll KairaH 0030HY aubITKbl KaTapbl KOJJOHYIIAT.

Bo30 MakchiM CBIKTYY 3j€ aubITyy MOJY MEHEH aJbIHI'aHIBIKTaH OHOJOTHSIIBIK
akTHBAYY 3arrapra (B Tobyna kupren sutamunaep, C suramuan, PP Buramunam x.0.) 6aii, aHbIH
KypambiHaa 4-5%-ke uelHuH OSTWI CHUpPTH, OpraHuKaiblk Kuciotaidap Oap. Kyprak 3ar
6omkonayy 15%. Kyprak 3atel kenm *aHa 3T CIHUPTTH MAaKChIMIa CajlbIITHIPraHia 3KU-3KH
KapbIM 3ce Kol OOJrOHAYKTaH, 0O30HY KBIIIBIHIA CYFOK TaMak-aml KaTapbl KoipoHyma [3].

TexHonorusbIk cxeMachlH kapan kepesny (10 mutp 6030 anyy ydyH).

2-cxeMa. b 030HYH TEeXHOJIOTHSIJIBIK CXeMaChI
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Herusru yniiku 3at

Cyy, 10 JUTP Tapyy ke Maiiia TapThUIraH Xyrepy, 2 Kr | xe |l coprTory
Oyynaii yny, =150 r
!
Kaitnatyy KyOyy (Tapyy y4yH)
T !
Apanamiteipyy
!

KaitHaTsim ObIIIBIPYY, KOIOYY Macca
O0JNTOHro ueknH t~1 caat

!
AubITkbl, #700 T Myznatyy t=30°C VYryr, 2220 T

—

Apanamiteipyy

!
AupiTyyra kowyy t=20°C, 1=7-8 caat

!
bo3zony cy3yy (puntprnee)

!
Hasip 6030

“b030” MYMMAUTUHUH OHYPYYery HErM3Id YMHWKH 3aT KaTapbl: Tapyy, >KaHUbLITaH K€
UPUK MaiiJajlaHTaH KYTepYHYH JaHbl, K33/1€ >KaHUbUIraH K€ MPUK MaiiianaHraH OyynaiJbIH
JlaHbl, aprna, Kypyd Konnonynar. Komrymua as3blk kaTapel: Cyy, YIVIEBOAJAOPAY aXbIpaTyy YUYH
(GepMeHT ambIll KYpPYY4y Karapbl YI'YT; BIPATTYYJIyTy YUYH >KaHa KapbIM-)KapThUIail adbITyy
Y4YH YH; OIIOHAOM 3JI€ CYCJIOHYH a4ybITYy YUYH AUbITKBI.

bamrrankel ymiiku 3at Katapbl JaHAap Oalika KepeKcH3 TallTaHJbUIap/iaH Ta3aJlaHbII
KaHa Maiaaooro ayymap o6onymart (TapyyaaH Teimkapsel). Tapyy maiinanan6aid, KOJIJOHYYHYH
anabpiHAa KyynaT. JKyynran Tapyy yH MEHEH apaiaiuTeipbuiatr. Jlasp OOJroH KOMIIOHEHTTepU
)eHoKkol bikMa MeHeH 40-60 myHeT kaiHatbimar. KaitHatyynan coH 30-40°C temrieparypara
YEHUH apajiammMa My3JaThUIbII, YTYT dKaHa auybITKbl MEHEH apajallThIPbLIbIN a4bITyyra KOHJIAT.
AupiTyy yOakThichl 10-15 caarka co3ynaT. AUYBITBUITAaH dYaja jgaspjiaMa CYIOKTYKTY
TBIHBIKTBIPBII, aH/1aH KUHHH Ke3/IeMe YBIITKAChIHA CY3YIT Aasgp MYUMIUKTH CAKTOOTO OEpHILET.

JlaH7apAbIH JKaMbl XUMUSUIBIK KypamblH KapooJ0, CHIPTKBI KaHa WYKH (PAKTOPIOPYH
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3CKe allyy MEHEH Kem aiipipmanap Oap. JlaHgapIplH KypaMbIHBIH ©3TepYYIIY >Ke€p KBIPTHIII-
KJIMMATTBIK MIAPTTap, arpoTexHuka taacup Oeper. ChIPTKBI YeiipeHYH OMp Hede cebenTepu
MEHEH Oupre COpPTTYH TCHETHKAIbIK ©3re4YellyKTOpYHYH Ja MaaHucu Oap. Apabusar
MaanbIMaTTapra TasHyy MEHEH Tapyy [aHbIHBIH XUMHSUIBIK Kypambl Oalllka JaHjgapra
CaJIBIIITHIPMAJTYy YOH HMHTEpBaJJa kaTaT. “bo30” HMYMMIUTHH KaKIIbl OWJTeH aaaMJIapiablH
aiiTyycy 00I0HYa MYMMIMKTUH CaraThl perentypa aHa eHIypYY TEXHOJIOTHSICHIHAH TaHa IMEC,
JaHJIBl OCTYProH aiiMakTaHAa YOH KO3 KapaHAbl. AHJAH ChIPTKapbl 0030 a3bITBIH JaspA00]I0
YypIrapyy4yJaap/ibiH OMIMMHHEH J1a K63 KapaHIbl.

bupuHun 3TanTa TEXHOJOTHSHBI KaHA PEUENTypaHbl TAHI00 KEpeK. AJl YUYH callaTblH
AHBIKTOOOTY OPTaHOJENTHKAJIBIK JKaHa (U3UKO-XUMHSIBIK KOPCOTKYUYTOPre TasHbI, “b030”
WYMMJIMTUHUH HErM3I'd KOMIIOHEHTH KaTapbl OUp TYpAery aKIIakThl (KUMMHKWIEPAEH; Tapyy,
Kyrepy, apma, Oyynait) Tannoo kepek. Keipreiscranna Oyynaiiibli 9H KEHUPH TaparaH COpTTOp
kojononynar:  “UurteHcuBHas” »xaHa ‘“Uyiickas”, an smu apnanblH “Hapemn 277 copty
KOJIJIOHYJIAT.

Herusu “b030” muumanruHuH OMp Hede pelenTypachl )kKaHa aspAoo BIKManapsl Oap.
A7 TemeHie OepHIIreH:

1 — penentypa *aHa bIKMa. YZymmy 0aapooo.

VYryTTy naspaooHyH anasiHaa Oyyaai nannapsia xkyyi, 40°C temmnepaTypanaarsl XKbUTyy
cyy kyromym, 20-22°C temmeparypanarsl 0enmene Oup cyTkara JaHAapIblH KeOyIly Y4YYH
KOOI, aH/aH COH CHHOEreH CyyHy TOryI, aj 5Mu OyyAaipl HbIM MaTepuaira opon 3-4 KyHre
JKBUTYY epre KOOI, Me3TMI-Me3TMIM MEHEH OOJaphlll TYpyy Kepek. byyzaail eHyn 4blkKaH COH,
aTailblH MsicopyOKa apKbUTyy ©TKe3YIl KaHa Kypraryy YYYH Kyprak CTOJIIyH YCTYH® >KaiblIl,
ME3THJI-ME3TWJIM MEHEH apalallThIpbUIbI Typyy 3apbll. Kypraran Oyyapaiinel nmopoiok (yma)
abanra 4yeiinH Maii1anoo Kepek.

Aubimkul 0aapooo.

A4YBITKBI KaTapbl MypJa aTallblH >KacaJblll KaITBIPBUIIBIH “b030” HWUYMMIUTHMHEH
KOJIOJIOHYJIAT, al 3MU OWPHHYM aybITKbl KaTapbl, KbUIYyy CyyAa apajallThIpbUIraH HaHTra
KOJIJIOHYJIYy4Y K€ ChIpa APOKAOPYHAH JaspAalrad auyblTKbl KOJIIOHYJAT.

AKwak 60mrxocyHn 0aapooo.

bupunum onepanusaa, naHgap TalITaHAbBUIApAAH Ta3alaHbIN. Ta3anaHraH COH XKyyJar.
AHJaH KuWUH MaiinanaHbin (TapyyJaH CBhIPTKaphl). Orep KU K€ aHJaH Kem JaHAapiblH
TYPJIOpYH KOJJOHYYAa, OaaplIblK JaHAapAbl KbUIYYIYK MEHEH HINTeTYYIe TYy31ee Y4YYH
Mmaiimananat. OmoHaoi s1e Oupzeit ObIaT ’kaHa YMHAKM 3aTThl KallHATyynda KIEHCTeplieHYY
KYpOT.

Orep HETW3rd YMWKK 3aT KaTapsl Tapyy TaHa KoJjoaoHyinca, aHmga (32-35°C
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TyMIIepaTypajaarsl) *KbUTyy CYY MEHEH Yy, YbLIall KOIOIIAT aHa aubITKbl KOLIYI, OaapbIrbIH
apanamrteipbin, 20-25°C TemnepaTtypaaarsl 06mMe/16 3 KYHTe adbITyyra KaaThIPhIIl KOIOIIAT.

Yuoy xypyy.

Kypynran yuay naspaoo ydyH, KOWAYH MaiblH BICBITHINI aHJAAaH KUMHMH YHJYy CaJlbll,
asbail kyypymar. Kyypynrannan coH My3aaryyra KOOI KOIOIIar.

bomkony kaitnamyy.

boTko apanammMacbhiHa KyypyJrad yHIy CaJlblllIaT, aKbIPbIHABIK MEHEH apajlallThIpbILIAT.
Kyprak ka3zanabpl Maii MEHEH CYpTYN aHajla KMHUUH Cyy KYION KailHaTyyra 4eWHH KETKHUPET.
Kaiinaran cyyra gasp GOJrOH TapyyHY CaJIbll, KOIOYY aryyudy ObUIaMbIK ObIIIBIpBIIIAT. UHHKU
a3bIKThI ObIIBIPYY 40-60 MyHOTKe co3yiarT.

Hyumouxmu oaapooo.

boimbipuiran 6otkony 25-30°C TemmepaTypara 4eWHMH My3JAaThil, YCTYHKY O€THHJE
IIeHKa maiiza 001000Cy YUYH apaiamThIpbll Typyy Kepek. AHJIaH COH YIyT KaHa aybITKbI
KOIIYI JKaKIIIbUIAIl apajallThIpbln, 12-14 caaTka aubITyyra KaJaThIpbIIl KOIOLIAT.

AHDaH COH CyIOK Oenyry Kowoyy OenyryHeH OenyHYNm Kamar. ANl YIYH KOJI
apanalThIprbld MEHEH Ke3Zeme 4YbllkaaaH (QuibTp) eTke3yy MeHeH ¢unbTupiemnier. Ko
apanalmThIpreld QUIBTPAUH TEHIMKYEIIEPUHEH >KaKIIbl OTYII YU4YH KojaoHyinaT. [asp Gonrox
“b030” WYMMIWTH aHJaH KUWHMH caryydyy sxepre xeHeTyineT. Koasnme araiibiH wmauirepre
KYIOYJIYI CAKTOO YUYH KOHOTYJIOT.

2 — peuentypa ’aHa bIKMAa: BUpHHYM BIKMara cCalblITHIPMaNyy VHAY KyypyOaid,
OBIIIBIPYYHYH aJJIbIH/Ia KPYyTla MEHEH apaaliThIPhIIIAT.

3 — pemenTypa jkaHa BIKMa: YTYT jKaHa adbITKbl MEHEH aublTyyAa KyypyiraH YH
komrynar. KulinHku 6ackpiutap OUpUHYM BIKMAJABITbIIAN 3J1€ ylaHaT.

4 — penenTypa xaHa bikMa: JKyyniraH coH kaHa >KaKIIbl HeIMJAITaH Oyyaiapl yH MEHEH
apanamThIphIN, OHAYpYYre KoromaT. byn bikmMaga yH MaiijjanaHraH yryT MEHEH Oupre >kaHa
OBIIBIPYYHYH aJlIbIHAA Tapyy KolryinOaraHjaaH coH Xypry3yneT. Kanran Gackerutap OupuHUM
BIKMaJarblJ1ai 3J¢ yiaHar.

5 — penienTypa kaHa biIkMa: bupuHumM pIkManail ane gaspaanat, OMpoK YHCY3 JKacaiar.

6 — pementypa kaHa bIkMa: BUpHWHYM BIKMaJaH aWbIPMAYBUIBITHI, KpyHa XyylIyln YH
MEHEH JKaKIIIbl apaJIallThIPbUIBIIT KallHAraH Cyyra CajlblHBIN ObIIIBIPBLIAT.

7 — penenTtypa kaHa bIKMa: AJNTBHIHYBI BIKMaJaH albIPMAYbUIBITBl YH YHHKHA OOWMIOH
KOIIYTyITy, Oalrkada aiTkan1a Kyypynaoaii Kourymar.

8 — peuentypa xaHa bIKMa: baapaeirkl 6-4bl BIKMaJareigail 00Jym Aaspranar, OUpOK
perentypaja yH KOJIOHYI0auT.

9 — penenrtypa kaHa bikMa: K33 Oup TymTyk aiiMaktapaa skana HapelH oOnycyHYH
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afiMakTaphIHIa CBIPTHI Ta3adaHOaran Tapyyaas (kapa tapyyaat) “bo3o” gaspaamar. @uabTpiiee
yUypyHa HIUMIUKTAH KOWYY O6JYTy KaHa TapyyHYH CBIPTKBI KaObIK4achl 0enyHeT. Herusru
KOPYHYII OOIOHYA 3H ONTUMAIIYY XETHHUM BIKMA 3CENTEIHHET. PenentypaHsl jkaHa »Kacoo
TEXHOJIOTHACBIH TaHJOO0JIOH COH, Heru3rn “bo30” HMUYUMAWTMHUH CalaTblH KOpPCOTYYUY
OpPTraHOJICTITUKAJIBIK JKaHa (PU3UKO-XUMHUSIIBIK KOPCOTKYUTOPY aHBIKTAJIAT.

Tapyynan xacanrad “bo30” MUUMAUTMHUH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAChl, TOMOH/16 KOPCOTYJIIOH.

3-cxema. Tapyynan xacajrad “b030” HUMMIUTHHUH TEXHOJOTHSJIBIK CXeMaChl

Tapyy
)
Tazanoo
)
Kyy
)
byynait yn — Apanamrsipyy « Taza cyy
)
I81111810%Y%
)
My3znaryy
)

byynaii conony — Apanamiteipyy <— AUBITKBI

l
AdubITyy

l
OunbTUPI0O — Kyroyy — Xenertyy

1-tabamua. KyrepyaeH, apnagan :xkana oyyaaiigan “bo30” "UuMMIMTHHUH pelenTypachl.

KOoMIIOHEHTTEpIMH aTaJIBIIIBI CaHbl, rpaMM
XKyrepy, apna ke Oyynaii 1000

byynait yny 100

Cyy 5000

Byynait conony 150

AYLITKBI 250

Koroyy 6emyry 1200

Jlasip MYMMIUKTHH YBITIIIBI 3500

Kyrepy, Oyynait nanaapeiHas xacairad “bo30” HYUMIUTHHIUH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAacChl,
temeH 10 kepceTyareH [3];[34].
4-cxema. JKyrepy kana OyyaaiiaaH sxacajirat “bo30” H4MMIMTHHHUH TEXHOJIOTUSJIBIK
cxemMachl

XKyrepy, apna, xe Oyynai
l

CoptTo00

l
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Maiwnnanoo

l

byynaii conony — Apanamiteipyy <— AUBITKBI

l
I81111810%Y% < bpiubipyy

!
My3znaryy
!

byynaii conony — Apanamiteipyy <— AUBITKBI

l
AdubITyy

l
OubTUPII6O — Kyrwyy — Xeneoryy

1.3 Bo3oHy *aco0 YYYH YHiiKH3aTTap

Apna Herwsru naH OCYMAYKTOpAYH Oupu. Apma Oup ’kaHa Kem JKbUIIBIK JaH
OCYMIYKTOPAYH TYKyMYyHa KUpeT. ApraHblH KypaMmbiHaa B ToOyHarsl Oaap/blKk BUTaMHHIEP
xaHa A, D, E xana PP Butamunnepu Oap. AHAaH THIIKapbl MUKPO3JIEMEHTTEPACH KEHUPU
Tapkaran, mucaibl (pochop kapmanaT, al agaMIbIH OPraHU3MHUHIE 3aT ajaMallyy MPOIECCUH
HOpMaJIAAIITRIPAT »aHAa MI2HUH MINTEHIMH >KakmbIpTaT. Apna 65% xail cuHupuiIyydyy
yraeBoanopaoH, 10% 6enokToH, 5-6% kieTuaTkagaH TypaT. byynaiira camslTeipmanyy apra

Tamak-aii 6aanyynyry 6oroHua sxoropy keier [4],[20].

Tyaynoye: 1 xama 2 —
cabareIHEBIH ¥aHa
APTEIHEBEIN TYRYIOYTY

3— Tyfynayx OyIypy-

4- copyyveay ITIITTEMH.

5- ganwara.

Kabemre:: 6- memMe GemyTy.-
T- MeMenyy ¥aHa YDYETYY
CermyTy .

8- smmaETepIn.

Dunocriepn: 9-

ENeiiHOBEMHATYY EaThMap.
10- ppaxman EneTEATap.

11- apyyay EaTMap.

1-cypoeT. ApnaHbIH Y3yHYHAH KeCHJIUII CYPOTY
Byyoan O6up xaHa 5KW KBULABIK JaHAyyJdap TYKyYMyHa KHPT€H OCYMIYK. ODH Oaanyy
OMOJIOTHSUTBIK 3aTTap OyymalablH TYHYIAYTYHA® KapMmaniat anap; B ToOyHaarsr Butamunaep, E

BUTaMUHU, ipoTenHep, ZNn, K, Fe, P sxana Oamika 3artap keHUpU KamThu1aT. OMIOH0M 371 Cyy
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JKaHa OpraHUKajbIK 3aTTap Oap. BymaliiblH KypaMblHIa CyyHYH OpPTOYO KaMThUIbIIBL 13%,
oenok 16%, kneryarka 2,4%, SKCTpaKTUBAYY a30TCy3 3arTap 63,8% xana kyn 2%.

1-sapocnepma
2- TYRYIAYK
3- apkachl
4- KOHOKOH KanObIpaK
5- KajKaH4a
6- MWIHHIP TYPYHAOTY IHUTETUS
7 >)xaHa 8§ MOMeOITYY KaObIThI
9- ypyKTYyy KaOBITHI
10- anmelipoHayK KaT™Map
2- cypoT. ByynaiiibIH y3yHyHaH KeCHJIUII CYPOTY

@ »n

Cynyy naanel TeMmHp, Kaiblwid, ¢docdop,

OpPTaHHKAJIBIK  KOIIYHAYJIap, MHUKPOIIECMCHTTEPTe
(koOayIbT, IMHK, MapraHel) kaHa Butamuuaepre (Bj,
B;) 6ait. CynyyHyH OenoryHJa ajJMallbITBIPBUITBIC AMHHOKUCIIOTANAp JIM3WH, AaprUHUH,
tpuntoan 6ap jxaHa Kypambl apra OenoryHaH sxoropy 6aananar. Kypameiaga kpaxman 40-50%
ra YeuH KaMThUITaH.

Tapyy Gaanyy a3bIK, TOIOT aHa OHIYPYILIK® KEPEKTYYy YMUKHU 3aT Oepyydy JaHayyiaap
TYKYMYyHa KUPT'eH OUp JKBUIABIK JIaH 6CYMAYK. Tapyy JaHbIHBIH KpaXMaJbl KOIl OOJTOHYKTaH
0030 KalHaTyyna, MUBO OHAYPYYAO, CIHUPT allyyaa KoJaoHymaT. TapyyHyH maneiHma 12%
oenok, 81% ra uveitnH kpaxmain, 5,8-10,6% ra delnH MUHEpAIILIK 3aTTap, 3,5-5% Maii xaHa
0,15% yeiinn kauT kamThUTAT [19].

Kyzepy nangyynap TyKyMyHa KHPreH OUp SKbUIABIK a3bIK ,TOIOT KaHA TEXHHUKAJBIK
ecymayk. Haubiama 9-12% 6enok, 65-75% kpaxman x.0. yrimeBojaop (kanrrap) 4-8% wmait
KaMTbulaT. JKyrepyHyH KaHTTyy TypiepyHYH AaHblHAa 10-13%ra delinH kaHT ’kaHa Oaanyy
BUTaMUHZEp Ke3nemier. JKYyrepyHyH KypaMmbIHIArbl kierdatka, A, B BuTamuHIepu xaHa
Oallka »Koropy/a alThUIBII KETKEH 3aTTapa, aaM/IbIH OpraHu3MHU YUYH Maiganyy.

1-xankan4a
2-O6apakya

3-apKacsl
4->Hn0CcTIEPM
S-anedpoHIyK KaTMap

3-cypoT. JKYrepyHyH y3yHYHAaH KeCHJIUII CYPOTY

XXX



1.4 Bo30HYy Xac00 YYYH YI'yT ’KaHa YITYTTYH TYPJIOpY

JlaH a3pIKTapblHaH AJlbIHTaH YI'yT >KOTOPKY OMOJIOTHSUIBIK OaalyyJyKTarbl a3bIKk OOJTyIl
caHaznar. bo3o *xacoo yuyH yTyTTy Oyynai, cyiyy, apla »*aHa *)yrepy J1aH a3blKTapblHaH Xkacaca
6ooT. HermsnHeH eHreH 1aH BUTAMHUHICPAMH, MUHEpPAT 3aTTapbIHBIH, (PEPMEHTTEPIUH XKaHA
AMHHOKHUCIIOTaNapAbIH Oynarsl 00ayn caHamaT. MbIHIAH THIIIKAphl SHEPTETUKAIIBIK 0aalyyimyry
na xxoropy. OmoHaykTas Oyynai, cyiyy, apna *aHa *Kyrepy yryrTapblHaH Jasplairad a3bIKTap
Tyypa TaMaKTaHyy Y4YH TaHa 3MecC, JaapbliaHyy jKaHa JUeTa YUYH Ja KOJJOHYJIAaT. YTYTTap/AblH
KypaMbIH/arbl OPraHUKAJbIK 3aTTapJblH HETU3IM MAacCacChlH, aJaMIblH Kalllo0 TUPUYUIUTUH]IE
HETU3TH POJIAY OMHOTOH YIJIEBOIOP KaHa 0emoKTop Ty3eT. Opranusmae 0enoK >KeTHUIICU3IUTH
3aT ajaMallyyra Tepc TaaCUpHH THMIU3eT *aHa ap TYpAyy oopyjiapra ajeln Kejier. bemokTyn
KETULICU3IUTUH MYHe31eeuy (akTopiiop OOHAYH ©CYIIYHYH, aKbUI-3CTMH ©HYI'YYCYHYH,
COOKTOP/IYH KAJBIITAaHYYCYHYH, KaH Maiiia O0JyyHYH *aHa 3aT aIMallyyHyH Oy3yiyiry 6osym
canasiaT. O1IOH101 371 MH(pEKIUsIapra KapblIblK KOPCOTYYHY (MMMYHUTET) TOMOHIOTOT.

Byyoaii yzymy. byypaii yryryH Oamika yryrrapra CajiblUThIpMallyy ©3reueiyry
depMeHTTEpIM aMuIas3a, poTeas3a, LIUTa3a KaMThIIIbI KaHa YTYTTYH OHYT'YYCYY MEHEH ajlap]IbIH
CaHbIH Koropyausl Oostyn canainar. Kypamsl: Byyaail yryTyHyH KypaMbIH/1a aMallThIPbUITbIC
aMHHOKHUcIoTanap, BuTamuuzaepaeH B, C, E xaHa ecymayk (epMEHTTEepUH KaMTBIUT.
Oynkuusacel: byynalt  yryryHyH KypaMmblHIAQ aMWIONIUTTHK ©CYMAYK (EepMEHTTepUHUH
KaMTBUIBIIIBI a3bIKTHIH OMOJIOTHSUIBIK KAaCUETTEPUH JKOrOpysaTar jkaHa KpaxMallJIblH KaHTTapra
axpIpallblH  Te3aerer. baanyynyry: byynait yryryHyn Oaanyymyry Oyn, 3aT  anmaiyy
IPOLIECCTEpPUH HOPMANJAIUTHIpaT, (U3UKANIBIK  JKaHA MIPHHMH MIITOO >KOHJIeMIYYJIYTYH
KOropyJaraT, TaMak-all a3bIlbIH CHUHAMPYYHY >KaKIIBIPTAT jKaHAa aHTUOKCUJAHTTBHIK TaacHpre
.

Kyzopy yzymy. Kypambl: Xyrepy yryry Oamika yryrrapra CaiblIIThIpMaNyy
BUTAaMMHJIEPAMH KapMaJlbllIbl Kell. Anap/elH nuuHiae B xkana E BUTaMMHIEpAMH KapMalbIIlbl
MaaHWIyy Oonmyn caHamar. @DYHKIUACH: ODHEPreTHKaJbIK — Kacuerrepre 973  OOJIroH
BUTAMUHAEPACH Makpo- >XaHa MHUKPOIJIEMEHTTEpP OpraHu3MJE 3aT ajMallyy MpOLECCH YYYH
MaaHWIYy poJib OWHONT. Auapabl aWThIl KEeTCEeK, IJIACTHKANbIK (QYHKIUSIHBI aTKapyy,
TOPMOHJIOPZTY CHUHTE3/106I'® KaTblllyy, CYy-Ty3 »aHa KHCJIOTa-IIEIOYTYK OajaHCThl JKOHI®
KeNTUPYY, (PEPMEHTTHK cHcTeMalapiblH KypamblHa kupuiier. Komgonynymry: [lenun cak
ajlaMaapAbIH (PU3MKAIBIK JKaHa aKbUI 3CTUK 4ap4yo0/10 3aT aJIMAIlyy MPOLECCTEPHUH JKAKIIBIPTYY
YUYYH TaMakTaHyya koimonysar [18].

Cynyy yeymy. Kypampl: Cylyy yryTYHYH 3KCTPAaKTBIHBIH KypaMbl YTJIEBOJIOpPro Oaid.

Anap 1u- jkaHa MOHOcCaxapujaepre, MalbTOTpPHO3aJap KeIl caHJa KapMajblll, al 3MH

JNEKCTpUHIEp a3 caHga kapmanar. KypaMblH Tarblpaak aWThlll KETCEK Te€3 CHHUMAYY
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YITIAEBOAIOp,  JKOTOpKYy  caHpa  Oelok,  BUTaMuHAep  Komruieken — (muumuge E
BUTAaMHHU )MUKPODJIEMEHT JKaHa MOJU(PEHOT KyIIyJIManapblH KapMmaiT. @yHKuuscel: 3ar
alMallyy, KaH Maifa KbUIyy, JKYPOK OyIuyHyHJarbl aaMmallyy IpOLECCHH >KaKIIbIPTaT,
JaKTaUsAHbl cTUMYIalT. Kongonynymy: AHEMHUSIHBIH POQUIAKTUKACH JKaHa aHbI apbLIOO
YUYH KOJAOHYNAT. JIMmuaguk anManryyHyH Oy3ynyliyHaa, 600p jkaHa eT oopyJapblHaa Aaphbl
KaTapbl TaMaKTaHyy/1a KOJIOHYJIaT.

Apna yzymy. Kypambl: Apna yryryHyH KypambiHaa 50% ra JKakblH TOMOHKY
Mosiekynanyy kaHa 31% ra okakelH = OenmokTyk 3arTap kuper. OwmioHgoil e
MHUKpO3JIEMEHTTepANH Koropky canjga (Ca, K, Mg x.6.) B rpynmaceiHaarsl BUTaMHHJIEP
KaMTbulaT. DYHKIMSUIAPbIH aWTBIN KETCEK, aJMallyy HpPOLECCTEpUH HOpMasJallThlpar,KaH
naija KpUIyy NpPOLIECCTEPUH >KaHa OpPraHU3MIUMH MMMYHUTETHH >KakIIblpTaT. baamyymyry:
AnamMIbIH OpraHU3MUHJECTH alMallyy MPOLECTEPUH HOPMANJAMITHIPAT, KaH Maija KbUlyy

MMPOUECCCTCPUH KAKUIbIPTAT, UMMYHUTCTTH KOIOpyJaTar.

1.5 AubITyy npoueccrepu

AdpITyy mporeccd Oyl MHUKPOOHOJOTHSJIBIK TaHAa TEPMHH OOJyn caHamar. ANpeIM
MHUKPOOpPIraHU3MIEp aHa’dpoOayK IapTTa, (EepPMEHTTEPAMH IKapJaM MEHEH OpraHUKaJbIK
3aTTapJbl @XKbIPaThIll, KbIUKbUIJAHYY KaJlblObIHA KeJNyY HpOLECCTEpUHUH HAaTbIKachlHAA
OeIJIYHYII YbIKKaH SHEPrUsSHbI alijajlaHyy IPOLECCH aubITyy OOJIyI caHaJaT.

AubITyy - Oyn MeTaboNIMKaNbIK Ipouecc, aHbiH Heruzunae AT® pereHupiieHeT, ain sMu
@KBIPOOUY a3bIKTHIH OpPraHUKAJBIK CyOCTpaThl OWMp ydypAa JOHOp ’KaHa CYyTeK akLEenTopy
Katapbl uim arkapeimar. AJ[®-Hel ¢docdopaooro anpln KeareH peakuusuiap KbIUKbUIJAHYY
peaknusichl fen aranar. Keruksuiganaran yrinepoanoH kierka COo-ra3biH Maiifja KbUIyy MEHEH
JKOK KbUIBIHAT. ©O3YHU® KBIUKbUIAHYY 3TaObIHAa cyyrek NAD Ka ©TKeHIIeH COH JEerujpiieo
peakuusacbiH kepceToT. NADH -HMH KypaMbIHIa KapMalraH CyyTeK akLEenTopy, cyOCTparThl
aXbIpaTyyga oOpTOAYy as3blk Karapel uml artkapar. NAD-Tbl pereHepauusuioo y4dypyHaa
aKbIPKbLIApbl KaJblObIHA KEJNTUPWIIET, ajl AMH KajblOblHAa KEJITUPHWITEH a3bIKTap KIEeTKaJaH
YbIrapblIaT.

VYrneBoj jxkaHa Oarika KaTapAarsl a3bIKTapAbl aublTyyAa, TaHOJ, JAKTaT, MPOIMUOHAT,
dopmuar, OyTHpaT, CyKUMHAT, KalpoHaT, auerar, H-OyTaHous, 2,3-OyTaHauoN, aneToH, 2-

npomanoi, CO;,-ra3sl s)xana Hj chIsikTyy a3pikTap maiiaa 00JiorT.
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4-cypeT. YriieBoa10pay a4bITYYHYH HerM3IH TYPJepy

1.5.1 CyT KBIYKBLIT a4bITYyCY

Cyr kbrukbin  Oaktpeusiapsl  Lactobacillaceae ToOyna kuper. bupox Oym Tom
MOpPGOJIOTHSIIBIK JKaKTaH TeTeporeHyy (y3yH jkKaHa KbICKa TSKYajap aHa aHJaH ChIPTKaphl
KOKKTOp), (PM3UOJIOTHSIIBIK KOPYHYIY OOIOHYA, ajapibl KakIIbl MyHe37ieere 60i0T. byn typre
KApPreH OakTepusutapAblH  OaapabIThl rpaMM-OH JKaHa CHOp TMaiAa  KBUIBIIIIANT
(Sporolactobacillus inulinus o1c.6.), sxana kemdynyk ydypaa KbIMMBUICHI3 abaiga OOJIOT.
AnapabiH 0aapIbIrbl SHEPTUSHBIH Oynarbl  KaTapbl YIJIEBOJJIOPAY KOJJAOHYIIAT jKaHa CYT
KUCIIOTAaChIH Taijga KeuUibliaT. Enterobacteriaceae-ra canpluThipManyy CYyT — KBIYKBLI
OakTepusUIapbl aybITyyTra TaHa XOHIOMIYY, alap TeMONPOTEHHIEPIN (IUTOXPOMIOPAY >KaHa
KaTajas3anap/bl) kapMabaiT. Ara kapabacran Lactobacteriaceae kbplukbuITEK Oap mapTTa 6ce
ajpImaT, 0.a. ajmap aHa’poOAYy OOy TYpyII, a3POTOJIEPAHTTY OOTYIT caHamaT. drep KaHaauIbIp
O6up GaxTepus a’poOayy mIapTTa ©cyl, OMpOK KaTanas3aHbl Maijga Kbutbaca, aHla CYT KBIYKBLI
OakTepusiap ToOyHa KUPrU3cek 00JIoT.

Ocyy dakropyHaarbl MyKTa:KAbIKTAp. CYT KbIUKBUI OaKTEpPHSUIAPBIHBIH Jarkl OHp
aiiplpMananyycy, Oyn ecyy Y4yH 3aTTapAblH KepekTenyycy. bym Tomko kupreH Oup narsl
OakTepHs TIIOKO3a )KaHa aMMOHHUS Ty3[ap/Abl KaMTBITaH YeHpee ece andaiT. AnapIbH ecylry

YUYH BUTaMUH (1aKTO(IaBUH, THAMUH, TAHTOTEH, HUKOTHH jkKaHa (OJIM KHCIOTaNaphl, OMOTHH)
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KaHAa aMUHOKHCIIOTAJIaphl, XKaHA OLIOHAOW 3J€ IMYPUHAEP aHAa NUPUMUIAUHACD KEPEKTEJET.
Byn Oakrtepusimapabl KeIl CaHIArbl JPOXKXK SKCTPAKTBIHIA,TOMAT IMUPECUHJE, CYTTYH Capbl
CyyCyHJa KaJa Kajca KaHJIyy TaTaajn dYeipesieple ecTypymeT. K3 Oup CyT KbIUKbUI
OaxTepusnapbl (aublTyydy Oalllka OpraHU3M[E) KaHIyy 4eHpene eCTYPYYA©® LUTOXPOMIOPAY
naiiia KpUIBIIIAT, JKaja Kajca JIeM alyy YbIHXKbIpbIHAA (GochopiouryyHy Kypry3ymy MYMKYH.
CyYT KbIYKBUI OaKTepusIapbl, TOPGUHIACPIN TaMaKTaHIBIPYYdy U4OMpPere KOIICOK K33 OHp CYT
KBIUKBIT OakTepusuiapbl MoppuHre Tyypa Kenyydy TeMHHIUK THTMEHTTEPAU CHHTE3/106re
KeHIeMY Oap.

MpiHa YHIMHTHUIL, CYT KbIUKbUI OakTepusiap — Oyl KaHIalawlp OUp ‘“MeTabOIHKaIbIK
WHBAJIMAEP” AeN aTacak O0JO0T, aHTKEHH, ©3/I0pYHYH KECHNTEIIKEHUHE Kapaia (CyTTe *KaHa
Oallika yelipenepae 6CKOHIYKTOH) KOIITereH METOOOIUTTEPIN CUHTE3/160 MYMKYHUYJIYTY JKOK.
bamka TapaObiHaH, agapJbplH KOMUYyJdyry Oalllka MHUKPOOPTaHM3MJEPIe CajbIIITHIPMANYy MKOK
MYMKYHUYJIYKTOPI® 33; anap CyT KaHTbIH (JAKTO3aHbI) KOJIJOHO ajiblmar. byn TapaGbeiHaH anap
KeIl JIereH uyern OaxrtepusiapbiHa (Mucansl, Escherichia coli) oxmom xenumer. Herusu
JAKTO3a ©CYMIYK IYWHO >KY3YHII® CeMpeK Ke3JelIeT; ajl CYT 3IMYYuyJeplae maiga 0oy, cyT
MeHEH OONYHYII UbIraT )aHa CYT IMYY4YYJIepayH OalgapblHbIH OpraHU3MHUH]IE CUHUpPIET. Omon
YUYH JIAKTO3aHbI KOJJOHYY MYMKYHUYJIYTY CYT 3MYYYYJIOPAYH MYErd KapblHAArbliaid miapTra
xKypet. Jlakro3za Oyn aucaxapui, katabojlM3M >KOJyHa TYLI®epAeH Mypnaa rexcosaiapra D-
rajiaktosa xaHa D-rioko3ara axblpaiisl kepek [21].

CyT KbIUKBUI aybITyyJa KeIl caHJa CYT KbIUKbLI KHCIOTachlH Naija KbUIYyCyHa
OailaHBIIITYy CYT KBIUKBUT OaKkTepusiaap Y4yH a3blk 4Yeipe Kakiibl OydeplieHreH OonyIry
kepek. Kemuynyk ydypnma Oyn makcarta Kamblmid kKapOoHateiH komrymart. CaCOs  komrynrax
arap a3plk ueipecyHae (“Oopayy arap”) KHUCIOTaHBIH Taiga OOJylly KOJUIOHUSHBIH
TereperuHjie TYHyK TY3CYy3 IIaKeKYeHH Iaiiia O0NyIly MEHEH aHbIKTaar.

KapanpIThlliTa Tapaapimbl skaHa kKe3gemyycy. CyT KbIUKbUT OaKTepHsUIapbIHBIH
KapaTHUIBIIITA TAPAJIBIIIBI aJap/IbIH TaTaaJl TAMAKTAHYY4y 3aTTapbl KaHa YHEPTUS allyy bIKMachl
a4bITYy TPOIIECCHUH/Ie TaHa) 0OIOHYA aHBIKTanIaT. byn Oakrepusiap 34 KadaH CyyJa jKaHa >Kep
KBIPTHIIIBIHAA Ke3AemelT. Taburelii maprrap/ia anap TOMOHKY 4oHpeaepae Ke3Aeuryyae.

1. Cyrre, cyTTy Kaiipa HIITETYY *kailiap/a ®aHa CyT a3bIKapbIH/Ia

(Lactobacillus lactis, L. bulgaricus, L. helveticus, L. casei, L. fermentum, L

brevis; Streptococcus lactis, S. diacetilactis);

2. OCYMAYKTOD]Ie jKaHa aKbIpall )KATKaH 6CYMIYK KaJlAbIKTapbIHIA

(Lactobacillus plantarum, L. delbriickii, L. fermentum, L. brevis; Streptococcus

lactis; Leuconostoc mesenteroides);

3. AnambIH KaHa KaHBIOAPIBIH MUETH CUCTEMAChIH A dKaHa OBIIDKBIP KaObIKYaTapbIHAa
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(Lactobacillus acidophilus; Bifidobacterium; Streptococcus faecalis, S.

salivarius, S. bovis, S. pyogenes, S. pneumoniae).

Streptococcus faecalis- Oynm keHekell ImapTTa agamJIblH HWYETHCHHAC KAIIOOYY
CTPENTOKOKK; S. DOVIS Kemeeuy >xaHbIOapiap/blH TaMaK-all CHHUPYY CUCTEMAaChIHIa KEHUPH
taparas [23].

CTpenToKOKKTOpAYH K60y 003 KOHAeHYYHYH ObUDKBIPBIHIA, AEM allyy OpraHIapbIHbIH
OBUDKBIPBIH/IA, 3apa YBITYY JKOJYHJA >KaHa JKbIHBIC OpraHJapbIHA jKallamaT >kKaHa ajapiblH
3bISIHBI JKOK, OMPOK CTPENTOKOKKTOPAYH apachlHJa KaHAbIH M[apasurrepu na Oap, anap
BUPYJIEHTTYY 00pY KO3roody 0oJiyn caHaiar.

Bakrepusnap ken caHzia CyT KHCIOTAChIH Maiia KbIIyyCcyHa OaiIaHBIITYY, CYT KBIYKBLT
OakTepusulap Tyypa KelreH Iaprra Oamlka MHUKpOOPTraHH3MAEPAW CYPYI 4Yblrapyy MEHEeH Oat
ecyn eHyrymeT. OLIOHAYKTaH ajap 3JEKTUBAYY 4eipeseple *akiibl OeJYHYN ajbIHbIIIAT
’KaHa OHOM KyJIbTUBUPIIOOT (6CTYPYY) KYPry3yiet. bya GakrpeusnapabiH “TaOUrblil yoryinyyuy
KyJbTypajapbl” KbIYKBUI CYTTO aHa CYT a3bIKTapbIH/Ia, aUbIThUITaH KaIyCTasla, CUIOCTO jKaHa
Oamkanapa Oap.

VYraeBojgopAyH KaToOOJIM3MM JKaHa aublTyydy asbIKTap. [JIIOKO3aHBl —aubITyy
IpOLeCCUH/Ee KaHJall as3bIkTap mnaiija OojyllyHa jkapalla, CyT KHCJIOTachl raHa jke Oalika
opraHMkanbik asbikTap >kaHa COjz - CYT KbIUKbUI OakTepusuiapabl roMo(epMEHTATUBIYY KaHa
rerepodepmentaTiBayy Oomyn rpymmnara 6exyset [5 ];[27].

T'omogpepmenmamugdyy cym Kolukovin auvimyy.

I'omodepMeHTAaTUBIMK CYT KbIUKBUIBIHBIH a4yyy TPOLIECCHHJETH OHOXUMUSIIBIK
PEKIUSITApIbIH KAIIIBI KBIABIHIBICHI: TITUKOJTUTHKAITBIK KOJ (TuKoNM3);
dpykrozoaudocdarTeik ko xe IMOneH-Meliepro¢ — IlapHacThIH K0Jly J€reH aTTap MEHEH
Oenruiyy. Ataiaran okymylutyynap OMoxaeH, Meiteprod, Ilapnac romopepeMeHTaTUBAMK CYT
KbIUKBUIBIHBIH aubllll TPOLIECCTEPUH OKYN YHpOHYYAe 4YOH calblM KoulymikaH. Herusru
DHEPTEeTUKAIBIK  pecypc  Karapbl TOMO(QEPMEHTATHBIUK  CYT-KBIYKBUIBIH  JKYPTIY3YY4Y
OakTepusiap, MOHOcaxapuuaepan (OMPUHYM KE3eKTe TIIFOKO3aHbl) KaHa Jgucaxapuiiaepad
(ManpTO3a, JIaKTO3a) MaiijanaHar. A4yyy MpOIECCHHUH OamTankbl 3TaObIHOA JHcaxapuiiep
MOHOCaxapuaJiepre aXbIpaT. Al 3MH MoOHoOcaxapuuiep, OupuHun kezekre ATDTUH Taacupu
MEHEH TIII0Ko3a 6-(ocdarka aitranar.

AHJIaH KUHUHKH 3Tall TIIUKOJIU3IUH OMPUHYN ATAOBI JIEeN aTanar, MbIHIa Oupu- OupuHe
ynaHrad 10 ¢pepMeHTTHK peakius KypeT, Oyl peakuusuIapAblH K33 Oupnepunae dpochopromryy
*aHa Jieochopraonryy npoueccTepH KypeT, omroro xapaia ¢gocpdop kucnoracsl, ATD, AIID
K.0. karbiuat. ['mukonm3aua OupruHYM 3Ta0bIHAa 1 MOJeKyna III0Ko3aJaH 2 MoJeKysa NUpyBaT

(MUPOBUHOTPAJ] KMCIOTACH) Maiiaa 600t [6 ].
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S5-cypeoTt. 'oMoepMEeHTTHK CYT KbIUKbLI aYBITYyCY

Mpbinaa nudpanap MEHEH peaklus )Kypry3yyudy bepMeHTTep OenruieHreH, skaHa K33 oup

peakuusiapAblH HaTblibkacelHaa AT®-tuH AJ[P-Ke oTyly K€ TECKEPH IIPOLIECC XKAHA JKOH dJIe

docdop kucnoracel MeHEH (HOCHOPIIONTYY MPOIECCTEPH KOPCOTYJITOH.

I'mukonm3 mporeccHHrH 3H OamTa bIIIBIHIA KpaxMal K€ EJUTFOJI03aHbIH aXXbIPAIIbIHAH Taii/1a

O0oNroH TrMIOKO3a TekcokuHasa (1) ¢epMeHTHHUH »KapAaMbl MEHEH TIJIoKo3a-6-ocdarka

aitnanar, 6yn pepment AT®-ten ko3 kapanabl, 0.a. ATD-Ten 6up dhocdop kucnoracs! 6egaYHYI

YBITHIN TIIOKO3ara komrynaT, AT®-tun AJ[D-ke aimaHbBIIIBI MaKpPOIPTHK OalIaHBIIITHIH

Y3YJIYIIy MEHEH >KYpeT jKaHa HaThliKaJa KaJUMKH KOBAJICHTTHK K€ HOHIYK OalIaHbIIIKa

Y3YJIoHAYT'YHO KaparaHaa KeIll SHCPrUussHbIH 66JIYHYIJ_IY MCHCH KOIITOJIOT, TI'CKCOKHHAa3a

dbepMeHTH TIIOKO3aHBl  (HOCHOPIOMTYPYY YUYH OIION OOJIYHT'eH OJHEPTrHsHbl KOJIOHOT.
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Maxkpospruk Mosekynanap (Makpospriaep) — peakUMsSHbIH HaTbIKachblHIAa JHEPTrHSHbBI
KBIHHOOUY kKaHa Oepyydy Omonorusuiblk Moiekyinanap, amapra AT®, AJAD, I'TO, UTD x.6.
kupuiert [30].

Mypnarel 6eTTern cxema OOIOHYA SKHMHYHM peakiusanga, rirokozodocdaruzomepasza (2)
(dbepMEeHTHHUH JKapJaMbl MEHEH TItoko3a-6-pochar Qpykrosa-6-docdarka aimanar, Oy
U30MEpJICIIYY PEAKLIUSACHL.

Yuynuy peakuusga, Qocpodpykrokunaza (3) depmeHTH OUPHHYM peEaKIUIATHI
coiikTYy AT®-THH kapmambl MeHEH (GochOopiIonlyy peakIusIChlH KaTalW3JeHT, HaThIKaaa
bpykT030-1,6-mudocdar maitna 6omyn AJID GesyHyn ybIrat.

Kwituakn peaknwsuiapna, ampnoiiaza  (4)  depmentu  GpykTo30-1,6-gudocdarter
mmnepanbaeruadochar kana auokcuaneroHdocdarka axeIparaT, AHOKCHAeToH(pochaT
Tpuo3odocdarnzomepaza (5) G(EepMEHTHHHMH JKapJaMbl MEHEH IHIepaibaeruadocdarTka
alilaHart, HaThIDKala KU MOJIeKyJa raumepaibaeruadocedar naina 6omnmy.

ANTBIHYBI peaknuaa, raunepanbaeruapocdartei aeruaporenasacel (6) gochopnomryy
peakusicbiH Kypry3yn 1,3-mudochornuuepartsl maiiga kwiiat, Oym mpouecc HAJ[-mapiH
(HMKOTHHAMUJAICHUHANHYKIICOTH ) KaThIIIYyYCyH/Ia KaHa pKUH (HocPop KUCIOTACHIH KOIIYII
alyy MEHEH XYpeT, HaTblibkaga HAJ cyyTekTy Koulyn ansin OeJyHYI YbIrar.

Kwuitnaku peakmusima  ¢ochodeppaza (7) depmentu 1,3-mudocdormueparran  3-
dbocdornuuepaTTsl Naiga KeuiaT, Oyn peakuusga Teckepucunue nedocdopiomntyy (dhochop
KHCJIOTAChIH O6JIyN YbIrapyy) MEHEH XYpYIH, OeiayHyn ublkkaH (ocdop kucnotacel AP-TeH
AT® naiina OonynryHa >KyMIIANIbII, KOIIyMYa MaKpo3pr OailIaHbIIIbI TY3YJIOT.

Cermzunun peaknusna, docdormunepomyraza (8) pepmentu 3-pocdormunepartsi, 2-
dochornuneparka e3repret [26].

AHpnan  kuiiMHKM ~ peakuusga,  QocdonupyBarruaporaza  (9)  depmeHtn - 2-
dochornmuueparran GpochoeHONMUPYBATTH Maiifa KblaaT, Oyl Mpolecc CyyHy Oeiyn ubirapyy
MEHEH KYPOT.

AxbIpkbl peaknusiaa, ¢ochodeppaza (10) depmentu (Oyn TU3UMAE SKUHYU HKOIY
KaTBILIBII XKaTaT), MbIHJA Jarkl 6up MoJekyna (Gocop KucioTackl OOIYHYI YblraT J1a MUPyBaT
naiina Oonot, OenmyHyn ublkkaH (ocdop xkucinoracel AID-tnu ATOD-ke ainaHtyy Y4yH
KOJIJIOHY/1aT. MbIHA YIIUHTHUN, OUp IIII0OK033aH SKU MUPYBaT naiaa 60JoT.
bamrranker peakumsuiapaa docdopromnryy mporecctepu xypyn AT AJld-ke alimaHaT, al SMu
KMWMHKY peakuusiiapaa reckepucunue AJIIO AT®D-ke aitnaHar.

AHIaH KMHUH CYT KHUCIOTachl, NHUPYBaTTaH, JAKTaTAECTHApPOreHasa (epMEHTHHUH

*apaaMmbl MeHeH Kypyyay HAJl —nan ke3 kapaHabl peakiys apKbUIyy naiga 0010T:
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l
é-——*o +HAIH+H > H—C—OH +HAL
| Naxratperupporexasa |
COOH COOH
MNupysar Nakrar

CyT Kucaorachl

6-cypoT. CYT KbIYKBLI aYbITYY NPOIECCH
T'omogpepmenmamugouk cym-KoluKol1bIHbIH OAKMEPUALAPLL
l'oMopepMeHTaTUBAYY CYT KBIUKBUI OakTepusulap OHp TaHa CYT KHCJIOTAachlH Maiijaa
kbutbimiat (an 90-% man a3 smec). [mroko3anbiH KaToOONMM3MU (QpyKTo3adbuchocharTyy Ko
MEHEH JKypeT (OakTepusuiap KepeKTyy (EepMEHTTEpId, OIIOHIOW 3¢  ajbjoJia3aiapibl
KapMaiT),an sMu CcyyTrek 3-hocdaT riaHMIepanbICTHAIN JCTHaApiee e Oeilynl mHpyBaTKa
Oepuiier.

JlaktaraeruaporenasanapabiH (a) crepeocnenuukanyyyrynal KaHa
JIaKTaTpaleMa3achblHbIH KapMAaJIbIIIBIHBIH HETH3UH]IE KaHal a3bIK Mmaija 00JI00py Ke3 KapaHIbl
- D (-)-, L( +)- e DL-cyT xucnoracel. [IupyBaTThiH KHYMHE raHa 0OJIYTy JAEKOPOAKCHIIICHUII
YKCYC KHCJIOTachiHa, dTaHoiro skaHa CO; ra3plHa jKaHa OIIOHJOW dJI€ aleTOHTO aillaHart.
Kanapik a3pIKTapAbIH CaHbl KbIYKBUITEKTHH KapMaJIbIIIbIHAH KO3 KapaHsl [7].

Byn rpynmara kupreH OakTepusuiapIbiH MOP(OJIOTHSACHI ap TYpAyY. AJjapra KOKK
dopmaceiHmarel Streptococcus »xana PedioCOCCUS TykyMyHIArsl, OMIOHION 3Jie, TasK ChIMa
lactobacillus Tykymyna kupren KkupreH Oakrepusuiapasl Kouryyra Oosor. ['pymmamarst
OakTepHsUIapIbIH 0aap bkl KBIMMBLICHI3, CIIOpA Makja KbUIbIIIAnT, [ pamMmm OoroHUYa Goemyrry
oH. ['oMO(epMEHTATUBIMK CYT-KbIYKBIIBIHBIH OAKTEPHUSIIAPbIHBIH allpPhIM MYHO3YY OCITHICpUH
1- Tabnunanan kepyyre 6omot [32].

2-Ta6auna. I'omoepMeHTATHBANK CYT-KBIYKBLI 0aKTepPUAIAPbIHBIH MYHO31YY

oesrujiepm.
bakrepusinapibia Knerkansia JAHKHbIH Kenupu  Tapkanran
TYKyMAapbl JKaHa | TY3YJIyILy »aHa | coctaBHaarsl ['11% TYpJIOpY
TYKyMYaJIapbl O6YHYII KOJIA0PY yorymy
Streptococcus Krnerkansia 33-44 S.faecalis
TYKyMYy dbopmacsl cyiipy; oup S.lactis

0arpITTa TEH OJKHUTE
OexyHymyn,  Oupu
OupuHE  TyTalllKaH
YBIH)KBIPYAHBI
TY3YLIOT.

Pediococcus Tykymy | Kokkrop; oku | 33-44 P. cereviciae
OarpITTa OOIYHYLIYII
TETPOKOKKTOPAY
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naina KbUIBIIIAT.
lactobacillus tykymy | Task ceiman; Oup | 35-51 L.delbruckii
Thermobacterium OareiTTa OenyHyIIym, | 32-46 L.lactis
TYKYMYachl KyO0y MEHEH XKe l.jensenii
Streptobacterium TYTAIIIbIII, L.plantarum
TYKYMYachl YBIH)KbIPYAHBI L.casei
TY3YILOT.

*Byn Tykym4ara KUPTeH KHUPTe€H TYPJep CYT-KbIYKBUIBIHBIH ady IMPOIECCHH TOMO(GEpPMEHTATUBIUK KOJI MEHEH

9MEC, HEHTO30(1)OC(1)aTTLIK ’KOJI MEHEH OaIlTall FeTepO(l)epMeHTaTI/IB,HI/IK CYT-KbIYKbUIBIHBIH a4YbIIIbIH )KYPIY30T.

I'omodepMeHTATUBIUK  CYT-KBIYKBUIBIHBIH  OaKTEpUSUIAPBIHBIH ~ KOHCTPYKTHUBIHK
METOOOIU3MICPUHUH ©3TreueueITYKTOpY ooyt aJlapJIbIH OTOCHHTETHKAJIBIK
KOHIOMAOIYKTOPYHYH  HAyap ©epuyycy caHajlaT, OIIOHAYKTaH auap  ©376pYHYH
OCYYCYHIOKONTOIOH OpPraHUKaJbIK OuUpUKMesepre (aMHHOKHCIOTanapra, B BuTamuHaepuHe,
OypUHIEpre, MUPUMUIUHIACPIE) MYKTaX 00JOT. bByn  e3redenyKTepliyH HETH3WHIE
roMOoepMEHTATUBAUK CYT KBIYKBUIBIHBIH OaKTepPHsUIAPbl JKapaThUIBIIIBITA YIIIEBOIOPTO,
AMHHOKHUCIIOTaapra, IMypyuH, MUPUMUAIHHIEpre Oail 4eiipene KEHUpH TapKaraH. Ajap CYTTYH
KaHa CYT MPOAYKTAJIAPBIHBIH COCTaBBIH/AA, OCYMIYKTOPIYH OCTHHIC JKaHa agaMIap/blH TaMak
CHUHHPYY OpraHIapbIH/ia KEHUPHU TapKaJTaH.

CYT KBIYKBUIBIHBIH OaKTepHUsUIApbl KApaThUIBIIITA ap KaHAal MPOIECCTEPAN HIIKES
ammpIpaT, ajapJaHbl alpeIMIAPBIH agaM Oaslackl OaWBIpTaTaH ©3YHYH TYPMYIl THUPUYHIUTHHIE
KOJITOHYIT KeJUIIKEH. A3BIPKBI ME3THJITe YeHHH CAKTAJIBII KEJITCH YIYTTYK HUUMIUKTED KBIMBI3,
alipaH jkaHa Oamrka MPOIECCTEPIU TOMO(PEPMEHTATUBINK CYTKBIYKBUIBIHBIH OaKTepUsIIaphI
KYPry3eT. MbIHIIaH CHIPTKapbl Ke(Hp,aubIThIITaH KalycTa, OajplpaH jkKaHa CHJIOC JasplIo0io
KoytoioHyNaT. CYT KBIUYKBUIBIHBIH OaKTePUSUIAPBIOBIIITAKTBI, CHIPJIApAbl JKaHA CIUBOYHBIN
MaJIapAbIAAsPAOOI0 YOH poJib OWHOWT. KaiimMak Maiapl AaspAOO0d0 CYHOK KallMaKThIH
UPUIIMH/E, alleTOMH JKaHa TUAleTHI 3aTTaphl Maiifa OoMynm Maira e3rede JKbIT JaaM Oepun
Typymiat. Aublrad Karycrta, 0aJbIpaH jKaHa CHJIOCMaiiia TypajiraH MacCaHbIH KaTyy HBIKTJIbII
0achUTyyCy 3apbli, CYT KbIUKBUIBIHBIH aublll MPOIECCH KbIUKBUITEKCH3 YOHpOIe KypeT, Oy
ydyp/a CYT KbIYKBUIBIHBIH OaKTEpUsIIapPhl CYT KHCIOTAChl MCHEH YOHWPOHY KBIYKBLIIAHIBIPHIIL,
KaJraH OakTepusuiapbIr ocyycyH Tokrotot [8];[25].

I'emepoghepmenmamuedyy cym Kolukol1 auvimyy.

XKapatputblirarel ap TYpAyy KaHTTapibl, CYT KHCIOTachlHA, 3TaHOJTO, YKCYC
kucioTaceiHa xaHa CO, 4einH aubITyyra rerepodepMeHTaTuBauk OakTepusuiapra Leuconostoc
tykymyHyH, Lactobacillus Betabacterium tykymuachlHBIH alpbiM TYpiaepy KHpeT. A#pbiM
Oaktepusuiap mucanbl Lactobacillus plantarumskana Xxylasis ueiipene rexcoza 06osco, adyy
MPOLIECCUH TJIMKOJIH3 KOy MEHEH, all SMU MEeHTo3a 00Jico, meHTo3adochaTThK KO MEHEH
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KYPry3er.

['eTrepodhepMEHTATHBINK CYT KBIYKBUIBIHBIH OaKTepHsIapbIHAA TIIMKOJHM3 KOy MEHEH
adyy MPOILECCUH KYPry3yydy Oakrepusuiapra MyHe3ayy OonroH ¢pykrozoaudocdaranpmaonaza
(dbepMeHTH XOK OONTOHAYKTaH, CyOCTpaTTap KhIYKBULAAHTBIY MEHT030(0chaTTHIK KO MEHEH
raHa ayvbITar.

['eTepodhepMEHTaTHBINK CYT-KbIYKBUIBIHBIH OaKTepPHsUIAPBIHBIH alpbIM MOP(OIOTHSUTBIK
Oenruiepu KaHa  KOHCTPYKTHBIMK  METOOONM3M  IpoLeccTepr  ToMO(pepMEHTATUBIUK
CYTKBIYKBUIBIHBIH ~ OaKTepHsulapblHa OKIIom. ['eTepopepMEHTATUBIAMKT CYT-KbIUYKBUIBIHBIH
OaKTepHsUIapbIHBIH aiphIM MYHO3YY Oenruiiepu 2-Tabiuiana KopcoTyay.

3-Tabumua. 'eTepodepMEeHTATHBIMK CYT-KBIYKbLIbIHBIH 0aKTEPUSAIAPBIHBIH MYHO31YY

Oesrmjiepm.
bakrepusiiapibia Knerkanbin JAHKubIH coct-re1 'Ll | Kenupn  Tapkaiiran
TYKyMY, TYKyMYachbl TY3YAYLIY xaHa | % yiymry TYpJiepy
06IYHYY KOJII0PY
Leuconostoc tykymy | Chepa (torosnoxk | 38-44 L. mesenteroides
ChIMal) e Oyypyak L.lactis

TYpyHIery ¢opmara
; Oup  OarbITTa

OemyHYI

YBIH)KBIPYAHBI TY36T
Lactobacillustykymy | Task  ceiman; Oup | 37-53 L.fermentum
Betabacterium OarbiTTa OOIYHOT L.brevis
TYKYMYachl L.buchner

I'etepodepMeHTaTUBAYY CYT KBIYKBUI OakTepusiapAa 3H Herusru gpykrozooducpocdar
KOJYHJAArbl ajbjojiaza jkaHa Tpuo3odocdar usoMmepasa (epMEHTTEpH KOK. [IJIIOKO3aHBIH
OamTankel aianyycy meHTo3odocdar Koy MEHEH XypeT Oamikavya aiTKaHma TIFOK030-6-
docdar; 6-hochormokonat xaHa pulyrno030-5-gocdar apkputyy KypeT. Pubymozo-5-docdar
SMHMMEpa3aHblH TAaaCUpU apKachblHAA KCUiyno3a-dS-¢ocarka ainaHbll, asrblHAAa THAMHUH
nupodochaT Ke3 KapaHAbUIBIK peakUsIChIHAa MeHT030(ochaneHToNa3a MEHEH KaTaln3/IeHIeH
coH Tiunepanpaeruadocdar xxana anetwiocdarTeiH aXBIPOOCYHYH HETH3MHJIE TMaiiia 00JIOT:
Leuconostoc mesenteroides-tuH Ta3a KyJabTypachl TIFOKO3aHbI CTEXHOMETPHSATA JKAKbIH TOMOHKY
peakuus TeHemMecu 60oHYa:

CsH1206 — CH3-CHOH-COOH + CH3-CH,OH + CO;

JlakTaTKa, 3TaHOJITO )KaHa KOMYP KBIUKBLI Ta3blHA aiilaHTaT.
Knetkanbia popmach! (KOKKTOp ke Tasydanap) jKaHa aubITyy TYPYHO >Kapaila TONTOIYIIKaH
CYT KBIYKBLI OaKTepusap.
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Koxxkn

Manouxn

NomodgepmenraTusoe Spoxenne: CgH,,04 —+ 2CH,,-~-CHOH--COOH

Streptococcus lactis
S. faecalis

S. salivarius

S. pyogenes

S. cremoris

S. thermophilus

S. diacetilactis

Pediococcus cerevisiae

TepmobakTepun (TeMneparypubiii onTu-
MymM 40°C; npu 15°C me pacryr)
L. lactis

L. helveticus
L. acidophilus
L. bulgaricus
L. delbriackii

Crpentobakrepun (TeMmMnepaTypublit  on-

TumyMm 30-37°C;
Lactobacillus casei
L. plantarum

Sporolactobacillus inulinus

npu 15° pacryr)

Iletepodepmentarusnoe Gpoxenne: C4dH ;1,04

— CH3;—CHOH—COOH + CH;—CH,OH + CO, (unu CH,

COOH)

Leuconostoc mesenteroides
( == Betacoccus)
L. cremoris

Berabaxkrepun

Lactobacillus brevis

L. fermentum

L. viridescens
Bifidobacterium bifidum

| FNOKO3A |

2 NAKTAT

N\
2@ 2

2 Nupysar

7-cypoT. KileTkaHbIH popMachl (KOKKTOP Ke TasgK4ajaap) ’kaHa adbITyy TYPYHe ’Kapaiua

TONTOJYIIKAH CYT KbIYKBbLJI 6aKTepnﬂ.}1ap.

Mpemaa, ymuaTan Oyn  OaktepusuapabiH - aneTwigocdarsl  aneTwin-CoA  apKbUTyy

KaJIBIObIHA KEJIEeT jKaHa alieTaIbJCTH dTAaHOJTrO aiiaHaT. bamika FeTepO(l)epMeHTaTI/IBI[YY CYT

KbIUKbUI OakTepusuiap aueTwidocdar x)apblM >KapThlIai jke TOIYry MEHEH YKCYC KHCIOTachlHa

aimanrat, Oy 60JICO JKOTOpKYy sHepreTukaiblk gochartyy Oaiinaneiutel ATO-TuH AJ[D-Ke

alyaHyycy MEHEH XYpoT. byl ydypna cyyHyH KaJAbIThl TJIFOKO3ara OCpUITUII, aHBIH HETU3UH]IC

MaHHUTON maiga Oonor. ['munepunanbaeruadocdar, mUpyBaT apKbUlyy JakTaTKa aiijiaHar.

Leuconostoc mesenteroides pubo3achklH JakTaT »aHa aneTaTtka aybitar. OpPyKTO3aHBI AYBITYy

yuypyHJa rerepoepMeHTaTUBIyy OakTepusiiap apkbllyy Jjakrar, anerar, CO; rasslH jkaHa

MaHHHUTOJI ITalia KbUIaT.

3 ®pykro3za — Jlaktar + Awnerar + CO0; + ManHuton

@pykTo3a Oy yuyp/a KajablObIHA KeTYYydy SKBUBAJICHTTEPIUH aKLENTOPY KaTapbl UIITEHT:

®pykroza + NADH; — Mannauton + NAD
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Lactobacillus plantarum (pentosus »xe arabinosus) romodepMEHTATHUBAYY KOJX MEHEH
[JIFOKO3aHbI AYBITHINAT, al 3MH (HOC(HOKETONA3aHbIH KapJaMbl apKbUTYyy MEHTO3aHBI JaKTaT
JKaHa alleTaTka aWIaHIelpyy apKbUlyy axbiparaT. benarmnen kercek Lactobacillus casei-
roMo()epMEHTATUBIYY OaKTepus, IIIOKO3aHbI rOMO(EPMEHTATHBIYY OJ MEHEH advbIThIIIAT,
Oupok pubO3aHbl JIAKTAT JKaHa aleTaTka rerepoGepMEHTATUBAYY KOJI MEHEH aijIaHIbIpaT.
Pu6o3a annana ¢ocdokeronazaHblH CHHTE3UMH UHIYIUPICHT (TalibiMaapra). Pu6o3a menen oup
4OipeIe OCKOH KICTKAIaP/Ibl KYYII, aHJaH COH rerepodepMeHTaTUBIYY OaKTepusiap apKbLIyy
ayap/ibl )KaHa TJIFOKO3aHbl AUbITHIIIAT.

Bifidobacterium bifidum mernen auwimyy. B. Bifidum cemepoghepmenmamusdyy cym Koiukbvii

baxkmepus o3ynyn amoin V-xe Y-(hopMackl YIYH ajraH.
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8-cypeor. Bifidobacterium bifidum menen aubITyy
byn Gaxtepusnap smuexTeru OanfgapJbplH MYerd KapblHbIHAA Kerl. OmoHI0M aiie Oy
OaxTepusiap N-alleTUITTIOKO3aMUH KapMaJiraH yrieBOAJIOpPYH KepeKTelleT, ainap 0oyco yiuayH
CYTYHIO JKOK, all 3MH ajaMJblH cyTyHnae Oap. Bifidobacterium toOyna kupreH Oaapabik
OakTepusiap aHadpoOAyy Oodymiar, amap KbUYKBUITEK Oap 0OJICO jKaliail aibIIImanT, anapabiH

OCYIIY YUYH KbIUKbLITETH k0K kaHa 10% CO, Gap atmocdepana »xakuisl ecymet. by cyt
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KBIYKBUT OaKTepUsIIapAbIH ©3roUeNIYKTOpY Oenruinyy OOJTOHIIOH COH, OMduI00aKTepHsIIap Y0H
KALIWJIEPIMH WYEeTH KapbIHAapbIHAa Ja ThIOBUITaH, )kaHa Oalika skepiiepae, MUCANIbl YupuIl oapa
JKaTKaH WIJe, a3blp aHbIH KONTereH Typiepy Oenrmiyy. budumobakrepusiiap IIFOKO3aHBI
TOMOHKY PEaKIIs TeHIEMECH apKblTyy aubIThIIIAT:
2C¢H120¢ — 2CH3;_CHOH-COOH + 3CH3-COOH
Kbickaua aifTkanga ¢ocoKeTona3aablk KO MEHEH AaubIThIaT. AJapia ajbaojiaza KaHa
TIII0K030-6-pocdaraeruaporenasa xok, OUpok akTuBAyy ¢docdokeronaza 6ap, an GpykTo30-6-
docdarTel xKaHa KCUIYyN030-5-hocharThl, anerundocdarka xaHa 3puTpo30-4-docdarka xe
riunepanbaerua-3-pocdarka aimanrar [22].
1.5.2 CniupTTHK a4yy npoueccu

Otun cniupty (3TaHOA) - Oyd KaHTTapAbl MUKPOOPIaHMU3M apKbULyy aybITyy Y4YyH
KEHUPHU TaparaH a3blk. AHa’3poOyy HIapTTa ©CYMIYKTOpAe jKaHa KO3y KapblHIapJa STaHOI
qoryaar. DTaHOJIYH SH OalllKbl MPOAYLEHTH KaTapbl — IPOXOKIOp, e3reue Saccharomyces
cerevisiae mramMaapsl Kupet. JIposxokmaop Oalika K03y KapblHAap CHIAKTYY adpoOayy JIeM anyy
KYPry3ylmeT, OMPOK KBIYKBUITEK KOK arMocdepaa anap yrieBoaaopay, 3tanonro xxkaa CO;
ra3plHa 4YeWHMH adybIThIIAT. AHa’poOayy >kaHa (aKyIbTaTUBAYY-aHA’POOAYyy Karapnaarsl
OakTepusapbl YUYH 9TWJI COUPTU 3H OAllIKbl K€ IeKCO3 K€ TMEHTO3 aybITyyJarbl a3blk OOIyIl
cananart [9].

XKoropyna kapanran roMO(pEepMEHTATUBAMK adyy TIPOLECCH alpbiM MPOKAPUOTTYK
OpPraHU3MIIEpAMH 3H XOHOKOW KO MEHEH ©3/10pYHYH JHEpreTHUKalbIK TajalTapblH KaMChl3
KbUTYy KONy OOJym 3cenTesieT. ODBOJIOLMSIHBIH JKYPYILIYHIO® alpbiM OpraHusMaep JAOHOp-
aKIENTOPIYK MpoOJeMachiH Oalika >KOJ MEHEH 4Yedyyre bIHraimaHelkaH. bym opranuszmuep
TJIMKOJIN3  JKONMyHAAa TMaiga OOJNTOH  NHUPUBUHOTPAA  KHUCIOTACBIH  JEKapOOKCHIIIETHIT
aneTaNpASTUACpAN Taiia KbUIBIN, ajapAbl CYYTeKTHH AaKbIPKbl alenTopy KaTapbl
naiimananeimar. JKeIMBIHTBIKTA, | MOJIEKyna Trekco3alaH 2 MOJIeKyla 3TUI CIUPTHH jKaHa 2
MOJIEKyJla KOMYp KBIYKBUI Ta3blH Maiiia KbutaT. Bym mporiecc cnupTTUK adyy Jem aranar.
CrupTTUK adyy MPOIECCHH alipbhIM OOJUTaTTHIH aHA3POOIYK MPOKAPHUOTTOP KaHA IYKAPUOTTYK
AUBITKBIY KO3y KapbIHIap HIKe ambipar [29];[22].

AYBITKBIY KO3y KapbIHAAP KYPIY3reH, CIUPTTHK adyy MPOILECCH YIypYHIArbl OamITamKbl
(epMEHTATUBINK PEAKIHSIIAP, CYT-KBIYKBUIBIHBIH PEAKIMSIIAPEI CHISKTYY 3JI€ TJIMKOJH3 KOTY
MeHeH XypoeT. CIUPTTHK adyy ME3THJIMHJIE, TJIUKOJIU3 X0y MeHeH maitna Oonron [TBKchr
nexapOOoKcUiIeHun ateTanbaeruau xxana CO, naiina 6010T.

CH;3-CO-COOH—CH;3-COH+CO>
Byn peakusiHbIH HETM3TH ©3rOUYOIYTY, PEaKius KalTalaHnyy4dy sMec.

o +
[Tatina OonroH ametambaerui, KaiablObiHa Kentuprud HAJ[™ jkaHa alkorosbaeruaporeHasa
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(bepMEeHTHHUH kapJaM MEHEH ATaHOJIT0 YEeHUH KalbIObIHA KEeJeT:
CH;3-CO- HAZI" * H, —CH;3-CH,OH+ HAZT"
CnupTTuK audyy HNpPOLECCUHMH CyMMAapiblK PEaKLUUsChIH TOMOHIOIYIel TeHIEMe TYPYHIe
O6epyyre 60JI0T:
CeH1206 2@ +2ANP—2CH;3-CH,OH+2CH3-CH,OH+2CO2AT®+2H0

Tennemene kepyHrenged. CHUPTTUK KaHA CYT KBIYKBUIBIHBIH auyyy HpPOIECCUHACTH
naiia GOJTOH PHEPTUSHBIH CaHbl Oupael. Dku ydypaa TeH | MoJjieKyia TIIFOKO3aHbIH 3CeOMHEH
2 monekyna AT® maitna 6osoT. Hernsru alblpMavbLIbITbl CYT-KBIYKBUIBIHBIH a4bIIl TPOIECC
yU4ypyHJAarsl maiijia OOJIroH CYT KHCJIOTachl MEHEH OallTalKbl TIIOKO3aHBIH KBIYKBUIIAHYY-
KaJIbIObIHA KENYY Aapaxachl Oupei 60y caHanaT, ajl 3MU CIUPTTHK adyyy ME3THWIIMHJIE Maija
0OJIrOH 3TUJI CIIUPTH KaJIbIObIHA KEJIET, KOMYP KbIUKbUI I'a3bl KbIYKBUIAAHBII, MOJIEKYJIaJIapIblH
OpTOCYH/a OaITankbl OUPUKMEHUH 3JIEKTPOHIOPYHYH OOMYIITYPYIYILIY KYPOT. AUBITKBIY KO3Y
KapbplHAAp JKYPTY3réH CHUPTTUK adyy IMPOLECCHHUH HETU3UHIE OUPHHYU KONy adyy
IIPOLIECCUH/IE€ MaaHUJTYYy OOJITOH aubuiblil jkacanrad. Jlyu Ilacrep Oupunumnepaexn 6omayn, auyy
IIPOLIECCUH aubITKbIY KO3Yy-KapbIHJIap MILKE allblpa TYpPraHJbirblH Januiaered. Omonaoi aie JI.
[Tactep cnuUpTTUK adyy MPOLECCH YUYYPYHHAA, KBIYKBUITEKTUH KHPHUIIM SPKUH 00Jco, Oyi
MPOLIECC TOKTOI, JAeM allyy MPOLECCHHUH aKTUBIECIIUH aHblkTaraH. byn kyOymnym “ Ilacrepaun
s dexTn” gen aranras.
CnupTTUK adyy MpolecCH KbIYKbUI ueipenie 3TUI CIUPTH, T[JIMIEPUH >KaHAa >KaHa YKCYC
aJIbJIeTUAM naiia 0ooT.

2Ce¢H1,05—C3Hg03+CH3-COH+CH3-CH,OH+2CO»,

I'moxo3a TJIALEPUH  YKCYC KUCIOTAaChl  JTWII CIIUPTH

ChoupTTUK  adyyy TpOLECCHH  KYPry3yydyy MHKpoopranusmuep. bakrtepusiiap.
AHa3po0OIyK mIapTTa alpbhiM MPOKAPUOTTYK OPTraHU3MJIED JKOTOpy/a aThIITaHai K07 MEHEH
CIUPTTHK adyy MpolecCHH uiike ambipar. Mucansl; Sarcina ventriculi. Ervinia amylovora
»xana Zymomonas mobilis [10].

Sarcina ventriculi Gaktepusicbl OH-rpamMyy, aHa’pOOAYK KOKKTOpP TPYIIAachiHA KHUPET.
Knerkacel KbIMMBUICHI3 Y4 OareiTTa OOJYHYI, ajmap ©CKeH KyibTypama 6,16,32 skana 64
KJIETKaJaH TypraH TOpT OypuTyy HakeTTep TY3yiaymyHe 933. [lakerrernm kierkanapiasl Oupu-
OMpH MEHEH IEIUTI0N03a OalIaHBIIITHIPBINT TypaT. AWpBIM ydypiapia 3HIOCIOpanapasl naiaa
KbUIaT. OHEPrusiHbl, OWp TaHa adyy TPOIECCHHUH KapJaMbl MEHEH TaiiJajiaHar.
AMMHOKHCIIOTaIapra xaHa BHTaMHHIEpre MykTtax Oosor. S.ventriculi, auyy mporieccuHuH
HaThliKaceiHAa 3Tl cnuptd kaHa COoeH ChIPTKaphl yKCyC KUCIIOTachlH »kaHa Hp Oemynm
ypIrapar.

E.amylovora 6akrepuscsl — 3HTepoOaKTEpHsIap TpymnackiHa KupeT. by 6aktepus Tepc-
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I'pamayy, KeIMMBLIAYY, Task cbiMan ¢opmara 33. DakyabTaTUBIWK aHA’pOOMYK IIapTTa
CHUPTTHK a4yyy TMPOLECCHH XXYPTy3YIl, JHEPTeTHKAIBIK MYKTaXIBITBIH KaMCBI3 KBUIBIIIBIII,
yeiipere st ciupTHH, CO2/1eH CHIPTKAPHI CYT KUCIOTACHIH Maiia KbUIaT.

Zymomonas mobilis- OakTepHsCHIHBIH a3bIPKBI ME3THIIAC CHUCTEMATHKAJBIK 0PIy
oenrucus. byn Gakrepusapl Mekcukana  myiabke”’ — YIYTTYK COUPTTHK WYUMIUTHH JAspI00
YUYH maianansimar. bamrankel cyOocTpar IIIOKO3aHbIH, MMPYBAaTKa YeHHUH aXKbIpaIlbl JHTHEp-
JynopoBayH xoidy MeHeH XypeT. IIupyBaTThiH KUHMHKHM TarabIpbl MHPYBAaTACKOPOOKCHIIA3a
JKaHa alIKoroJibAeTruaAporenasa gpepmenTreprune Taanabik. [laiiza O0NroH npoyKTanapablH CaHbl
[JIMKOJIN3 KOy MEHEH JKYPYY4y CIHPTTHK auyy MPOLIeCCHHE OKIIONI, 1 MojeKya riauko3anaH 1
MOJIEKyJia 3Tuil cnupTH kaHa 1 monekyna CO; maitna 6osot. bupok naiiga 6onron AT®OTuH
CaHbl TJIHMKOJM3 YKOJYHA CAIBIITHIPMAIYy 3KH 3Ce€ a3, 2 MOJIeKyJa TJII0KO3aJaH 2 MOJEKyna
AT® mnaiina 6o0moT. Zymomonas mobilis — 6akrepusiiapbl Tepc-rpamayy, KeIAMBUIAYY, KbICKa
Task (opMaceiHIa. AHAIPOOAOP, IHEPTETUKAIBIK MYKTAXK/IBIKTAPbIH OUp TaHa CIHUPTTHK ayyy
HPOLIECCUHUH KapJlaMbl MEHEH KaMchi3 KbuiaT [11].

Auvimkoly K03y kapuiHoap (ApOAOKIOP). AUYBITKBIY KO3y KapbIHAAp, CYMKalyy KO3y
kapeiHaap Ascomycetes kiacchiHbIH Sacharomyces tykymyHa kuper. Bymap Oup KieTkanyy
KBIUMBLICHI3, CYHPY ke Ayurncousi ¢opmacsiHga 0010T. Jposxkaop KapaThUIbIITa KEHUPU
TapKaJBIIIKaH, ajlap MeMe-)KEMHUINTEpJe, OCYMIYKTYH OeTTepHHIe, TOIypakTa >xaHa abana
JKOJYTaT. AUBITKBIYTAP KAlaibl ’KaHa KyJITypaJaslK 0oy 6emyHeT. KynTrypannsik ¢popmanapsr
TaMak-alll eHAYPYWIYHIe (miapam, TMHBO, HAH) KOJJOHYNAT, aJapAblH aYbITKBIYTHIK
KOHIOMIIYYIYKTOPY OTe sxoropy 6onot [31].

CoupTTUK adyy MpoOIEcCHH, Sacharomyces TyKkyMyHIarbl adbITKbIY4 KO3y KapbIHIAp
KO3roMT. CIUPTTUK a4ybITKBIUTApP JKOTOPKY ’KaHa TOMOHKY Ooiymn 2 paccara OenyHeT. XKoropky
auBITKBIY KO3y KapbIHIapra Sacharomyces cerevisiae kupuii, adyy MpoIECCH ME3THINHIE OTO
kenn caHga CO; Oesynm ublrapblll KeOYKTepAy Maiia KbulaT, OMION ME3THiJe KieTKajap
YOHPOHYH YCTYHe dbirar. YeiipeHyH Temmeparypackl +24-24°C GONTOHIIO, adyy IMPOILECCH
UHTEHCHUBIYY XYpoT. TeMOHKY aubITKbI4 KO3y KapeiHmap Sacharomyces ellipcoideus kupur,
adyy TMPOIIECCH CANBIITHIPMANyy THIHU jKaHA JKall KYpYI, YOWPOHYH acThIHAAa YOKMe Maija
60110T. Auyy nporeccu 5-10°C xakIbl KyperT.

AYBITKBIY KO3y KapbIHIAAp KYPTY3YY49Yy CHUPTTHK adyy IMPOIECCH OHAYPYIITO CIHPT,
TJIMIEPUH, Iaparn, THBO, KOHBSK, IIAMIIaH jKaHa SH HETH3TW HaH MPOIYKTaJapbhlH Aasplo0

MaKCaTblHJa KCHUPH KOJIJOHYJIAT.

1.6 bo3onyH MuxkpodgiopacbiH MYHO3/160
Ap OUp MUKPOOHMOJOTHUSIIBIK CHHTE3-TIPOIIECCHUH  VIOMTYPYYyJa , HETU3TH MPOIYIICHT
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3aTBIHBIH  (DU3MOJIOTHSACHIH, H3WIAee MeHeH Oamrtanar. IIpoayleHTTMH TaMakTaHyy
©3TeUeIIYTYH Kapoo KepeK, aHJaH ChIPTKapbl MOMYJIALHUs jKaHa KJIEeTKara ChIPTKbI (hakTopIayH
Taacup Oepyy MYMKYHUYYIYTYH Kapoo Kepek. bym cypoonop wu3MineHyydy HpOLEcCTH
ONTUMAIIJAIITHIPYY KOJIy MEHEH ublrapyy 3apblil. bamikapyy jkaHa KOHTpOJ00Yy LIapTTapAa
9H HETM3TUCH, MUKPOOPTaHU3M/EPANH KyJIbTUBUPIIO® OOIyI caHaaT.

”b030”MUMMIUTUH aubITyy IPOLECCUHAE Ta3a KyJIbTypaHbl Tyypa KOJJOHYY AaHbBIH
camatelHa Taacup OepeT. DBHOTEXHONOTHSIIBIK MpPOIECcCTEpAe TEXHOIOTUSAIBIK HErM3Tu
MHUKPOOPIaHU3MIEPAUH IITAMMBIH TaHA00/10,Ta3a KyJIbTypaHbIH MUKPOOHOJIOTUSJIBIK KYPaMBbIH,
MOpPQOIOTHChIH, (DU3MOJIIOTUACBIH  KaHAa OMOXMMUACBIH HU3WIJ06 KepeK. Al 3Mu
MUKpPOOPTraHU3MJIEPIMH Ta3a KyJIbTypachl Jeml, OWp KIeTKaJaH Maijga OOJroH KUHMHKU
TyKymaapabl aiteimar [28].

Taza kynbTypaHsl Haiija KbU1yy Y4 3TalTaH Typar:
1.YHorynran KyJabTypaHbl ajlyy.
2.Ta3a KynbTypaHbl Haiij1a KbUIyYy.
3.I1aiia OONTOH KYJIbTYPAaHBIH Ta3aJIBITBIH aHBIKTOO.

Yorynran KynbTypa Jen Oup TIpymnmaHblH Myueslepy OachIMAYYIyK KbUITaH ke Oup
TYPAOIY MMKpPOOPraHM3MIEpIUH TIPYMNNAChIH alThmaT. Yoryinyy Hpoleccd HETHu3rH STalThl
KaMTBITaHJBIKTaH, Ta3a KyJlbTYpaHbl anyyra apjam Oeper. OLIOHI0M 3J1€ CBIPTKBI YeipeieH,
ap KaHmad (axToOpIOpAyH TaaCHUpUH 0aaqooro MYMKYHUYJIYK Oeper. Orep apaniamikaH
HOMYJSALUS  JKeTHINTYY JIEHTIdJAE€ OKOTOpKy mpomnopuusna Oonco, aHjma  Oedarmiyy
MHUKPOOPIaHU3MIEPANH Ta3a KyJIbTypachlH Maijja KbUlyyaa HHTHINKTYY OOJIOT.

KynbTypansl 4oryntyy MeTOAyHYH MakcaThl OOJIyN, ©CYYCYHe KaHa TUPYY KalyyCyHa
AIIEKTUBIYY WIAPTTApAbl TY3YYHYH HETHU3WHAE CAHBIH CAIBIITHIPMATyy KOOOHTYY Kepek, ai
YUYH Maija KbUIraH OpPraHM3MIUH (DU3MOJIOTHSUIBIK, 3aT aJMallyy e3re4e]yKTepyH Ouiyy
Kepek. bup ranma rpynmazarsl MHKpPOOPraHU3MAEPAMH TalaOblH KaMChI3 KBUIYy Y4YYH,
cnenu@uKaIblK a3blKk YOUPOHY TaHA0O0 MEHEH 3JIEKTHUBIYY LIAPTThI TY3YY 3apbli. DIEKTUBIYY
nrapTTa JaibiMa 3j€ Maija KbUIBIHTaH MUKPOOPTaHU3MJIEPIWH ©CYYCY Y4YYyH OINTHUMAJIyy
mapTrap Ty3yJde OepOelT, Oupok Oamrka ¢opmanapra CalblUThIpMalyy Maiga KbUIBIHTAH
MHUKPOOpPTraHU3MIEpre >KakIbl Tambliar. Yoryiayydy KylbTypaHbIH ©CYYCYHYH JallMIIepu:
YeUpPOHYH TYHYKCY3AYTY, K33/1€ NMUTMEHTalMsi MEHEH KOLITOJOT, IUIeHKa Mmaijga Ooiyycy,
4OKMe, ra3 keOyK4YeIepyHYH naiiaa 6omyycy [12].

Ta3za KynbTypaHbIH aqyyHYH OMp Hede bIKMasapbl O0ap. Anap e3yHUe KOJUIOHHsIIapJaH
e OMp KJIeTKaJaH albIHBIIIBI MYMKYH. OH HErM3Td BbIKManapablH Oupu Oonyn P.Koxom
TapaOblHAH CyHYIITalIraH bIKMa OOyl caHajaT. byna bIKMaga e3yHUe KOJUIOHMSAH Tas3a

KYJIbTYPaHbI alTyYHYH BIMBIHTBITBI OOTYI KJIETKAHBIH OHYTYLIYHO aJlbIl KeJyYCy caHajar.
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Yorynyydy KynbTypaJaH OCTYPYY JK€ KOIl ydypJa aHblH CTEPHJACHIEH CYyyAarsl
CYIOJNTMAChIHaH OCTYPYY, YOHPOHYH THITBI3 OCTHHIE XKYpry3yJerT. UelpeHYH THITbI3 OeTHHIE
W30JIMPJIEHIEH KOJUIOHUSIHBI allyy YUYYH CYIONITYY XKYpry3ynerT. Ilerpu ueliueryHuery ThITbI3
YyelpeHYH OeTHMHE eCTYpYY YUYH KamlkarblH OMp a3 ’KapblM KbUIbII a4ybll, WIMEK apKbLIyy
YOryJIyy4y KyJbTypaHbI )K€ aHbIH CYFOITMAChIH TaMmubLIaThimar [33].

TaMybUTaTKaH COH AKBIPBIHIBIK MEHEH 4eipeHyH Oaapislk OetuHe J[pukambCKuilnnH
LINAaTea apKbUlyy Ke3erM MEHEH OUpHMHYM, SKMHUYM JK€ YYYHUY IETPpU UYOHUOeKTOpYHO
xalramTeipsuiaT. KeOyHue OMpUHYN KM MIUIITE OCTYPYYIOH KUHUH MUKPOOPIaHU3MIEPAUH
as0aii Oupu OMpHHE JKaKbIH )KaHa Kell caHAa ecyycy Oalikanar. Yorynyydy KylbTypaHbl ThITbI3
YOHPOHYH OCTHHE 6CTYPYY IITPHUX apKBUIYY KYPIy3ce 00J0T. A YIYH YOTYIyYydy KYJIbTypaHbI
CTEpUJIICHI€H CYYyJa, aKbIPKbl CYCIEH3USHBIH THITBI3AbIIbIHA skapama 10-100 xomy cyronrar.
Yorynyydy KyJabTYpaHblH OMp CYHOJITYJIIaH CYCHEH3MSCHIH INETJIA apKbUlyy 3UI3ar ChI3bIKYa
CBIIKTYY KbUIbIN, NMETPH 4OHUeryHJery ThIIbI3 4eHpeHYH OaapAblk OeTHHE >KailramrTblpbliar
[31]. ©cTypyyneH coH, neTpu ueiueKkTopyH Oenrmiyy amMec Mukpoodgopay 37°C temmeparypaza
1-7 cyrtkara TepmocTaTtka >KahramrtsipsuiaT. [leTpu dyeiiyekTepyH KYHA® Kapar Typyyra 3aphbul.
W3onupieHred KOJUIOHUSIHBIH ©CYYCY OalKalraH COH, anapbl MJIMEK apKbUlyy MpOOMpKaaarsl
TBITHI3 JKE€ CYIOK Yeipere aibiHaT [24].

KynbTypaHblH Ta3anbIrblH TEKLIEPYY BU3YAIIYY KYPry3yJieT (ecTYpYyHY Kapoo) >kaHa
CYMKeI XKYKTypyy (Ma3ka) bIKMachl apKbLIyy MUKPOCKONTOH Tekiiepcek 0osnoT. M3omupiaeHrexn
KOJUJIOHUSAarbl OUp TYpAery KIETKaHbIH Ta3aldyylayry, aHblH Ma3Ka KaMTBUIBIIIBI MEHEH
MYHO3/1eJ10T. Ma3kaHbl Ta3a, MalChI3JaHABIPBUINAH JKaHA JKOHOKON HEpPCENIMK allHEeKTe
OaKTEpUSIIBIK UJIMEK apKbLIyy CTEPHIII06 (aCCENTUKAIBIK) IIapTTapblH CAKTOO MEHEH jKacaar.
ThIreI3 abangarsl a3blk 4eHpee ecTYpYJIreH MUKPOOAYH KyJIbTypacblHaH Ma3KaHbl Aasp00/0,
IJbIH ajla aifHeKe CTePWIIZICHIeH Cyy TaMublIaThI, aHAAaH COH MHUKPOOIOpPAYH KYJIbTYypachlH
KAPTU3uIIeT. AJBIHFAH CYCHEH3MsHbl OMp »KyKa KaTMapra Maska (opMachlHAa HepCeluK
aifHeKTHH OeTHHE KauTramTeIphuUIaT. JKacanran Ma3okTy 0eJiMe TeMIiepaTypajarsl adaja ke Jkau
KYHTY3YJIreH KallblH alJblH/a MpenaparThl KapMoO MEHEH Kyprarcak OoinoT. Ilpemapartsl
Kypraryyaa KeIll bICBITYY Tajal KbIJIBIHOAWT, aHTKEHU KIIETKaJApbIHBIH OEJIOK CTPYKTYpachl
*aHa (hopMachl KOIOYJIAaHBII KaHa KHYUPEHUIT KeTeT.

OuKcaUIHBIH MaKcaThl 00yl MUKPOOPTaHU3MIEPIUH KJIETKAJIapblH OJITYPYY, ajlap/abl
alfHeKe JKaOBIIITHIPBIN JKaKIIbl 000 Kepek (eYK KIeTKajgap TUPYYI® CANbIIIThIPMAIYY KaKIIbI
60enoT). OUKCcaUAIOOHYH OMp Heue BIKManapbl O0ap. DH 7€ KeHOKely OTTYH >KaJIbIHbIHJA
pIchITYy. IlpemapaTTsl aybll, aHEKTHH YETMHEH KapMall Ma3ka MEHEH Xoropy 3-4 Koy
KAJIBIH/IaH 6TKOPYY MEHEH KYPIy3YJoT.

Muxkpoopranusmaepan 00€o KOHOKeW jkaHa TaTaayl bIKMajapra OesyHeT. JKeHexeit
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00€0 MMKpPOOPraHU3MAEPIUH XKallbl MOP(OJIOTUACH MEHEH OaT ’kaHa >KaKIIbl TaaHbIIIYyTra
xkapaam Oepet. Taraan xana auddepeHnnanabK bIKMaIapaa MUyKpoopranumMaepan 6oeo, Oy
MHUKPOOJIOPAYH  KJIETKANAPBIHBIH  (U3MKO-XUMHSIIBIK — TY3YJAYLIYHYH — ©3TOYeNYKTOPYHO
HETu3JeNred. Anap KJIETKaHbIH TY3YJYLIYH JeTalayy M3WIIeere *aHa Oenrmiyy MUKpoOIyH
Oalkanapra caiblITBIpMallyy MYHO3YH *aHa Jup(epeHLUsCbIH U3NIeere HEru3Jelred. OH
KOl TaXpBIHOAJIBIK KOJIZAOHYY TpaMM OOIOHYa 00€O0 Jer ACENTENUHET. byn bIKMaHBIH HEru3H,
Oup TYpIery MUKpPOOPTaHWU3MICPAMH KICTKACHIHBIH OeTHHJIE MOMyH HErus3rd Ooeryd MeHeH
Kollynymy mnaiaa Oosor, am crnuprre spubeit. bamka typnerynepne Oynn  Kourymyury
yOakTelIyy naiina 0OoJioT jkaHa CHUPT MEHEH HINTeTYYIeH KUHUH 73pHul KeTeT. bupuHun
MHKPOOPTaHU3M/IEP eIl TPaMM OH KOYKYJ KbI3bUT ((DHOJIETOBBIN), SKHHYHM MHUKPOOPTaHU3MJICP
rpaMMm Tepc (KbIBBUT Tycke 0o0enoT) xgem artanar. DUKCHUPICHTeH Ma30KKO 2-3 TaM4ybl
TeHLIMAaHBUOJIET SPUTMECHH TaMybUIaThil 1-2 MyHeT kapmamar. AHJaH COH 0Oeryury Terym
callyy Kepek. Ma3okTy cyy MeHeH XyyOaill Typym, npemnaparka JltoroiabayH sputmecuH 1-2
MYHOTK6 KYIOIIAT, aHAaH KUMUH 3pUTMEHHU Teryn caibimar. [Ipenapattsl 96%-1yy aTin couptu
MEHEH TONTYPYJTaH CTaKaHABIH MYMHE YOKTYpYn (K€ Ma30KKo chupTTH Kytomar) 30-40
MYHOTTOH KUHHMH >Kakiblian xyymar. [Ipenapartel pykcuH MeHeH 1-2 MyHeT mumHze Ooer,
Cyy MEHEH JXyyilyn (WIbTp Kara3bl MEHEH KypraTbuliaT. MIMepcHMOHAyK OOBEKTHB apKbLIyy
MHUKPOCKOIITOH KOPYYTe 00JIOT.

Mopdooro-IMTONIOTHSIIBIK ~ JallWIIepyd  TIpenaparrarbl  ©IyK  JKaHa  THPYY
MHUKPOOPTaHU3MIECPAN MHUKPOCKON AapKbUTyy aHbIKTalaT: (opMachl, Kalrauryycy, Y3yHIYTY,
Crop mnaiiia Kputyy OOrOHYa, CIIOPAYH JKaiframyycy OoroHYa, rpaMM 0OIOHYA TYCY,KalCyJIaHbIH
KapMaJIbIIbl OOFOHYA,KBIHMBUTBLKJIETKAAArkl K39 OUp KapMaJbIIITapAbl Maiia KeTyy OOIOHYA
aHBIKTAJIAT.

Kynbrypanapik nanunaepu - Oyl MUKPOOPTaHU3MIEPAUH CYIOK XaHa ThITbI3 a3bIK 4eiipee
ecyY e3rededykrepy. ThIrbl3 abanmarsl a3blKk 4YeWpeery KOJUIOHUSHBIH KUHMHKHU CYPOTTeNyY
CXeMachl KOJIJOHYJIaT.

1. Kapblk eTyLIYH1® KOJUIOHUSHBI KAPOO0, OENTUIIET KETUIIIET:

e KomnonusiHeiH popmachiH (Terepek, Tyypa smec Gpopmajaa, TaMbIpilyy, JUIUICTYY JKaHa

Oamka ¢opmana).

e [lurmeHT TapaObIHAH aHBIKTAITAH TYC (aK, KBI3bLI, Capbl, a4bIK KbI3bLI, KOK-)KAIIIbLI )KaHa
Oamka). Mukpobrop NUIMEHT Maia KepuUtbaraH, ak-0003 TYCTery KOJUIOHHATA 33
(Ty3cy3).

e [lpodwip (kanmak, JOMIOK, TOMIIOTOW, KHYMHE KOTOPYJTOH ke Oachuiran OopOopy
MEHEH, KHYMHE KOTOPYJTeH YeTTepU MEHEH KaHa OaIlka).

e berrepunun MyHe3y (chlitManak, OyKTeJIreH, TETU3AEITeH, Opoil kaHa Oalka).
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e berTepuHMH XKapBIKTHITHI (KalIThIparaH >kaHa Oarika).

e  AUBIKTBITHI (aUbIK, QUbIK IMEC, KApPbIM AUBIK).

e Mukpockon apkbulyy Oupa3 e3repryy MeHeH (O0ObeKTHB §) XKe Jyma apKbulyy
aHBIKTAJAT.

e KoOJOHHUAHBIH YETTEPHUHUH MYHO3Y (TY3, TapMmaj, TOJKYH ChIMal, OPCOK, TaMBIPIYY,
KECKHWH KOPYHI'OH jkaHa OaIka).

e Kom 60pOopy (TerusaenreH, ObIIbIP, TOMOTCHYY JKaHa Oallka).

e KomIoHUSHBIH BIPATTYYNyryH, METJISA apKbULyy THHTH3YY MEHEH aHBIKTOOro OOJIOT.
KosmonusiHbl arapian oHOM 371e ajnca 00J0T, THITBI3 00Jyy, XKYMIIIAK jK€ 6Cyydy arapza ,
OBUDKBIp (TETIIATa >KaOBILIBII KajlaT), UHKeMIYY, Oynanyy(ToJIyry MEHEeH allblHaT).

2. Cymok 4delipesie MUKpoopranuzmaepanH ecyycy. Cyrok ueiipenery MuUKpoOaOpAyH

OCYYCYH CYPOTTO016 KOHYJ Oypyydy HETH3AEp:

e YeilpeHYH TYHYKCY3]IyK Japa)kacbl-Kap/ibl, OPTOYO, KYUTYY.

e YeilpeHyH OeTuHze MIIEHKA Maiiia 00yycy - )KyKa, KajblH, ObIPbII, OYKTeJIreH,
OBLIKBIP;

e UYexkme maiina OosyyCy, caHbl, MYHO3Y,U6KMe TYCY MEHEH OeJIrUujeHeT:
OYHKTUPIYY, KBIITHIKTYY, OYPTYKUOIYY, OBIIKBIP, KaOBIPYaKTyy, 6003, aK-capbl
’KaHa Oallka;

e Kbpipka nrakekrepuH 0ap O0NyIIy: ThITbI3, KeH, )KyKa, 0003, koK TycTyy [11].

Ou3HOI0r0-OMOXUMUSIIBIK OeNTuiep, aTalblH MHUKpOOMYy OeNruiayy as3blk 4Yenpejio
OCTYpPreH COH KJIIETKaHbIH KypaMblHAAarbl (PEPMEHTTHH KapMaJlbIIbl, MUKPOOIY H3WIII06/16
Taacup Oeper.

Saccharomyces cerevisiae apoxokIOpy ChepUKalbK, JUIMICOUATHK Ke Oup Hede
y3apThUITBIH (Qopmara 33. byn IpoxoKIOpAyH KOJUIOHHUSCHI MacTa TYPYHA® ,KaMaKTyy ke
KYpeH-KaliMakTyy Oosymiar. Y CTYHKY KaTMaphl Kell yuypAa Ty3, ChIiMaak, K33/1€ [apuKdenyy
6omymat. Saccharomyces cerevisiae IITaMMJIApbl TOMOHKY K€ MXOTOPKY TYPAery aubITyy
npoleccuHe 0eayHOT. AUYBITYYHYH asrbIHAAa TOMOHKY TYPIAOTY APOAOKIOP YOIYI THITbI3 YOKMO
naiijia Kpliat, aj dMH JKOropyJarbuiap OeTHHE KaJKbin “‘mianka’” maiga keuibimat [12]. Tasza
KYJIbTYPaHBbI Maii1a KbUTYY jKaHa WICHTU(PHUKALUAIO0 CXeMachl TOMOHIO OepUIIreH.

5-cxema. Taza KyJbTypaHbl naiiia KbLIYY KaHa HAEHTH(PUKANMATIO0 CXeMaChl

bo3ony Tekmepyy

- a
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Kepekryy arapra ectypyy »kaHa
KynbTUBHUpAGe, t=25 C, 2-3
CyTKa.

!

Taza KyapTypaHbl aia KbU1yYy.

!

CycnoBayy  a3blk  ueilpeje
OCTYPYY JKaHa KYyJbTHBHPIIOO,
t=25 C, 2-3 cytka.

MaiichI3qaHAbIpbLUIraH CYTTO (37IeKTUBYY
4eipene) ecTYpYY *kaHa KyiabTuBupiee, t=25 C,
2-3 cyTKa.

!

DT mnenrtaHayy asblk 4eipene ecTypyy ’KaHa
KyJIbTUBUpIee, t=25C, 2-3 cyTka.
!

Ta3za KynbTypaHbl anyy.

l

l DT menTtaHayy asblk 4eupene ecTypyy >kKaHa
l KyJabTuBHpnee, t=25C, 2-3 cyTka.
l l

Kynbrypanayy OedarunaepuH aHbBIKTOO (TBHITBI3
MHUKPOOPIaHU3MIEPAUH 6CYY 63reueyKTepy).

!

MuKpocKonusIIoo.
Mopdonorusnsik OenruiepuH aHbIKTOO: ((opmacel, elemy, ©3 apa Kalramryycy,
['pamm OorOHYA TYCY,Karcyia kaHa Cropa rnaia Kburyy MyMKYHUYJTYTY, KbIMBLIBI).
OU3NOIOTHAIBIK OCNTHIIEPUH aHBIKTOO (MUKPOOPTaHU3MICPANH ap KaHIail KbIYKBIITEK
OynarbiHa OOJITOH Ke3 Kapallbl, KbIUTBUITEKKE OOJITOH MYKTaXJbIThl, ©CYYIOryy
TEMIIepaTypa 4YeK apaiapblLTy3ra TYPYKTYYIYyTy, AHTHOMOTHKTEpPre TypPYKTYYIyTy,
(bepMeHTaTUBYY TECTTED).

JKaHa CYIOK as3blKk 4eHpejery

CyT KbIUKbLT OaKkTepusiiap roMopepMeHTaTUBAYY ’KaHa reTepopepMeHTaTUBAYY KU YOH
rpynmnara OenyHeT. ['omModeMeHTaTUBAYYIOPAYH AUbITYyCYHYH asrbIHAAa 3H HETH3TH BIKMa
MEHEH CYT KbIYKbUI OaKTepHsulap[pl Maija KbUlaT ’aHa dH a3 caHja raHa Oaika a3bIKTap/ibl
naiia Keutat. bepuiareH WUYMMIMKTETH CYT KBIYKBLT aubiTyyna, Lactobacillus typyamery cyr
KBIUKBLT OakTepusuiapabl maiiia keutyyna. Lactobacillus Typnepy Taskuanyy Gaxrepusiiapmbl
KOIIIYIIAT, aJlapJblH (opMachl KbICKa KOKKO TYPA6H OallTamn y3yH >KUITYe CBIKTyyJapaai ap
Typayy Oonyn kermmer. Typmepy Streptobacterium, Thermobacterium >xana Betabacterium
60myn 6eMyHYILeT.

JpoxoknopAayH »aHa OaKTepWsUIapAbIH Ta3a KYyJIbTYPAachlH Iaiifia KbUIYyHY JKOTOPYAarsl
KOPCOTYJITOH  CXE€Ma  apKbulyy JKYPry3YJAreH. MUKpPOOHONOTHUSIBIK — HM3UJI06JI6pIYH
KBIHBIHTBIKTAPBl TOMOH/I® KOPCOTYJITOH.

4-tabauna. J{poxskKIopayH :KaHa OaKTepUsJIapAbIH Ta3a KYJbTYPACBHIH aJIyy

Ne benrunepu Hpoxcxaop CYT KBbIUKBLT
OakTepusiiap
Kynberypanapik 6enrunepu:
KOJIJIOHUSTHBIH (pOpMachI TErepeK TErepeK




0JIYOMY, MM 3-4 1-2

oeTtun ChIIMaJIaK ChliiMajak

YKAPBIKTHITHI )KaHA aUbIKTHITBI aubIK IMEC aubIK ,)KaJThIpaK

TYCY adbIK KYpOH aK-KYpeH

npoduib JIOMITOK JIOMITOK

BIPATTYYIYTY mnacTa TypJe nacra Typae

KOJUTOHUSIHBIH YETH Tapmai Tapmai

CTPYKTYpacChI oup TYpae oup Typae

MopdonorusibIk OenruIepu:

Knerkansia gpopmackt ToroJiok xaHa cyiipy Taskya TypyHI©

Onm4eMy, MKM: Y3YHIIYTY 7-10 1-3

Tyypacsr 3-5 0,1-0,2

Karmncynansl 6oe »aHa KapMoo - -

Ackocmop KapMoo Cyiipy, Ty3cy3 -

I'pamMm GoroHua 60e I'p+ I'pt+

Kebeityy Criopa maiiia Keutyy, Benynyy
O0enyHYY

JXKbIMBIHTBIK aJIbIHTAH COH, CYMKHHHMH (aCKM) AHJOIE€H CIIOpachl MEHEH IBIHBICTHIK
KoOOlYYHYH Herm3mHjae Ascomycetes-Ko3y KapblH Maiia O00JiroH. Byn kiaccrarsl Jpoxskaop,
aubITYyy MPOIECCUH albIll KeleT SKEHIUTWH AaHBIKTAJbIK. BepuiareH WYMMIUTHHUH adbITyy
nporeccunae  Saccharomyces ApOXOKIOPYH — aliblll  KEJNUIIM  KUHMHKM — U3WII06J1ep/e
KepceTyiay. Saccharomyces TYpYHYH cUCTeMaTHKachl OWp Hede XKojy Kaiipaza Kapooro
nyyuiap 00JIroH, aHTKEHH OIIOJ )KaHa Oalllka KOHLIETIHAIArbl APOXIKIOPAYH CUCTEMAaTHKAaChIHA
TasHBIN, TYPAYH HOMEHKJATypachl JaiibiMa aBTOPAYH MO3MIMICHIHA JKapalla e3repTyJIyl
Typrad. TaxpblifOaHBIH KBIMBIHTBHITBIHBIH HETU3MHAE KepceTyireHaei “bo3o” wuummauru
cerevisiae KaKbIH

Saccharomyces MOP(]OIOTHSITBIK

JPOXKTOPYHA KYJIbTypaJIJIbIK,
KOPCOTKYUTOPY OOIOHYA, MUKPOOPTaHU3M/IEP CIIUPTTUK aubITyyra anbin keneT [13].

“b030” WYMMIMTUHUH CYT KBIYKBII aubITyy MpPOLECCUH/E, KYIbTypaJJblK >KaHa
Mopdomorusielk Oenrunepu MeHeH Lactobacillus Typynzery Streptobacterium OGakTepusichiHa
OKILIOII, OIIOHJOM 3JIe 3peke KaTapbl KbIMMBUICHI3, IpaMM OOIOHYa OH OOEIroH, CHop mMaiiia
KbUTOaraH, THWTMEHT Taijga KputdaraH, OWpa3 TPOTEOJUTHKAIBIK AKTUBAYYJIYKKO 79
MHUKPOOPTaHU3MICP/IN T 1a KbIIar.

JIpostcorcoop, oHOYpyuIme Koi0oHyayyuy 0poHcHcoop
Apoiok  eHIYPYIYYdY

KyIbTypaJIbIK >kaHa Mopdomorusibik Oenrmwiepu  OoroHYa Endomycetaceae ToOyHYH,

3aBOJIOPJIO  CaXapOMHIIET-APOXIKIOPY OCTYPYJOT, amap
Saccharomyces TypyHYH Cerevisiae jgereH KWYMHE TYPYHO KHpeT. J[poxoiKk eHAypyLIYHIe
KAKIIBI KOTOPYIYYUYY KYYKO 33 , CAKTOO y3aKTBIIbl OOIOHYA,0IIOHION caxapIblH-caXxapo3aHbl,
[JIFOKO3aHbI, MAaJbTO3aHbl AYbITYy AKTHBIYYJIYTYH® 33 jKaHa 0Oar eHyryydy IpOXOKIOpAYH



TYKyMIapbl OaaaHar.

JpOXOKIIOpAYH XMUMHUSIIBIK Kypambl, KJIETKaHbIH (PU3HMOJOTHSUIBIK abaiblHaH, TYKYMyHaH
JKaHa a3blK YeMpeHYH KypamblHaH Ke3 Kapasjbl. [Ipeccrenren apoxxaop 25-28% kyprak 3ar
*kaHa 72-75% cyy kapmailT. [[poxknory Kyprak 3arrap KMUMHKHA KOMIIOHEHTTEPAU KAMTBIAT
(%): 6enok-37-50,xanmel a30T-6-8, a30TCy3 3arTap-35-45, maii-1,5-2,5, 30m10p-6-10.

JpOxKIIOpAY KYJIbTUBUPIIO6 MPOLIECCHHIE OETOKTOP/IYH KaHa YIIIeBOATOPAYH KaTHIIIbI
aHBIH TYKYMYHaH >KaHa ©3repTYYre ObITBITTaJITaHbIHAH KO3 KapaHAbl. J[poxoK KieTKaJapbIHbIH
MPOTOIJIa3MACBIHBIH  @XbIpairbic  Oemyry Oonym  (epMeHT  3CenTelMHET,KIeTKaaarsl
OMOXMMUSUIBIK alIaHIBIpyyAa HILIKe aubipbiiaT. benrunyy Gonronaoi dbepMmMeHTTEpAM HIIU
KIETKaHBIH WYHMHIE (PHIAOPEPMEHTTEp), >KaHAa KIETKAHBIH CHIPTHIHIA (dK30(epMeHTTED)
OmnmuHeT. OK30(epMEHTTEp JKaKMIbl 3pYydy JKaHa OHOM auddyHIUpPICHTeH KIETKAaHBIH
KOIIyJIMachlHa, aijaHa  dYeWpemery TamMak  asbil’blH  Jaspaamar.  poxokaopayH
SHAO(EpPMEHTTEpH JIeM allyy, aubITyy, OLIOHJION 3J€ KIJIeTKa MpOTOoIlIa3MaHbl Maiia Kbulyyra

aJIbII KeNYYAery peakuMsuIapAblH bULIaMABITBIH JKOropysarar [14].

AnaduAT TAJ100 O0IOHYA KAWBIHTHIKTAP

1. Keiprez ynyrryk nuumMauru “bo3oHyH” HErM3ru KOMIOHEHTTEpH, “‘0030HYH’ Kacoo
BIKMaJiapbl KaHa TEXHOJOTHICH, “bo30HY” kacoo y4yH UMHKHU3aTTap *aHa “06030”
’Kacoo YUYH yI'yT )KaHa YIYTTYH TYpiaepy 0oroHYa aAaOusATTHIK Tala00 KXYPry3yiaay;

2. “b030” eHAYpPYYAOI'Y HErM3TrU TEXHOJOTHSIIBIK POLECcC OOITOH aubITyy MPOLECCTEPH
0OIOHYAa KEHUpH agaduil MaTepuangap >KbIHHAIBIT Kapajabl, ©3re4e CYT KBIUKBLI
aupITyycy  JkaHa Oyl a4bITyyHy  KYpPry3yydyy  TromModepMeHTaTHBIHK,
rerepoepMEeHTATUBANK CYT KBIYKBUI AUYbITYy XHUMHSUIBIK JKOJJIOPY KaHa anapisbl
KYPry3yydy OakTepusiiapIbH TYpAepY KaHa Jarbl CIUPTTHK aubITyy MPOIECCHHHUH
XUMH3MH, KYPTY3YY4dY JPOKKIOPAYH TYPIAOPYHO MYHO3IOMO OCpHIIIH;,

3. Bo3o muumMauruHUH MEKPO]IOpacH )KOHYH/I® MaalbIMaTTap OCpPHIIIH.

2. 9KMHYM BOJIYM (MATEPUAJIJAP ’KAHA BIKMAJIAP)

2.1 MaTepuaJjaap.

e Tapyy, yryrT,

e Tapyynan xacanrat 6030;
e (ChpIpa )xaHa HaH JPOKIKY;
e Crpipa 60TKOCY;

e T'omo xaHa reTepopepMEHTATUBAYY CYT KbIUKBUI OaKTepHsIap;
lii



e MRS xana YGC a3bik yeiipenep.

2.2 U3na1ee bIkMajiaphbl.

6-cxema. Tapyynau nasipaajiran 6030HyH TeXHOJIOTHSICHI

Tapyy
l

Tazanoo, xyoOyy

!
byynaii ynyn — Apanamrsipyy — Cyy KaliHaTyy

!

blcbik Temmnieparypana
KallHATIACTaH OBIIIBIPYY

!
My3znaryy
!

Apanamiteipyy — VYTYT, a4bITKbI

!

AYBITYY, GUIBTUPIIOO,
nasip 6030

2.2.1 Bo30 xaco0 bIKMAacChI
YryTTy Aasipio0 bIKMachl

YryTrTy naspaooHyH anjbiHAa Oyymall ganmapbeiH xkyym, 40 rpagyc Temmeparypanarb
KBUTYy CyyHY Kyton xkaHa 20-22 rpamyc TemmepaTypazarsl 0eiMee OUp cyTkara JaHaapiblH
MMM YYYH KOIOM, aHJaH COH CUHOETeH CYyHY TOryIm,al SMU OyyAaiIbl HbIM MaTepuaira
opon 3-4 KyHIe XbUIyy JKepre KOOI, ME3TWJI-ME3TUid MEHEH 00JIaphlll Typyy Kepek. byynai
OHYTI YBIKKAH COH, aTallbIH MACOPYOKa apKblUIyy ©TKO3YII )aHa Kyprak CTOJIYH YCTYHO >Kaubll,
ME3TUJI-ME3TUIIM MEHEH apaJlalliThIPbUIBI Typyy 3apbul. Kypraran Oyynaiasl mopoirok (yra)

abanra 4yeiH Maii1amoo Kepek.

AYBITKBI 1aIP100
AUBITKBI KaTappl MYpPYH aTaiblH JKacajblll  KanTblpbulraH ‘“bo3o” wnummauruHeH
KOJIOJIOHYJIAT, al 3MHM OM3AMH ydypJa TOMO- MEHEH rerepo(epMEeHTaTHBAYY CYT KBIYKbBLI
OaxTepussapbl JKaHa ChbIpa MEHEH HaH JPOXOKIOPYHYH Ta3a KyJIbTYpPachlH OCTYPYIl alblll,
AUbITKbl KaTapbl KOJIJOHYJTY. AUYBITKbI KOJJIOHYY/a KyJIbTypajapJsl €14eMy OOIOHYA OKIIOIII
KOJUIOHMSUTapIbl  0030T0 KOIIYN aubITyy JKYpPry3yiny. AusiTkel karapel Lactobacillus

TOOYHJArbl CYT KBIYKBLI OaKTEpUsIapAbl KOLTYy MEHEH KYPry3Y/ay.



“b030” CyyCyHAYI'YH Aasipaoo. bo3o jxoropyna OepwiireH TEXHOJOTHUSIIBIK CXema
OoroHYa JIabopaTOpUsUTBIK TmapTTa naspaanasl. 100 T MaljganaHrad TapyyHy aHATUTHKAIBIK
Tapaszaja TapThUIBIN ajblHbI, ara 100 mi-re kakbH cyy Komrynyr, /5-80° C Temmeparypara
KETKUPHIT YIIYJ TeMIleparypaja KapMmauar, Oyl ydypla CYyHY a3 eJquemae KOIlyy MEHEH
kesieMyH 500 mi-re ueituH xetkupun 50 MyHOT yuryn Temmneparypana Oblblpbuiar. beinikan
6otko 50° C Temmeparypara YeiiiH My3JaTbUIBIN, ara 15 T Maiiananran yryT Kourynar. YTryT
MEHEH TUAPOJIU3J06/I6H KUWUH aubITKhl KaTapbl Ta3a KyJIbTypajap KOIIyjaaT. AUBITKBI
KOIIYJIraHAaH KUMMH MAUIOTHH 003y JKaOBUIBIN, aublTyy mpoueccH Oamranar. AYbITyy
npoueccu Oommkon MeHeH 20-25°C rtemmeparypacblHAa TepMmocTaTtTa 24 caaTka co3yiar.

CyyCyHIyK aublTaHIaH KUAWH YBIIIKA KE3JIEMECHHUH >KapJamMbl MEHEH (QHIbTPICHUI Iasip

CYYCYHJIyK aJIbIHaT.

9-cypet. bo3ony aubITyy nponeccu
CYT KbIYKBLI 0aKTepHUAIAP/IBI :KAHA APOXKKIOPAY 6CTYPYY
YAryHy CTepuiZieHTeH CyyJarbl CYIOJNTMAachblHaH OCTYPYY, YOHPOHYH THIThI3 OETHHIE
KYPrysyier. YUelipeHYH ThITbI3 OCTHHIE HW3OJMPJICHIEH KOJUIOHUSHBI alyy Y4YH CYIOITYY
Kyprysyiaer. IleTpy uMAMIIMHAETH THITBI3 YOHPOHYH OETHHE OCTYPYY YUYH KamkarblH Oupas
JKapbIM  KBUIBIIT ~ aublll, TETIs apKbUIyy KYJNbTYpaHBIH CYIOITMACBhlH TaMYblIaTHIIIAT.
TamubLIaTKaH COH aKBIPBIHIBIK MEHEH YOMpOHYH 0aapAblk OeTuHe J[pUKambCKUNHANH MIMaTenn
apKbUTyy Ke3erd MEHEH OMpPUHYM, SKMHYM K€ YUYHUY METPU HIUIITEpUHE >KaWraliThIpbLIaT.

KeOyHue OuMpWHYM SKM HIUIITE OCTYPYYAOH KUWWH MHUKPOOPTaHW3MICPAWH asbail Oupu
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OMpHHE JKaKbIH jKaHa KeIl caHja ecyycy Oaiikanar. KynbTypaHsl CTEpUIIIEHTEH CYyAa, aKbIPKBI
CYCIIEH3USHBIH ThIIbI3JbITbIHA jkapama 10-100 xony cyroaTyy MEHEH Kypry3yJeT. AHIaH COH
NeTpU UIUIITEPAU TepMoOcTaTKa 25 rpajayc Temreparypana 1-7 KyHre ueluH canblHAT. AHaH
COH ©CYIl YbIKKaH JIPOACKAOPIYH jKaHa CYT KbIUKbUI OaKTepUsIIap/blH CaHbl CaHaNaT. AJIbIHIaH
caHjap/s! popMysara KOXOyM KOJUIOHUSHBIH ©CYI YbITBIILIbI 3CENTENET.

KIIB  (Ko/JIOHHSI CaHbI * CYIOJITYY GaKTopy)

ml  yallkara KyrJiraH KyJIbTYpaHbIH KeJ1eMy

10-cypoT. CYT KbIYKBLI 0aKTePHAIAPABI KAHA IPOAKKIOPIAY OCTYPYY

2.2.2 TuTpiienyY4y KbIYKbLIAYYJYT'YH AaHBIKTOO BIKMACHI.
b0o30 WYUMAMTUHUH KBIYKBULAYYAYTYH aHBIKTOO METOAYy IIeJI0Yh MEHEH THUTPIIeo
apKbpUTyy OKYpPry3yiamy. Herumsum Tamak am  a3bIKTap[blH camaThl aHBIH KypaMbIHIAarbl
OpraHMKaJbIK 3aTTapJblH KapMaJblIBIHAH KO3 KapaHJpl. AJl YUYH TaMak aml a3bIKTap/blH
KBIYKBUIAYYIYTY HOPMaJIJAIIBIPBUIBIN TYPYY KEPEK. A3BIKTHIH JKalMbl KbIUKbUIAYYIYTY KYUTYY

KECTUYTCP (HanI/Iﬁ TUAPOKCUIHN KE Kaui FI/II[pOKCI/II[I/I) MCHCH THUTPJIOO® APKbUIYY aHLIKTAJIAT.

TaxpbiiidanbiH xKypymy: Cyrok a3bIKTapAarsl KUCIOTTYYJIYKTY aHBIKTOO YYYH alapibl
alJIblHA aja apajalliThIPbIN, MapiWJeH ke Kara3 (QuibTpuHEeH eTke3yn ¢uibTpiaemeT. boso
WYMMJIUTUHUH KBIYKBUIAYYJIYTYH aHBIKTO0A0 araibiHbl 0,1 H THAPOOKCH] HATpHUMl IpUTMECH

naspaanar. ATailbld THTpnee yuyH Gemyyuy mkamanapsl 0,1 cM3 uon 6onGoron GropeTkara
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Oenrmyy esrdemie AaspAalraH IesIoYb SpUTMecH Kytonat. Omono# 311e 6usre heHondranens
WHAMKATOpPY Kepekrener. 20 Ml yJITry ajbIHBIN Kojbara KyrojaT. YJTYHYH YCTYHe 1-2 Tamubl
UIUKATOP TaMYbUIATBHIII TUTPIOe YYYH OIOpETKaHbIH acThlHA KOIOM THTpJIEH OamTaiOsI3.
Turpiee bIKMachl YIATYHYH TYCY Maja KbI3bLJI TYCK® ©3repreHre 4eiuH xyprysynet. Tycy
©3TrepYJIT6éHI6H COH TUTPIOOHY TOKTOTYI, KETKEH HAaTpUH THAPOKCUIMH (MJI) »Ka3blll anadbl3.

AHzaH coH (pOpMyJIaHbl KOJJOHYI TUTPJICHYYYY KbIYKBULTYYIYT'YH Yblrapbln anaob3 [15].

11-cypot. TuTp/ieHYY4Y KbIYKBLIAYYJIYTYHAH COH TYCYHYH €3ropyury.

THuTpaeHYYYY KHMCIOTANApABbIH MaccalblK YJIYIIy X, I/AM3, CYyT KBIUKBLI KMCIOTAChIH Kaiipa
3CeNnTee TOMOHKY (OpMysia MEHEH aHbIKTaJIaT.

Vv, CM
2

V- TUTpOOre KETKEH IIEIOYTYH KOJIOMY, M
C-1e10YTyH KOHLEHTPALMACHI, MOJIb/AM>
M-CyT KHCTIOTaChIHBIH MOJISIPABIK Maccachl, r/Moib, M=90 r/mMoib
V,- Tutpiee y4yH KeTKEH YATYHYH Kejemy, mi [15].
2.2.3. AKTUBAYY KbIYKBLUIYYJYTYH AaHBIKT00 BIKMACHI

Byn wikma ataiibin pH-metp mpubopynaa xyprysyier. pH-merp npubopy sputmenun pH
JICHI3JIMH ©JT46MT, OIIOJ 3¢ KOPCOTKYY KbIUKbUIAYYIYTyH MYHO3/1eiT. PH-MeTp npubopyHyH
TAaCUpH, W3WIJACHUI JKaTKaH YITYre CalblHIaH OJJIEKTPOAYHYH OJJIEKTP KBIMMBIIN00 Ky4
YBIHXKBIPBIHBIH ©3repYYCYH KepceTeT. [Ipuboprory 3nekTpoaayH 5H HErM3TH 3JEMEHTH KaTaphbl

afHeK MCMﬁpaHa CaHaJlaT, aHTKCHU aJI CYYTCK MHAOPYHA CC3TUYTUTH KOTOpPY.
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Taxpblii0anbiH Kypymy: “bo30” WYMMIUrM YYYH aKTUBAYY KBIYKBUIAYYJIYTYH
AHBIKTOO Y4YyH araiibii pH-MeTpauH Xapaambl MEHEH XYpPry3yJieT. AHTKEHU aKTUBIYY
KBIYKBUIAYYJIYTY a3bIKTHIH MAaaHWITYY KOPCOTKYUITOPAYH Oupu Oomym cananat. bupuaunaen pH-
METp NMPUOOPYHYH TYYPaJIbIThl TEKIIEPHIIET. AJl YUYH NPUOOPAYH KepceTyycy Ootorua pH 4,01
’ana 9,18 6onron 6ydepaux spur™enep nagpaanar sxana 20° C remneparypanarst pH-meTpaus
KOPCOTYYCYHYH TYYPaJIbIThl TEKIIEPUIET. AHIaH COH YATYHY allHEeK MIUIIKe Kyron aibin pH
METPJUH 3JEKTPOJAYH YJITYre CallblHraH COH HpUOOpIOH 671466 MaaHWIEepH KepcoeTyneT 0.a

KbIUKBUIAYYJYTY aHbIKTaJaT. Ap Oup aHanuzieH KuiduH pH-MeTpIuH 3JIeKTpOIyH TUCTUPICHTeH
Cyy MEHEH KYyYI TYpYy KEpeK.

2.2.4 Kyprak 3aTTapAblH KApMAJIbIIIbIH AHBIKTO0 BIKMACHI.

OpraHuKanblk 3aTTap/blH apacblHaH YIVIEBOAJOP OHH Kenm Tapainrad. KyHymayk
TaMarblObI3/IbIH HEI'M3rd KOMIIOHEHTH OOJITOHJYKTaH OPraHU3M 3HEPTrUsHBIH KOIUyJIyK OeyTryH
YIJIEBOAJIOPAOH  ajar.  YTJIEBOAJOP OCYMAYKTOp JKaHa JKaHbIOAp  CHUCTEMaslap.bIH
CTPYKTYPACBhIH/Ia HETU3TH POJIbAY OMHOMT. [{aH a3bIKTHIH yIiIeBOAAOPYHYH apackiHaa 10-15% ra
YellH TeMUuLeIII03a KapMaiaT. Ajap HErM3MHEH MEHTAa30HAO0PJIOH (apabaH, KCUJIaH) XKaHa
aHYaJbIK YOH CaHJa 3MeC TeKCa30HIOPIOH (ralakTaH, MaHHaH) Typymwar [16]. Ap kanpaii
TYpPAOry YIJIEBOAJOPAYH CaHIbIK KapMaJIbIIIbBIH aHBIKTOO YYYH ap KaHJad bIKMaJlap WILTEIHII
YbIKKaH. AJlap/ibl KHHMHKY HETU3TH TONTOPro 0escek 00JoT:

e  Du3HKaNbIK BIKMA(TIOISIPUMETPUKAIIBIK BIKMA)
e PedpakToMeTpHKaNIbIK BIKMA

e KonopuMmeTrpuKalbIK bIKMa

e  DU3NKO-XUMUSIIBIK BIKMa

e XHWMUSJIBIK BIKMa

e depMEHTATUBIUK bIKMa

Pedppakromerp. Pedpakromerp-Oyn IKapbIKTBIH ap KaHgall 4deiipene  ChIHYY
KOPCOTKYUTOPYH e4euyy npudop. Pedpakromerp onTUKaIbIk IpuOOp Katapbl caHamaT. AHBIH
KYMYILy ap KaHJall 4elpenery XapbIKThIH ChIHYY KOA(D(QHUIIMEHTHH e14eere HEru3/eireH
(MHcCambl, KAHTTBHIH CYIOKTYKTa 3pYYCY), aHbIH pedpakiius HHIAEKCH MPONOPIHOHAIAYY 6COT.
PedpakToMeTpuKanblk bIKMaJa KaHTTBIH KBIYKBUI KaTyy ueiipene Qpypdypon xe MeTHIAUH
okcull (ypdyponyHa aiimaHyyra HEru3AeireH, ajap aHTPOHOM J>KaHa PE30PLIUHOM MEHEH
0oenroH KouryiaManbsl 0eper. PegpakroMeTpiuH CTPYKTYpyK aHadu3u Oup raHa CYIOK a3bIKTap
Y4yH KonjoHynat. Pedpakromerp, kKoHCepBa eHep Xk ailblHAa (LIMpe, ToMaT-1nacra, mope, coyc
KOHLEHTpaLUsIapblH aHBIKTOO0), KAHT ©Hep *aiblHAa (KaHT IIMPECUHUH KOHLIEHTPALMSIChIH

AHBIKTOO/I0) CaXapuMeTp TYPYHA® Xk.0. Kker KongoHynat [17].
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TaxpsblitoanbIH Kypymy: PedpakTomMeTpiuH KapbhlKk 6TYY4YY KM alHEK IPU3Mackl Oap,
KOTOPKY TPU3MAachl KbIMMBUIAYY, (Q4bLIbII >KaObUIAT), JKOTOPKY MPU3MaHbl ayblll, OSKU
NPU3MaHBIH OPTOCYHA aHAIM3/106Yy CYIOK 39PUTMEHH TaMrbI3albIC, MPH3MaHbl kabaObic na
KapblK KMPYY4y TELIMIHH apbIKThl KapaTblll, KApoouy TEIIMKYEHHU KapaiObIc, 1IKana O0HYa
Kyprak3aTThl aHbIKTalOBbI3.

2.2.5JTHJ CIMPTHHUH KAMTBLIBIIIBIH Fa3 XpaMoTorpadus :kadabIrbl MeHeH aHBIKT00

“b030” CyyCyHAYTyHIa APOXOKIOPAYH KapJAamMbl MEHEH JTHJI CIUPTH TMaijga OoJoT.
DTl cnMpTH Ta3 XpomarorpausiiblK bIKMa MEHEH aHbIKTanaT. ['a3 XpomaTtorpaguscbl —
KOMIIOHEHTTEpU Yy4yy JKOHIOMIYYJIYTYHO TasHyy MeHeH OeJreH XpomaTorpagusiibK
BIKMaJIapAbIH Oup Typy. MbIHAA KBIMMBUILYY (a3a KaTtapbl CyyTeK, TeJIHii, a30T, aproH, KeMyp
KBIUKBIJI Ta3bl CHIAKTYY MHEPTTHUK Ta3lap KOJJIOHYNAaT. Byl bIkMa ras3, CylOKTYK jKaHa KaTyy
abanzarbl 3aTTapAblH aHAIU3U YYYH KoJaoHynar. byn 3arrap Oenrwiyy Tamanrapra >K00I
OepuIlln Kepek: yuyy KeHAOMAYYIYI'YHe 33, OKbUIYYIyKKa TYPYKTYy, HHEPTTYY KaHa
MoJekynanbsik Maccacsl 400 neH a3 Oonynry kepek. by tananrapra Toyry MeHeH OpraHHKaIbIK
3arTap KOOI OepHIeT

“b030” CyyCyHIyT'yHJIarbl STUJI CHUPTUHUH KapMmaublibl Agilent 7890 A cepusichiHIarbl
ra3 XxpomarorpausacelHbIH >kapJamMbl MeHeH aHblKTanael. Juamerpu 0,25 mm, y3ynayry 30 m
)kaHa wWyuHAeTH OenykuenepayH emuemy 0,25 mukpon Oonron DB-WAX kammmispabik
KOJIOHHAChl KOJITOHYNY. AHQINTHUKAIBIK IIApPTTap TOMOHAOI'YI0M: MHBEKIUS TeMIIepaTypachl
250°C; ramyyuy ras a3otr. TepmocrarTeiH TemnepaTypacsl 25°Cra 10 MyHOT kKapMaislll, aHlaH
kuiiuH 120°C/myHeT butnamibik MeHeH 230°Cka yeiinH keTepystym, Oyn Temrneparypasaa aa 10
MYHOT KapMairaHmaii Oonyn mnporpammananrad. Cypet-12ne “bo30”  yarynepyHYH

XpoMarorpamMmachl.

YUYHUY BOJIYM (AJIBIHT'AH WJIMMHUHN MATEPHAJIJIAP)

3.1 TurpJjeHyYy4y KbIYKBLIAYYJIYTY 00KOHYA AJIBIHIAH AHAJHU3 Kb BIHTBIKTAPBI
Jasip 6030HYH TUTPIIEHYYYY KUCIOTTYYAYTY aHBIKTAJIbl, TOMOHKY AHarpaMmasa
OepuiTeH:
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TUTpAEHYYUY KUCNOTTYYNYIYHYH ©3repyLuy
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12-Cypeot. TutpjeHyy4y KbIYKbLUIIYYJIYK rpaguru

|-ynry: romoepMeHTaTUBYY CYTKBIUKBLI OaKkTepusiap + cblpa IpOACKIOPY
I1-yary: rerepodepmMeHTaTHBAYY CYTKBIUKBUI OaKTEpHsIap + ChIpa APONKIOPY
[1l-ynry: romodepMeHTaTUBAYY CYTKBIUYKBUT OaKTepHsuiap + HaH JPOXIKIOPY
IV-ynry: rerepodepMeHTaTUBAYY CYTKBIUKBUT OaKTepHsuiap + HaH IPOXIKIOPY

Tutpienyydy oKe OKalmbl KUCIOTTYYJIYK MaTepuajjap JKaHa bIKMaJap OeslyMyHIe
KOpCOTYJIreH 3-(OpMyJIaHbIH >KaplaMbl MEHEH 3CENTEIMIT aJIbIHIaH. AJIBIHIAH >KbIMBIHTHIKTAp
xoropynarsl 13-cypeTre kepcerynreH. Jlnarpamma 60oroHua roMo()epMEHTAaTHBYY *KaHa ChIpa
JIPOACKYHYH YIOTKYCYHAH aubIThbUITaH OO30HYH AaKTHBAYY KHCJIOTTYYJIYTY TOM6H, all 3MHU
rerepoepMEHTATUBYY >KaHa HaH JPOXOKYHYH YIOTKYCYHAH adbITBUITaH OO030HYKY JKOTOPY
OOJNTOHIYTY aHBIKTANTraH. /leMeKk TUTpPIAeHYYYY KbIYKBUIAYYIYK CYT KbIYKBUI OaKTEepHsIIapbIHBIH
Kallloo IIApThIHA JKapalla CYT KUCJIOTAChl KOOOMYIN TUTpIEHYYYY KHUCIOTTYIYK >KOTOpYJaiT.
byn kepceTkyuke OedyHYHn YbIKKAH KOMYp KbIUKbUI Ta3blHaH Maiga OOJroH KeMyp

KHUCJIOTAChIHBIH YJIYIIY J1a Oap.

3.2 AKTHBIYY KBIYKBUIAYYJIYTY 00IOHYA AHAJIH3 )KBIHABIHTBIKTAPbI
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AKTMBAYY KbIYKbINAYYNYTYHYH ©3repyLuy
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13-cypeot. “b030”cyyCcyHAYIYHYH aKTHBAYY KHCJIOTTYYJIYK CYPOTY
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“b030” CYyyCYHIIYTYHYH aKTUBIYY KbIYKBUIAYYITYTY OOIOHYA aJIbIHTaH KBIHBIHTHIKTAP
xoropyaarsl 14-cypette KepcerynreH. byn ydypna rerepodepMeHTaTHBIYY JKaHa ChIpa
JPOXOKYHYH YIOTKYCYHaH adbIThbUITaH OO30HYH AaKTHBJAYY KHUCIOTTYYJIYTy MXOIropy, al 3MH
rerepoepMEeHTaTUBYy aHa HaH JPOXOKYHYH YIOTKYCYHaH aubIThbUITaH OO30HYKY TOM6H.
JleMek akTUBIYY JXKaHa THUTPJICHYYYY KBIUKBUIAYYJIYKTapbIHBIH MaaHWIEPH a0JaH >KaKbIH
0onroHaYTY OyN a4bITKBUIAPABIH CYT KBIYKBUT OaKTEpUsUIapAbl KaMTBHITAH KYypPaMBIHBIH KAKBIH
0oiyIly MEHeH TYLWIYHAYPYIeT. bo3odory akTuBAyy KHUCIOTTYYAYIYHYH TOMOHONIY aubITyy
NPOILIECCHHE KUCIOTaHbIH YOT'YITYIIIyHA aJlbIl KeJIYYCYH KOpCoTeT.

3.3 Kyprak 3aTTbIH KAMThLIbILIbI 00I0HYA AHAJIN3 KbIHBIHTBIKTAPBI
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14-cypet. 030 MUUMINTHHUH KYPrak 3aT KAMThLIbIIIbI 00I0HYA 63repYYy CYpPoTy
Ap TYpAYY auyBITKBUIAPIBIH >KapAaMbIMEHEH Aaspaanrad “bo3o” cyycyHIyKTapbIHBIH
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9PYYUY Kyprak 3aT KaMThUIBILIBI )KOTOpyAars! 15-cyperre kepceTyires. Jluarpammana KepyHyI
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Typraiaai rerepoepMeHTaTHBAYY >aHa HaH JPOXIKYHYH YIOTKYCYHYH »KapJambl MEHEH
aubITBUITAaH CYYCYHIYKTYH 3pYydy Kyprak 3aT KamTblllbl 3H JKOropy, ajl 3MH
roMo)epMEeHTaTHBAYY KaHa ChIpa JPOACOKYHYH YIOTKYCYHAH adbIThUITaH OO30HYH Kyprak 3at
KapMaJbllibl ToMeH. Jlemek Oyl ydypaa 0030 CyIOK KOHCUCTEHLMATA 33, OIION Y4yH Kyprak 3aT
KapMaJbliibl TOMOH. Kyprak 3aT kapMasibllIblH TOMOHIOIY auybITyy MPOLIECCUH/IE KAHTTap 3THII
CIIUPTUHE, CYT KUCJIOTAChIHA jKaHa KOMYP KbIUKbLI ra3blHa aliJIaHbIIl TOMOHIOMT.

3.4 DTWJI CIMPTHHUH KAMTBLIbIIIBI

I[aﬂp 6030Hy1-l ITUWI CITUPT KAMTBUIbINIbLI AHBIKTAJAbI, TOMOHKY IHarpamMmmajaa ﬁepnﬂren:
FID1 B, Back Signal (BOZO\GOMOPEK000163.D)
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15-cyper . “b030” cyycyHAYIYHYH XpOMaTOrpaMmachl
bupuH4M 4OKy 3TaHOITO THEUIENYY SKEHUTH KapMallyy yOaKThIChl OOIOHYA aHBIKTAJIbI.

Koropky cypette 6030 CyyCyHAYTYHYH XpOMaTOTpaMMachl KOPCOTYITOH.

S5-Tadumua. “b030” cyyCyHAYKTApBIHAATBI ASTHTHI KAHA YBITYY YOAKBITTapPbI

RT(YBITYY YBAKBITBI) | PA (ASTHTBI) [Pa S]* TIPE OF BOZO
(FO30HYHTYPJIOPY)

4,990 773,9 TETEPO®EPMEHTHUBJYY MEHEH
CBIPA IPOKKY

4,930 12294 TETEPO®EPMEHTATHBAYY
MEHEH HAH JIPOJKIKY

5,073 3424 TOMO®EPMEHTATUBJIYY MEHEH
CBIPA IPOXKKY

5,001 704,1 TOMO®EPMEHTATUBJIYY MEHEH
HAH JIPOKKY

Ixii



2500
y =438.36x - 11.946
R2=1

2000
o)
i

Z 1500
©
I
by

E 1000
X
C

500

0

0 1 2 3 4 5 6
3TaHONAYH KOHLUEHTPaUUACDI

16-cypeT. Bo3oaory 3TaHo/I1y aHBIKTO0 YYYH KaJuOpaeevy rpaguk
XKoropky cyperre kepynyn typrangait 0,5 — 1 — 2,5 — 4 — 5-%nyy craHZapTTBIK dpUTMETIED
xpomaTorpadusi ammaparbiHa OSpPHIIMII KaMCHI300YY IMPOrpaMMaHBIH JKapJaMbl KaIHOpIeedy
rpaduK Typry3yiyn aibiHrad. byn rpadukTuH xapaambl MEHEH 0030 CYYCYHIYKTapbIHJIArbl

OTAHOJIAYH HaﬁbIS,Z[LIK KapMaJiblIbl AHBIKTAJIBIIT aJIbIHI'aH.

6-Tadauua. 5030 cyyCcyHAYKTapbIHAATbI 3TAHOJIYH NAMBI3AbIK KAPMAJIbILIbI

Yiry ITaHOJ KapMaJbIlbl %
I"'eTepo+chipa JpoxKy 2,0
['erepo+Han IpoioKy 2,5
I"omo-+chIpa IpoAOKy 0,7
['oMo+HaH npoxKy 1,8

JlemMek 5H KyuTyy 0030 zen rerepoepMeHTATUBAYY CYT KbIUKbUI OaKTepHs MEHEH HaH
JPOXOKYHAH jKacalraH OO030HY aiThIn KeTcek OonoT. ANl 3MM 3H JXKyMIIak 0030 KaTapsl
roMo(epMEHTAaTUBYY CYT KbIUKBLI OaKTEpUsAChl MEHEH ChIpa JPOXKKYHaH jkacaiaraH 0030 Jer
aiitcak Oonot. Cebebu KepcoTKyuTepy OOIOHYA CYT KBIUKBUI OakTepusuiap JIpOiCKIOpIy

YCTOMIYK KBUIBII KUCIOTTYYIIYTY 5KOropy O0JIOT.

KbIHBIHTBIK
byn wmMmnii  wm3ungee wummHae  KeIprempapasiH - yayTryk  uuumaurd - “‘bozonyn”

MUKpPO(IIOPACHIH U3UJII66 MaKcaThlHIA (DU3MKO-XUMHUSJIBIK KOPCOTKYUTOpYy OOIOHYA >KajIlbl

JKBIMHTBIKTAIT KETCEK:
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B030 HUMMINKTEPUHUH TUTPICHYYUYY KUCIOTTYYIYryY TOMO(EepMEHTATUBAYY jKaHa ChIpa
JIPOACKYHYH YIOTKYCYHAH aubITbUITaH OO30HYH aKTUBIYY KUCIOTTYYIYT'Y TOMOH, ajl dMH
rerepoepMEHTaTUBAYY >KaHa HaH JAPOXOKYHYH YIOTKYCYHAH aubITbUITaH OO30HYKY
XKOTOopy OOJNTOHAYTY aHbIKTaNraH. JleMeK TUTPIACHYYYY KBIYKBUILYYAYK CYT KBIYKBLI
OaxkTepUsIapbIHBIH JKAIlIOO IIApThIHA >Kapalla CyT KHUCIOTachl KeOeMyI THUTpIEHYY4YY
KHUCITIOTTYIIYK JKOropynaaiT. byn kepceTkyuke OeyHYN YbIKKaH KOMYpP KbIYKbLI ra3bIHAH
naiina OONTOH KeMYp KHCIOTAaChIHBIH YAYLIY /1a 6ap.

“B030” CyyCYHIYyT'yYHYH aKTUBIYY KbIUKBLIAYYJIYTY OOFOHYA aJIbIHTaH JKBIHBIHTBIKTAD
rerepoepMEHTATUBAYY >KaHa ChIpa JPOXKYHYH YIOTKYCYHAH adbIThUITaH OO30HYH
aKTUBAYY KHUCIOTTYYIYTY JKOTOpY, al O3MH TeTepoepMEeHTaTHBAYY JKaHa HaH
JIpOACKYHYH YIOTKYCYHaH aybIThbUIraH 0030HYKY TemeH. [lemex bozomory aktusmyy
KUCTIOTTYYAYTYHYH TOMOHJOIIY auybITyy MPOIECCHUHIE KUCIOTAHBIH YOTYIIYIIYHA allbII
KEJIYYCYH KOpCceTeoT.

AUBITKBUIAPABIH KapJaMbl MEHEH Jaspaairad “bo3o” CyyCyHIYKTapbIHBIH 3pYyy4y
Kyprak 3aT KamTbUIbIIIBI T€Tepo()EepMEHTATUBIYY KaHa HaH JPOXOKYHYH YIOTKYCYHYH
JKapJaMbl MEHEH aubIThUITaH CYYCYHJIYKTYH 3pYY4y Kyprak 3aT KaMThIIIbI 3H XKOropy, aj
5MHU roMO(epMEHTATHBAYY *KaHa ChIpa APOXIKYHYH YIOTKYCYHAH aybIThbUITaH OO30HYH
Kyprak 3aT KapMaJbllbel ToMeH. [lemek Oy yuypaa 6030 CyIOK KOHCHUCTEHIUSATA 33 KaHa
CHUPT KaMTBUIBIIIBI KaHYAJIBIK KOropy 00JCO, Kyprak 3aT Kyprak 3aT KapMaJlbIIIbl
TeMeH 00110T. Kyprak 3atT kapMalbIIlIbIH TOMOH/IOIIY aybITyy IPOLECCUHAE KAHTTap 3TUI
CIIUPTUHE, CYT KUCJIOTAChIHA jKaHA KOMYP KbIUKbLI ra3blHa aliJIaHbIIl TOMOHIOMT.

OTUJ CUPT KaMThUIBIIBI OOIOHYA 3H KydTyy 0030 zen rerepoepMeHTaTHBIYY CYT
KBIUKBIJI OaKTepusi MEHEH HaH JIPOXKYHAH jkacajraH 0030HY CyHyIITaMakObI3. AJl sMU
9H KyMIIaK 0030 KaTtapbl TOMOGEPMEHTATUBAYY CYT KbIUKbUI OaKkTEpUsChl MEHEH ChIpa
JPOXOKYHaH jkacalraH O0030HY cyHymTamakObi3.. Ce0ebu KepceTkyurepy OoroHua
rerepoepMEHTaTUBAYY CYT KBIUKBUI OakTepusaap IPOXIKAOPAY YCTOMAYK KbIIBIIT
KHCJIOTTYYJIYTY JKOTopy 00JI0T.

Wnumuii n3ninaee WIITEH allblHTAH HAThIKajdapJblH HETU3HHJE MHKPOOPTaHU3MAEPIN
TaHJ00 MEHEH (IPO}CKIOP KaHa CYT KBIYKBUI OaKTepUsUIapAblH Ta3a KyJIbTYpachl)
TaH/I00 MEHEH J1asip 0030HYH (GU3NKO-XUMUSIIBIK KOPCOTKYUTOPYH Oarikapca 60J10T.

By.)'[ WIAMAH HU3WJI1166 WIIWH MBIHJAH apbl Jarbl YJIaHTYY TaJall KblJIbIHAT.

Sonug
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e Heterofermentatif olarak aktif asit ve ekmek mayas1 kullanilarak elde edilen boza vitamin
olarak zengin olmaktadir ve pH degeri 4,17 dir. Tad ve vitamin acisindan
homofermentatif olarak laktik asit bakteri ve bira mayasindan alinan boza ise yumusaktir.
Onun pH degeri 5,49 dir. Bunun sebebi siit bakterileri maya yiizerinde daha ¢ok etkili

olmasi ve asitligi yiiksek oranda olmasidir.

e Bu arastirma isinde kirgizlarin milli igecegi bozanin fiziko-kimya gdstergeleri incelendi,
bunlar titrasyon, aktif asitlilik, kuru madde oran1 ve etanol igerigidir. Sert boza olarak
heterofermentatif ve ekmek mayasindan elde edilen bozayi elde etmekteyiz, yumusak
boza olarak homofermentatif ve bira mayasindan elde edilen bozay: sizlere teklif

etmekteyiz.

® Boylece arastirma sonucunda elde ettigimiz neticelere gore mikroorganizmalari segerek

hazir bozanin fiziko-kimya goéstergelerini degistirebiliriz.

® Bu konuda arastirmalarin daha da derinden yapilmasi gerekmektedir.
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