KHUPHI CO3

Ko Omp MeramnmapasiH OakTepUUMAIUK KacHETH, alapAblH WYMHIE
KYMYIITYH, E3[IMH KacueTu OalbIpkbl yOakTaH Oepu Oenrminyy. Kymymren
xacanran mnpenaparrap XX - KbulbiMAsiH 1940-)xbpuimapsl MeauuuHana skaHa
BETepUHAPHUSIA KCHUPH KOJJIOHYITaH. AHTHOMOTUKTEPINH, ECTULUIAEPIUH Maia
Oosrynry MeHeH anapra OOJIOH KbI3BITYY TOMOHIOreH. AHTKEHU NECTUIMIACP.IH,
AQHTUOMOTUKTEPAN KOJJOHYYHYH HEraTHBIYY JKakTapbl aOJaH KeIl: aHTHOMOTHKKE
TYPYKTYY MHUKPOOPTaHU3MICPANH IITaMM/IapPBIHBIH naiina Oouymry,
MaKpoOOpTaHu3MIepre 3bIAHAYYIYrY, BUpyCTapra Ttaacup OepOereHu. Yuryn
alThIIraHIApABIH Oaapbhl WIIET KO3rOrydTapra Taacup 3TYY MEXaHU3MH ©3re4e
aifplpMallaHTaH aHTHOAKTEPUSIIIBIK IMpenapaTTapasl u3zfen TaOyyHy Tanar KbLiar.
Bbyn >karpaiina HaHOTUCIIEPCTYY METALAAp KaHa OWMETayuigap MEepPCIEeKTUBIYY
6onyyna [8].

HaHonmucmepcTMKk ~ METaJUIABIK  CHCTEMaHbl  CHHTE3/106,  ajlap/blH
KaCHETTEPHH IPOTHO3/00 >KaHbI JKOTOPKY OHMOJIOTHSUIBIK aKTUBAYY, dPQPEKTUBAYY
KacMeTKe 93, MEAWIWHA/Aa JKkaHa aipul  4YapOachlHAA  KOJJOHYY  4YOH
MYMKYHYYJIYKTOPTO JKOJI ayar.

AKBIpDKBI ~ KBUIAPbl METAJUIJApAblH HAHOO®JIYKUeJIepAYH YHUKAIAYY
KacueTuHe 0.a. ajapAblH aHTHOAKTEpUAIJbIK JKaHa KaJblOblHA KEITUPYYdY
KacueTHHEe KeHya Oypynyyaa [11]. MeramngapapiH  HaHOOOIYKYOIOPYHYH
0aKTepHOCTATUKATBIK JKaHa OaKTepUOUMINK TAAaCHPUH AaWKBIH KOPCOTKOH
uznnneenep  kebeiyyne.  OHOHAYKTaH  HAHOJUCIEPCTUK  MeTaUAAp/AbIH
OMONIOTHSJIBIK aKTHBAYYIYTY ajlap[bl ajlyy jKOJyHaH, (popMachlHaH jkaHa (hU3MKO-
XUMHSIIBIK KaCUeTHHEH KO3 KapaHIbUIBITBIH H3WINee aKTyalayy MacelelepauH
Oupu O6omym caHanar.

Byn marmerpamk auccepTanMsHbIH MaKcaThl- KONTOTreH aiibul yapOa
OCYMIYKTOPYHYH, alap/blH WYMHEH MOM6O - JKEMHII OaKTapbIHBIH KOPKYHYUTYY
KapaHTHHIWK WIICTH OOJroH OaKTepHsUIbIK Kyiyk wiger kosroryuyna (Erwinia
amylovora) kapiibl (3JIEKTPO3PO3USIIBIK, XMMHSUIBIK KaJbIObIHA KENTHPYY JKaHa

UMIYJIBCTYK BIKMaJlapbl MeHeH anblHrad) metamuigapabsiH (Ag, Cu, Ni sxana Sn)



xaHa OumerauigapabiH - (AQ-CU)  HaHOOOJIYKYOIIOPYHYH  aHTHOAKTEPHSUIBIK
AKTHBIYYJYTYH H3UJIII00.

Koronran macaTka KETYYIO aJ'II[BI6B13Fa TOMOHAOTYAOH MHMIACTTEPIN

KOUJIYK:

e bakrepusibik KyHYK wigeTTd ko3roron Erwinia amylovora ra kapmsr Ag
XKaHa Cu  HaHOOGNYKYeJOPYHYH  AHTUOAKTEPHSUIBIK  KACHETHH
JTa00paTOPHSIIBIK IAPTTA CHIHOO

e bakTepusuiblk KYHyk migertd ko3roroH Erwinia amylovora ra kapmsr Ni
KaHa Sn HaHOOOIIYKY6JIOpYHYH aHTHOAKTEPUSITBIK KaCHeTHH
1ab0paTOPHSLIIBIK HIAPTTA CHIHOO

e bumerauigapasia Erwinia amylovora ra xapiibl aHTHOAKTEPUSIIBIK KACHETUH
1ab0opaTOPHSLIIBIK HIAPTTA CHIHOO

e AxTHBAYY HaHOOenykuenepayH Erwinia amylovora ra kapmisl TaacupuH
Tajaa MapThIHAA CHIHOO

e AKTHBIYY HAHOOOJIYKUYOIOPAYH PUTOPETYSIPAYK KACHETHH

e AKTUBIYY HaHOO®JIYKYOIOPAYH (PUTOTOKCHHIYYIYTYH TEKIIEPYY



1- BOJIYK.
AJTABMSITTBIK TAJIZIOO

1.1. Hano06J/1YK46 KeHYH/16 TYIIYHYK

HaHo0esyk4e aHIIMC TWUIWHEH KOTOProHao  (aHri.nanoparticle)-
M30JSIIMSUIaHTaH  KaTtyy (aszagarbl  (KOJIOUJAMK OeiyKue, yIbTPaAUCIEPCTHK)
00bekT. Omuemy 1 nen (xmaccrep) 100 HM re yeitnHku (CyOMUKPOHAYK OOIYKY®)
Mmaiina O6enykuenep. Hano GemykuenepayH esreue kacuertepu 2-30 HM. Mucambr:
IMmm=1000000 aM., 7 Mukpo autp=7000 am., JIHK=2 uM™m, BUpycTyH eruemy O0IKOI
MeHneH =100 uM, Gakrepusiap 1000 HM ( k33 Oupiiepu ap KaHaal exdemMae 00JOT),
1-5 aM emuemaery 6enykuenep 1000 arommoH Typart, 5-100 HM Genykuenep 103-108
Japaxkajarbl aTOMJIOPJAOH TypaT. 1 HaHOMeTp - OMp MEpPTAMH MUJUIMApjAara
6enykuenepy.(1aM=10"7m). JKenekeii Mucan: KaIUMKH 37e KYHYMAYK KarmooOys3a
KosoHynyydy 6apak 100.000 HM kanbHABITEIHAA O60s0T [19]. Drepae Gosykyenep
mucriepctuk (azama Oonco anma Oupael emdemae OOTyI- MOHOAMCHEPCTHK JIEm
aTajart, aJ SMH ap KaHaal emdemae 00Jico-MOJHAUCIEPCTHK e atanaT. Mmmmie
M3WIICHTEHIel OUp 3Jie HepCeHU Maiijia OemyK4enepre 4elnH aXKplpaTKaHaa Oalka
Hepce Mmaiia 0oJoT jkKaHa al HePCeHMH Maiina Oenykuyenepy ap Oamika QyHIUSHBI
atkapar. Kos Oup 3arrapapl HaHOOOIYKYeJIOpre YEHWH akbIpaTKaHIa OallKarKbl
(dopmachIHa caNBIITHIPMANTYy KacCUeTTEpH KaHa Oalika Hepcesepre OOJITOH Taacupu
toayry meren esrepet [10]. Kan O6up 3arTap HaHOOOIYKUOTr® aXKbIparaHaa bICHIKTHI
OTKOPYYCY, DHEpPTus TONTOOCYy, (opMachl, CTPYKTypachl, Oallika 3aTTap MEHEH

peakuusara KuUpYy OKOHIOMAYYJIYTY JKOTOpylalT. “HaHO” TEpPMUHU WINMIeE

e3repyyJiepay >kapaTTel. Mucallbl: HAHOCTYKTYpa, HAHOTEXHOJIOTHsI, HAHOMAaTepual,

HaHOKJIACCTCpP, HAHOXWMHA, HAHOOJYOMIAOTY MATCpHal, HAaHOKOJIOMAALP,

HAaHOPEAKTOP jkKaHa Oallka UIMM/IMH KOIITOreH KaHbl TapMaKTapbl a4bULbI [7].
1.1.2. HaHOTeXHOJIOTMAAHbIH TAPbIXbI
Wnum xaHa TeXHUKaHBIH OHYTYYyCY MeHeH XXI-KbulbIMa T€3 TeMI MEHEH
OHYTYN  JKaTKaH »JKaHbl aubUITaH  KeJederd KeH  WINMIEpAUH  OupH
“HanotexHomorus” 6oiyn cananar. HaHoTexHOJ10rus - Oyi1 NPOSYKIUS OHTYPYYAO
aTOM >KaHa MOJIEKYJa JIEHID3JM MEHEeH Oalikapyy BIKMaJapbIHBIH >KbIMBIHIBICHL.

bupoxk 3arTtapapl KaHTHI aTOM >KaHa MOJIEKyJa JACHIIIIUHAE Oarkapyyra 00yoT?-



JIETEH Cypoo TYyiylny MyMKYH [4]. Bya cypooro xoorm TaOyy Y4yH HaHOMIMM/IH,
HAaHOTEXHOJIOTHSIHBIH ~ OHYTYY  OTanTapblH, WINM  H3WIAeeuylep  JkaHa
OKYMYIUTYyyJiap TapaOblHaH >KYPIy3YJIreH TaXpbliiOanapbl, HAaHOTEXHOJOIHSHbBIH
HETM3MHJE KacaliraH ap KaHJall HaHoOMaTepuangapibl U3WIIee Tajal KbUIbIHAT.
HanonnuMm O0OBEKTH W3HMI€6r® HETU3JENreH, KaHAaWaslp OUp KOMIIOHEHTTUH
emgyoMyH 100 ace xe Oup ndye OOIYTYH O3TrOPTKOHNIO® KBIUBIHTHITBIHAA >KaHBI
KacHeTKe KaHa CTpyKTypara 33 00y0T. Byn *kaHbl WIMMAEpAUH KaTapblHa KUPET,
OMpOK Te3 TeMII MEHEH OHYIYI kaTaT. bupok Oyn miIMM KaHYajlaraH WIMMICPIAUH
HETU3WH/E Maiiia 00IroHyryHa OailaHpIITYy KaHYallaraH 5Ky3 KbUIIap Mypaa dJie
naiiza OoyiroH. Ap KaHJail aubUIBIITAP/AbIH HETM3UH/AE aHJaH apbl OHYTYII OTYpYIl
OYTYHKY KYHT® eTun oTypar [6].

Hanomerp OoroH4a emueeHy wuiumre OupuHumiepaeH Oonyn Anbbepn
OumreitH 1905-KbIIbl KyMIIEKepIUH MOJICKYIaChIHBIH ordeMy 1 HM re Oapabap
JIeTl TEOPHSUIBIK KakTaH ganmiaered. XX KpuibiMzaa KamupopHUs TEXHOIOTHSIIBIK
UHCTUTYTYHYH npodeccopy Puuapn @DeilHman jereH agam  TapaOblHaH
HaHOOeJIyKYesep, ajapAblH CTPYKTYypachl, KaCHETTEPH JKOHYHAe® TYLIYHYK
kuprusmirex [8,10].

1960-xpbu1bI (peBpab aifbIHAA KONITOTOH (DM3UKTEPIUH aJAbIHIA O3YHYH «
Meiikunaukre ke opyH Oap!» («There is plenty of space on the bottom») -neren
JEKIMSACBIHIA “Ofcexe dfce dcanevls amomoopoy bawkapyyea bonom, adamzam ap
KaHoatl — blHeaunyy wapmmapoa cunmesoeu —aiam, amomoopoy  KVpYayul
mMamepuanoapel  colakmyy —nauvoanamyyea, oawxayyea 6onom’-nen  aWTKaH.
Kenuynyry >keH raHa oiiloH 4bIrapbuIraH Ce3, TaMallla Jiel TYLIIYHYIIKeH. AHJIaH
KUHUH ap Kalchl MamJIeKeTTepAe WIMM H3WJieedysiep TapaOblHaH ap KaHaal
3aTTap/ibIH aTOM jKaHa MOJICKYJIANIapblH aKbIPATHIIIBIT U3MWIIeH Oamrramikad [10].

Hanorexunonorust 6otonua 3amanOan usuigeenep XX KbeUIbIMabH 1980-
xbuLapbiHaa O. [lpekcnepauH — maboparopusia Taxpbliiba xypry3yn Puuapn
@elHMaH/IbIH HUINTEPUHUH Oaapbl YBIHIABIK HSKEHUH MAMMIACHT. AHIAH KUHHH
HAaHOTEXHOJIOTHSIHBI ~ ap  KaHaal  TapMakTapAaa  w3wiged  Oamrramiar.
“HaHoTexHOJOTus ’-1eTeH TEePMHUHAM 3H OupuUHUWIEepAeH Oonyn wiumre Snon
¢uzuru Hopuo Tanuryun 1974-xkpiisl kuprusred. 1975-Kplabl Hemel 60TaHUKTEPH

B. Baptnorr u K. Haiinyiic k33 OMp ecyMayKTepae HaHO CTPYKTAIUThIPBLIraH
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KaTMapAblH OOJIOpYH JKaHa OIIOHYH HETH3WHAE ©3YH ©3Yy Taszajail TypraHibIIbIH
m3nnemker. 1985-xpubl actpodusuk I'.Kporo, amepukansik xumuk P. Kepna, /.
Xwuta, 1.0' bpaiten xana xerekuucu P.CMomm aryy OKyMyHITyyjap >Kamaatrbl
TY3YJIyH KOIIyIManapAblH >KaHbl KIJIACChl- (yiepeHaepan KaHa allapablH
KacuTeTTepuH TaObimKad. 1992-xembel K.O.Jlpekciep HaHOTEXHOJOTHSHBI HIIT
KY3YHI® KOJJIOHYY SKOHYHI® ©3YHYH KUTeOMH ubraprad. 1994-Kpuibl
HaHOOOJIYKUY6JIOpAYH HErH3uHAe OMPUHYM COO0Jla MaTepuaiiapbl HaHOOPOIIOKTOP,
HaHOXa0AbIKTap, HaHomaiMaHmap ueira Oarnrait[4]. 2004-xeuier C. Jlexkkep
yraepon TpyokackiH JJHK ra GaiinaHbluTeipyy MEHEH HAaHOOMOTEXHOJIOTHSAIA JKaHbI
AuBUIBILTAP/BIH OamTajibplmbiHa  kod auykan [4,5]. HanorexHojorust Xxumws,
¢duznka, OMOJIOTHA, SHEPTeTHKA, aliblI YapOa, MeIMIIMHA, MAllIMHA KYPYIYIITaphl, ap
KaHJall 3aMaH0an TeXHUKanap k.0 TapMakTap MEHEH ©Te ThITbI3 OalaHbIIITa 00Ty
keHupu koimonyimyn okarar. 2007-2010-xsiimaper Poccusiza HaHOTEXHOJIOTHS

WIMMH ap KaHJall TapMakTapaja u3uijacHe oamraras [2].

1.2. HaHOTeXHOJIOTHSIHBIH OHYTYY 3TANITAPbI, MAKCATHI

Kannaiiaslp Oup skaHbl a4bUIBIIITAp OOJTOHO OalIka »KaHbl HEPCEIICPIAHH,
JKaHbl ~ TEXHMKAJapJAbIH  aublUIbIIbIHA  JKojajop  aubuiaT. XXI|  KeuieiMza
HaHOTEXHOJIOTHsI OOIOHYA H3WJIIeeiep HHTEHCHBAYY JKYpry3yiayn skatar O.a
HAH0OPAyH” OaIITANIBIIIBI IeM ailTcak aa 6010T [1]. Arammap aToM MOJIEKYISIPABIK
JEHIPAI1JIe  HaHOOeJyKuelleply KOJJIOHYYy MEHEH ap KaHAal mpoleccTepau
aKTapyyra apakeTTeHHMIIYyae. Mucaibl: OMOXUMMSUIBIK pEeaKIUsIapAbl KYPry3yy
Y4YH THPYY OpraHU3MIEpIH MaiiaiaHyy M.H HIITEPAH JKYPry3yLIeT (adbITyy,
CIHMPT, BUHO OHAYPYLIY .0). HAHOTEXHOJIOTUS KYHJIOH-KYHT® OHYTYY alJbIHIa
Typar. HaHoTexHONOTHsI KONTOreoH TapMakKTapra >kaHbl AyWHeHY adaT. KynyOy3ae
¢usuka, xumus, Ouosiorus, UHPOpMATHKa, HJIEKTPOHMKA, albll yapOa, MEAUIIMHA
x.0 TapMakTapAa MII JKYpr3yy, Taxphliiba KYpry3yy >KOJIAOPYH >XKECHUIAETYYHAS.
Anamaap KapaTbhUIbIIITAa OENTUCH3 OOJTOH >KaHbl MATEPUSHBI JKapaTyycy SH YOH
KETUILIKEHIUKTepAUH OupH. UbIHABITBIHAA Oyl WIMM THUPYY 3aTThl MOJENI06HYH
HerM3uHAe Kenun yblkkaH. HaHoTexHosorus OYTYHKY KYHAO 5H aJJIbIHKbl WJINM
JKaHa TeXHUKaHbIH Oupu. HanotexHomorus OoroOHYA WIMMHUN >KETUIIKEHIUKTEPIANH

apachlHIa KOMITIOTEPIMH ap KaHJail (QYyHKUMSUIapAbl Te3 aTKapyycy, alaMJbIH
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OpraHIapblHAarkl  TKAHAApAbl  KalpaJaH  JKaHbUIATYy  CBIAKTYy  HIITEp
UBUJIM3AIUSHBIH OHYTYIIYHO YOH TYpTYy OepeT. A3BIpKbl ydypja ablaH KeHYI
Oypyiymn »aTKaH HWIITepAUH OUPH OHAYPYLUT® HAHOOIYOMIOTY IMOPOIIOKTOPILY
oiylon Taam caTbIKKa 4bIrapyy Oonym cananaT. HaHoTexHomorusima OamnTamnksl
HETM3TH KaCHETHH ©3repTYYydy ap KaHJai 3aTTap KOJJIOHYJAT: METajuliap >KaHa
SpUTMEJIepH, TMOJIMMEp JKaHa KepamMHuKka >K.0 aHJaH CBIPTKaphl Japbuiapra,
KOCMETHKara »asa Oalllka TaMak all a3bIKTapblHA KOJIJOHYIYY4Yy afamjaapra Tepc
TAaCUPH JKOK OOJITOH HAHOOBITYKYeIepIeH acainraH 3artap [1].

KamuMku TeXHONOTHSIIaH HAHOTEXHOJIOTHSIHBIH alpbhIMachl TEXHOJOTHsIA
KOJIJOHYJTyydy HepcelepAn MoJIeKyanapra, aTOMIOPro, HAaHOOeIyKYen1epre 4eiuH
QXBIpaThI OONMyNn OIIoN Maiiga Oenykdenep MeHeH Oalnka 3aTThl Maiia KbUIBII
UIITH KSHWIJACTYY >KaHa KepeKTenyydy MaTrepuanjiapibl YHeMJIyy HaiiaiaHyy.
HanotexHoyoruss WINTEpUHAC YOH HEPCCHHH Maija OeiyKuesiepyH OeiyI aibIin
ayapapl Oarmka 3aTTap MCHCH OMPUKTHPUI Oallika KacHMeTKe 33 OOJITOH jkaHa Oarnka
GyHKIUSHBI aTKapa TypraH ’aHbl 3aTTapabl oinon Tabyy 0.2 aTOMIIYH YCTYHO aToM
KOIOIN JKaHbl 3aTTapbl Maiila KbUIBII OMION >KaHbl HEpCEJIepIUH MOJIEKYJIAIbIK
CTPYKTYPAChIH ©3TOPTYII ap KaHJai uiIrepae Koaaonyy [3].

HanomarepuanmapslH ©HIYPYJIYYCY MEHEH Oupre KemnTereH TYPYKTYY,
ACKUPYY TMPOILIECCH >Kall KYPreH e3YH-e3y Ta3ajlaraH Marepuangap (Kuiumuaep)
YBITAPBUIBII JKaTKAHIBITHl MaallbiM, OUPOK CaThIKKa YbITapbla 3J71eK. AHTKEHU OIIOJN
HAHOOOIIYKYONIOpAOH JKacaliraH ap KaHJald MaTepuaapibl, amnmaparrapibl
aTaMJIapJIbliH MMalJATaHyyCy YYYH HaHOOOIYKYeIIep XOHYHIeI'Y MaalbIMaTTapbIH
KETKWIUKTYY Oonymy kepek. HanomarepmanmapnaH skacanraH maiMaszaap,
Ke3eMeniep k.0 caThIKKa YBITHIN aJaMAapAblH KOJJOHYYCY YUYH KaHIauawlp Oup
yOaKBITTBI Tajam KbUiaT. HAaHOTEXHOIOTHSHBI KaHa OKYMYIITYYJIApAbIH KYPIy3roH
TaXpblii0amapblH TEPEHIETUII OKYTaHbIObI3Aa OMp HEPCEHMH HAHO JIYWHOCYH]®
XUMUSUTBIK KONTOTOH pEeaKIHsUIap >KYpyH >KaTKaHIBITBIHAH Kabapaap 060100y3.
Hanotexnonorus pgereHae Oup TapMak MEHEH TaHa 4YEKTelIyyre OOJIOOWT,
HAHOTEXHOJIOTHUS 3BISTHIYY OpraHU3MJIepre MperapaT OiIon Tadyy TaHa dMec, KaHbI
3aMaHOan rajpKeTTep, TeXHHWKAIap, ammaparrap k.0 uerapeuiaT. HaHOTeXHOIOTHS
KOITOereH TapMakTap/ia Kei3Mar Keuiat [6,7,8].

HCZHOMQOML;MHCZ - MCAUIMHAJila HAHOTCXHOJIOTUSAHBIH POJY a6z[aH YOH.
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AHTKeHH OaapblHAH MypJia OMPUHYHN OPYHJIA aTaMIbIH JIEH COOIYTY TypaT. A3BIPKBI
yaypJia aaamM3aTThIH UMM MEHEH TEXHUKAHBI OHYKTYPYYTO KOHAOMAYYIIYTY apTKaH
cailblH oopyyinap KyH caHan keOeilyyle. AKBIPKbl Yydypliapaa aJaMIapblH
OpraHMMMHJIE paK KIETKalapblHBIH Ke0eilyyCcy jkaHa pak oopyJiapblHAa KapIlbl
npernapaTTapAblH JKOKTYTy KeHrennyy macenenepauH oupu. OKymymTyymnap kaHa
WIAM W3HWIAO0YYJIOPIYH KYPrY3reH TaxXpbliiOanapblHbIH HETU3WH]IE paK WIICTHHE
YyalplKKaH  YblYKaHTa ap  KaHJall  MeTaulgapAblH  HaHOOeJIYKYeJIepyH
kosponymkanaa 91% sddexrusayyayryn kepcetken [3].

Hanomexcmune — XIX KpulblMzaH OamTan Ke3ZeMe HHTYCTPUSCBHIHAA
e3repyysiep OOy JKOTOPKY ICHIIAJIIE 6Hyre OamraidT. HaHOTEXHOJIOTHSHBIH
AYbUIBIIIBI MEHEH TEKCTUJIb MIITETYY TapMarbliHAa /a >KaHbl JOOPTo KajJaM IIUITeHE
Oamtaasl. Kezneme eHaypylIyHI® HaHO OeyKYeIepAeH jkacajraH MaTepuaiiap
(3atTap) esreue OosroH. TekcTwib TapMmarblHAa 3H OUPUHYM OYJ ayblIBIILITAp
Awmepukanga Oamrtanmat. Mucansl: Kup Kapmaboody, MHKPOOIOpPIY OJTYPYY4Y,
BICBIKTHI CE3YY4YY, 3bITHAYY OpPraHM3MAECpPAHN OITYPYY4dy, ACHENETH KaH aillaHyy
CUCTEMAChIH JKaKIIBIPTYy4dy Ke3Jemelnep, KUHUMAep, KIeTKalapAblH HIITOOCYH
JKOHT® CallTaH JKYypKaH jKaHa JKa3JbIKTap, CYYKTa BICBIKTAH DHEPTHS TOITOOUY
KacuerTepre 73 OOJNTOH MaTepualjap 4brapbulyyaa. byn kesmemenepauH
©3re4eyITy ©3YHe abanarbl MOJIEKyJalapAbl CHHUPHII albll IUIGHKa Taiiia
KbUITAH/IaH KHHUH Ke3JieMere ap KaHaai Takrap TymmeuT [8].

Hanosnepeus - xynyOy3ne rTiobaiyy KeWreiiepayH OUpH  DIIEKTp
SHEPIrUsCHIH YHOMCY3 NalJajaHyy *KaHa 3anacTapblH TYTeHyYycy. byn kelreitnep
ybarsinga yeunsnbece 50-100 xbpim wuuHAE TaOUTHIH KeH OalBIKTapAbIH OaapbiH
TYTOTYNl allyy KOpPKyHy4Yy Oap. OHEprusiHbl Caprnroodyy >KaHbl >KaOJbIKTap
YpIrapbUIraH, OWUPOK SKOHOMHKACHI >KarblHAHAH >KAHBIAAH OHYTYI KeJlie JKaTKaH
eJIKesiep Oy KaOabIKTapra ©TYy YYYH KOIl YBIThIMIAP KepeK. DJIEKTP dHEPTHUSACHIH
a3 capmraii Typras >kaHa OIIOJ 3Jie YOaKTa dHEeprus TONTOO4Yy HaHOOOIYKYeIepay,
METAIIIAPABIH aTOMIOPYH KOJJIOHYII, Kapa)XaTThl a3 Tallall KbUIBIN HINTEH TypraH
amnmaparTap YblrapbUIraH. By jarsl HAHOTEXHOJIOTHSHBIH JKapJaMbl MCHECH HIIKE
aIIBII JKaTaT.k.o.

Hanomexnonozuanuwvin nanidanapol kauwoau?

e A3 YBITHIM XyMIIIAI, KOI KUperie Tadyy, OHAYPYIITY KEHUIICTYY
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e Dmnepruss OylakTapplH YHOMIOI, DJHEPrUSHBIH ©31yK  HapKbIH
TOMOH/IOTYY.
e JKamooro 601roH ke3 KapamTblH ©3repYIIYH KaMChI3 KbLIaT.
e OHIypYII IPOLIECCUHIE 63K HAPKTHI )KaHa YOAKBITThI KBICKApTAT.
e Ajamaap/bIH KalIooCy >KEHWIJIEHT, KOOICY3 aHa JIEH COOJIyKKa Tepc
TaacCHpH KOK Kalioo 00JIoT.

e 3pISIHIYY OpraHu3MIep >KaHa WIAETTep MEHEH KYPOLIYYHYH >KaHbI
OarpIThl maiina OoJay OWIOHAOW BJe arairaH OpraHu3Mjepre
s heKTUBIAYYIYTY a0HaH KOTopy.

HaHOTEeXHOJIOTHSIHBIH  MaKcaTbl: TEXHOJOTUSHBIH aHBIH WYUHEH
HAHOTEXHOJIOTUSHBIH MaKCaThl aJaMJaplblH JKalIOOCYH >KEHUJIIETYY, OJIKOHYH
SKOHOMHKACBHIH KOTOPYY, aJaM3aTThl JKaHbl aubUIBIIITAD MEHEH KaMChI300,
JKAIIOOHYH OHOM OJIyHa TYPTKY Oepyy, 3amaHOan ammaparrap MEHEeH >Ka0JbIKTOO
’KaHa OHYKTYypy Xx.0.y.c. byn TtexHonorusna aOnaH >KeHWI, ap3aH, Tasa
MaTepuanaapabl analbpi3. MakcaTTapelHBIH OMpU OOJYHn HAHOMETP ©I4eMIery
CTPYKTypanapblH aHaTN3H, KaHbl HAHOOTUOMAYY (YHKIIMOHAIAYY 3aTTapAbl Maiaa
KbULyy, HAHOMETp 6eJYeMJery CTPYKTypajlapAblH (U3UKAIBIK KacHUETTEPUHUH
TYLIYHIYPMOCY HAaHO CE3TMY Kapa)kaTTaplbl ©HYKTYPYY, BUIAWBIKTYY BIKMajapbl
Taan HaHOCKOMUSIJIBIK JKaHa MUKPOCKOMUSUIIBIK TYHHO apachlHia OaillaHbIIITEI KYPYY

6ouym cananar [6].

1.2.1 AiibLi1 yap0achIHIA HAHOTEXHOJIOTUSA (TAPBHIXbI)

Hanomarepuanaap jxaHa HAaHOTEXHOJOIMs albll yapOachlHJla MpPAKTHUKA
KY3YHAe OapAbIK TapMarblHIa KOJIIOHYyJa OamTaibl: ©CYMAYK OCTYPYYUYJIYKTe,
Man 4apOayblIbIKTa, KaHATTYyyJlapabl Oaryyia, OalbIKYbUIBIKTA, BETEpUHApHUsIA,
ailbul yapba TeXHUKaJApblH OHIYpPYYAe K.0. Alibul uyapOachlHBIH ©CYMIYK
OCTYPYYUYJIYK OarbIThIHIa 3H KEpeKTYy OOJrOH MHKpPO JK€p CEeMUPTKHUTEp
YpIrapbuIaT. Ajap ©CYMIYKTYH (KalllbliIya skep KEeMHIITep, TaH 6CYMAYKTOpPY, MOMO
OakTap JKkaHa TEXHUKAJIBIK KyJIbTypaiap k.0) JKarbIMchl3 aba bIpailbIHBIH

HIapTTapblHa Kaplibl TYPYKTYYJIyKTy KaMChI3 KbUIaT >KaHa TylIyM OepyycyH



xoropynarat (oprouyo 1,5-23ce kem). Bym xepaerun >pQeKTHBAYYIAYKTYH HETH3TH
Oynarbl MMKPO SJIEMEHTTEpJIM HaAHOeIueMe KOJIJOHYYy. Abul 4vapOacbiHAa
KOJIJIOHYJIYy4y TYPYKTYY, 3CKUpOereH HaHoMaTepuanaap, nmpemnaparrap, ailbln yapoa
TEeXHUKAIAphlH,  [IaiMaHmapbl  Ooxym  caHamar  [11]. CenexuusiibIK-
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK JKOJI MEHEH YbITapbUIraH >XaHbl THOpUIAEPAH, YPOHIOPIY,
KOrodayn Oapa jKaTKaH ©CYMJIYKTOpAY CaKTOOI0 HAHOOOIYKYeIepayH >KapJambl
MEHEH MIIKE allbIpbuiaT. HaHOTEXHOMOTH1a 6CYMAYKTOPY JapbLio0/10, KOProo10
TeHIUK JEHIIIIIC KYpry3yyre oomor [13].

Alinana 4delipeHy Oynroody ap KaHjaW 3arTapibl, OyJlraHraH CyyJapisbl,
TAIITAaHABUIAPJBl KailpaJaH WINTETYYHYH 3aMaHOar BIKMAJApblH KHUPTU3YY JKaHa
SMIeK Tajal KbUIyyCcyH TeMeHAeTyy. OxyMmyliTyynap aiinaHa 4eWpeHy KOproo
00IOHYA YOH KETHIIKSHIUKTEpTe 33 00IymTy. Ap KaHAai >KapaTbUlbIl OylakTapblH
3¢ (deKTHBIYY KOJIJOHYY MEHEH OWPreMKTe aijlaHa YeHpeHYy OIIOHIOW JCHIIIJIIC
Koproo. Mnum u3uigeeuysiepayH aiTyycyHa KaparaHja aiiana yeiipeny Oyiroouy
ap KaHJall 3aTtap amap JKep acThIHAArkl Cyyjnapra, ap KaHIall OpraHusm
KJIeTKaJapblHa TalllbUIaT >KaHa 3bISHBIH THIrM3er. AilnaHa ueiipeHy Oynraran
3aTTapbl  TazajgooAo0 Oamikaya bIKMajapibl, Oalllka 3>KOJIJIOpPAY KOJJOHYYHY
3WIAeIIKeH. TeMupauH HaHOOeIyKUeliepy TONMYPaKThl, XKep acThIHIArbl CyyJap.ibl
tazanair [12].

Altnana  4elipeHy KOpProo J»aHa CyyHy Ta3ajJoo Y4yH HaHO
KaTajau3aTopiopayH Ooinymy kepek. OIos KaTaau3aTopiopAyH aillaHa delpere
00JroH poily, THPYY OpraHuU3MIEpre TaacUpPAYYJIYTY KOHYHA® HWHTEHCHUBAYY
U3WIIJI06NIep KYPYH KaTKaH Me3ruwi. JKeHekel ane mucan eCyMAYKTOPAY KOProo
MaKCaThIH/Ia KOJJIOHYJITaH ap KaHJal XUMUSUIBIK TECTHIMIIEPCH JKep acThIHAAThI
cyynapabl OyirailT, omIoN XUMUSJIBIK 3aTTapbl Ta3aj00 aHa Kep AacThIHAArbl
CyyJapAbl KOpProo Y4yH HaHOTEXHoJjorusira (HaHoOeJlyKuesep) Ke3 KapaHIbIObI3.
ABBIPKBI KYHZI® 0Op METaJULIapJAbIH apachlHIa bUIAMBIKTYY HAHO KaTalu3aTopiop,
ayapJIblH azcopOuusnanyy KOHIIOMTYYIYTY TaObLI0AN YKATKAHIBITBI
OKYMYIITYYJIap/IbIH HETU3TH MAaceJIEeCUHUH OUpPH.

bruotexHonorus aifpur yapOachlHIa OHYTYI JKaTKaH TapMaKTapIblH Ouph
O6omyn  canasat.  HanoOumoTexHosorusigia  ©CYMAYKTOPAYH  OMOJIOTHSIIBIK

nmpoucecCcCuHac GI/IOJIOFI/I}IJILIK, 6I/IOXI/IMI/ISIHBIK, HAaHOCTPYKTYpPaJIbIK, HAHOMATCPUAJIAbIK
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KaCHUETTEPHUH O3TOpTYY XK.0.

Alipin yapOachlHa HAHOTEXHOJIOTUSHBIH JIarbl OMp OarbIThl OPraHUKAaJIBIK
KaJIIBIKTapAbIH YMPYY IPOLECCH T€3 XKYPreH jkaHa TeMIepaTypajaH Ke3 KapaHIbl
601100roH e3reuye OuorpenaparTap/bl Yblrapyy, MUHEPAIABIK KEP CEMUPKHUTEPIU
KaHa TECTUIMIACPAN KBICKAPTYY, SKOJOTHSUIBIK JXKaKTaH jKaHa aJaMiapra, aH
KaHplOapmapra KOOICy3 OONroH camaTTyy, TYIIYMIy ajyy, HaTypaJIbIK
OPOAYKIUsIIAP bl KOOOHTYY K.0. AKBIPKBI JKbUIAAPBI KAJIKTBIH CAHbI JKbUIAAH XKbUITa
kebeityyne, 2050-kbUTbl 60KO MEHEH KaJIKTHIH caHbl 8,9 Mip 00JIco alibuT yapOa
a3bIK TYJYKTOpPYHe OOIroH Tajam >koropysiaiT. OIIOHAYKTaH ailbll yapOachlHIa
HaHOTEXHOJIOTHSHBIH POJTy abJaH YOH.

BHOTEXHONOIUAHBIH ©HYI'YYCY HAHOTEXHOJIOTHS/IA KaHbl MaTepuangap/bl
UIITETYY YYYH abjaH *akilbl aubliblil Oosgy. HaHOOMOTEXHOMOTHAIa aTOM JKaHa
MOJIEKYJIaHbl KOJIIOHYY MEHEH THUPYY OpraHu3M KJIETKaJlapblHAH >KaHbl OPTaHHU3M
YpIrapyy JCHII3JMHE YeHWH KeTTH. LlMBMIM3anusHBIH OHYTYOly MEHEH
Oouonorusanga, xuMusaa, (U3MKaga KaHbl auybUIbIITAp OOIyHm  »KaTaT. ©OHYKKeH
eJikesiepe akbIpKbl 10-15 Kbl MUMHE OHAYPY/IreH KaHJai raHa a3blK-TYJYK, 3aT
001100CyH Oaapbl HAHOTEXHOJIOTHS OArbIThIHIA 0OJIOT JiereH Ooxomodmop 6ap [12].

Alibl1 yapOachbIHBIH @HYTYYCY MEHEH 6CYMAYK 6CTYPYY asHTTapbl KEHEHTreH
caiflbIH ©CYMIYK ©CTYpPYYre OOJITOH Tajam >KOropyiaalT. OCyMAYK ecTypyYUYIYKTe
OCYMIYKTY THUIYY, Oaryy, ap KaHJail 3bITHIYY OpraHu3MAEpAEH KOproo, >KOrOpKYy
KaHa CcamarTyy TYHIYM allyy Y4YH JKaHbl COTTOPJY YbITapyy HIITEPH TOKTOOOWT.
lenauk WHXEHEpHsAIA KaHa OMOTEXHOIOTHANA K33 OUp MaceienepAau 4edyy Y4IyH
HAHOTEXHOJIOTHSHBIH poiy 4oH [11].

KebOyHue ecymayKkTepayH *kaHa skaHblOapnapablH 95% 4 Herusru aToMaoH
Typar: KOMYPTEK, KBIYKBUITEK, a30T, KOMYp KbIUKbUI Ta3bl. OmoOHIyKTaH
OMOJIOTHSUTBIK HAHO OOBEKTTEPAM HOTYITYI KaipaaaH Oalka MoJieKysanap MEHEH
OalaHbIITRIPYy MYMKYH. Hatblibkaga OMOJIOTHSUIIBIK HaHOCTPYKTYpachl e3repyn
*KaHpl Omomartepuan maiina Oonmor . HaHOTEXHOIOTHS KIACCHUKAIBIK CENEeKIUs
OarpITBIHIA CATNATTYY YKaHa JKOTOPKY TYIIYM ajyy, TeHETHKAChl ©3TOpTYJITOH KaHbI
ap TYPAYY COPTTOpY allyy UIITepruHe OarbITTanrad. JKaHsl HAHOOMOTEXHOJIOTHSITBIK
pIkManapaa pekoMOuHaHTThIK JIHK Monekynacsl MEeHEeH KaHbl OpraHu3M Oalrkada

ailiTKaH/a ©CYMAYKTOPIYH JKaHbl COPTTOPYH OHOH JKOJ MEHEH 4birapyy [9].
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HanoOnoTexHOMOrusl ©CYMAYKTOPAYH KOMILJIEKCTYY a3bIKTAHBIIIBIH, ap
KaHAall aOMOTHKANBIK JXaHa OWOTHKAJBIK IIAPTTapra TYPYKTYYIYTyH, 3BISHIYY
OpraHu3MJiep MEHEeH Oalllka ©3YHYH KYpeUIYyCYH KaMcChl3 KbUIaT. AMN00
asHTTapbIH/Ia 0TOO YOIITOPre Kaplibl KOJJOHYIraH repOULn] 6CYMIYKTYH ©CYLIYHO
a KaHjaauaplp Oup mMmaiibi3na Tepc TaaCUpUH TUHTH3ET. OCyMAYK repOHIuKe
TYpYKTYyy OOIyCy Y4YYH TPAaHCT€HIMK OCYMIYKTOp dYbIrapbuiaT. MHCEKTUIMAIeTH
0EIOK-TOKCUH MEHEH eCYMIYK Oenory OMpHKKEeHJE 3bISHKEY KypT KyMmypcKajiap
OCYMIIYKKO 3bISIH Keatupe anbail TypraHaail eCyMAYKTYH >KaHbl T'MOpUIAEPHH
ypIrapsin xateimat. ([MO) MpiHaii 6cyMayKTopay MHCEKTUIM] MEHEH KOProo HIII
yapajapblH Tajan Keu10aWT [5]. ©OcymMayKk KIeTKachIHBIH MeMOpaHachiHAa Mai
KHCIIOTajJapbl CyyKKa )aHa bICBIKKA 4YbIAAMIYYJIYTyH apTThpar. bynm narel reHu
e3repTyired opranusMm 6omxot. (IMO).

Hanobuorexnomorusma I'MO ecymaykrepny uerapyyna 25% raHa
TapHCTEHAMK ©CYMIYKTOP UbITapbUIbIl aJaM/IbIH JI€H COOJIyT'YHA 34 KaH/Aal Taacupu
00700UT. A3BIpKBI y0akTa 75%-85% Tpancrennnuk ecymaykrep (I'MO)
YbITapbUIbINl JKaTKaHJbITbIHA OalJIaHBIIITYy aJaMIblH JEH COOJIYTYHa, KUHMHKH
MyyHIapra tepc Taacupu 0ap. HaHOOMOTEeXHOJOTHSHBIH Herus3rd Makcatsl MO
OCYMIYKTOPAYH TPAaHCIEHIAUK NAWbI3bIH a3alTyy. TpaHCTeHIUK IalbI3bl KOrOpy
OO0JrOH OCYMIYKTOp aJaMJIbIH JIeH COOJIYTYHAa TOKCHUKaJJlyy »aHa ap KaHJai
JIeprUsAIbIK oopyiap naiina 6omyiry MyMKkyH. OIIOHTyKTaH HaHOOHMOTEXHOJIOTHUS
I'MO ecymaykTepayH aillaHa ueiipere, agamjapra Tepc TaacUpH >KOK >KaHa
JKArbIMChI3 IIapTTapra TYPYKTyy OOJITOH, TPAHCT€HHJIUK MalbI3bl ©T6 TOMOH
COPTTOPYH YbIrapyyra OarbITTaiarad uiuM 0onymn cananar [9].

OcymMOyK ecmypyyuyayKkme HAHOMEXHONO2Us- ©CYMIYK OCTYPYYUYIYKTO
KEpIU Tyypa UIITETYY, OCYMAYKTY 63 y0arbiHaa cedyy, ’ep CeMUPTKUUYTEPAH Tyypa
emyeMJe Oepyy kaHa Oallka YyHIyHAal CBIAKTYy TajnanTap artkapbuiat. JKep
CeMHUPTKUYTEp HAHOIOPOIIOK JKaHAa HaHOKalcyla TypyHOe Oepuiice abnaH
apdexTuBayy Oonopy namuijieHreH. bymap Tomypakra »ail akelpam TOIypakTa
XUMUSUIBIK )KYKTY TOMOHAOTOT. BHONOTHAIBIK aKTUBYY HAHO KOLIyMYa ©CYMYKTYH
ecyycyH skakmeiprar. Temupaun (Fe) ymbTpamucriepcCTHK MOpOmIOTYy, KOOambT
(Co), xe3 (Cu) ecyMayKTepre OMOJIOTUSIIBIK aKTUBYY 3aTTap/Abl )KOropyiIaTyy YUYH

MHUKPO3JICMCHTTCP KaTapbl KOJIOHYJIAT. MCTaJ'IJ'I,Z[apI[LIH YIABTPAAUCIICPCCTUK
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MOPOUIOTY MEHEH YpeHIepAy ceOepleH Myplaa HIITETYy Kepek ke 0010oco
OMpreNnemTHPHII UIITeTyyre Aa 6osot [17].

OCYMIYK O©CTYPYYI® >KOTOPKY JKaHa canaTTyy TYIIYM alyyHYH 3H >KaKIIbI
KOy - aKTHBAYY OMOJOTHSIJIBIK HAHONPOPLIOKTOPIY KOJIZIOHYY OOJyH caHasar.
TemupauH MOPOIIOK TYPYHIOrY ¢opMachl ypyKTapra >KakIibl aJcopOusiiaHar,
(depMeHTTEepIMH aKTUBJYY HIITOOCYH XXOHT® cajar jkKaHa YPOHIYH eHYMAYYJIYTYH
KaKImbIpTaT. Ap KaHgal  KyJabTypajapga TEeMHpP OCYMAYKTYH  ©CYYCYH
TE3ACTKCHIUTUH  TAXPBIHOAa  JKYPry3yn  aHbIKTamKaH. — Mwucamel:  jgaH
OCYMIYKTOpPYHII® OpTouo 15%, ©CyMIyKTYyH >Kambll maccacel-25% ra, TaMbIp
tyiiMmexTepae - 30% x.0. JlaH 6CyMIYKTOpYHYH KJICHKOBHHACKHIH KaHa KYH KapaMa
CBISIKTYY Mail OHAYPYJIYYYY ©CYMAYKTOPIYH AaHIAPBIHAA Mall TONTOIYYCY KOTopy
Oosron. HanompemapaTTblH YbITBIMBI | TOHHa ypeHTe 3 rpaMM raHa TEMHPAWH
HAHOMOPOUIOTY KETKEH.

A¥ipin dapOachlHa KOJJIOHYJTaH Tpenaparrap Iiamall, KYHIYH BICBITHI,
KaMTBIP CHISKTYY ap KaHAal KIMMAaTTBIK (aKTOPJIOTO Tepc Taacupiepu Oap. ALIBIK
7103312 KOJIJIOHTOHJI0O ©CYMAYKTOPI® NpEnapaTThH KaJAbITbl CaKTaJBII agaMaapra
ap KaHJail oopynap/sl XKaHa eJIyM allblll KeJTyY KOPKyHYdy Oap. ATainraH XUMHUSIIBIK
npenapaTTapAblH - OpJyHa ap KaHmall MeTaIapIblH  HaHOOOJIYKYeIepYH
KOJIJOHTOH/I0 TOIYpaKTa Te3 axkplpaiart. [{yliHe xy3y OOloHYa KemnTereH ¢gupmainap
aiibu1 yapOa mpenaparTapblH HAHOAMYJbCUS TYPYHJI® UbITaphIl skaTar. bymapabiH
9H HETH3TUCH OCYMIYKTYH OCYYCY, a YUYH BICBIK, KypraK >kaHa WIJIETTEpP CHIIKTYY
cTpeccTep OamTana 3JIEKTe HMINTETHIICE OCYMIYK OapIblK BETreTamus Me3THIINHIE
KOTOpyZAa aWThlIraHAai ap KaHaail aOMOTHKAJIBIK jkaHa OMOTHKANBIK (haKTOPIOPro
TYpykKTYyy Oosor [14].

[TaxTa, Kypy4, QucCTamKu, cos, TO® OYypHYaKTBHIH HETHU3TH 3bISTHKEUTEPUHE
Kaplibl abJaH HaTblkKallyy OOJIFOH. ©OCYMIYKTOPAYH KIETKAJbIK KaObITbl KaJlbIH
O0NTOHIYKTaH OallKa 3aTTap/Ibl JKacajaMa >K0J1 MEHEH KUPTU3YY KbIMbIHUBLIBIKTAP 1B
xapatar. Omon y4yH KpemHuil (Si) HaHOOenmyK4eslepAy KOJIJOHYY MEHEH

HaTelikanyy [12].
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1.3. KymMylITYH KacueTTepu

Kymymn - ak TycTery >KxymIak MeTajul
ATomayk caHbl - 47

Artomayk maccacel - 107.87.

Dapyy Temmeparypacel - 961,9° C

Kaiinoo temneparypacet - 1950°C

Smm
1/4"

Cyper 1.3.1. KymymryH (Ag) skapaTbUTbIITarsl adaibl

KyMym »apbIKThI JKakKIIbl 4arbULIBIPraH, UWWJIE TypraH MeTaml. lrpamMm
KYMYIITOH 2 KM Y3yHAYKKa 4YeWHH 3bIM jkacaca 0onoT. ATmocdepana xesre
CaAJIBIIITBIpMAIyy OOpP ajl 3MH AJITbIHAAH >KCHHWJI KBIYKbUIJAHAT. SJIGKTp BICBITBIH
JKakKIbl eTkepeT. KykypT kaHa KYKYpT KapMmaraH 3aTTap MEHEH PeakUusAra KupuIl
JKakmipl apanamar. KyMymITyH HaHOOONYKYeCYH CHUHTE3[0646 IMM KyMyIITy
MuMapa Oenlykuere Maifianaranfa KyMYLITYH ke Oalika MeTauigap/IbIH
HaHOOeNyKYenepy naiiaa 6om0T. KymymryHn 6up HaHOOOTYKYOCYHYH o4eMy 25 HM
re O6apabap. KaguMku aime kaTyy abanmarbl KYMYIITYH MHKPOOIOPTO Kapimbl aH4a
Kol Taacupu 00700HUT, an sMu HaHoOenykdenepyHYH 3¢dexktuBayynyry 100.000
sce kenm Oonor. KymymTy KOO3QyK Y4YYH KOJIJOHTOHAO Kaparoycy adalarbl
KYKYPTTOH aHa XYMypTKa CBIAKTYYy K33 OUp TamMak amTap[blH KypaMbIHAArbl

KYKYPTTYH TONTOJIyyCyHaH 0.2 KYMyII ©3YHe TapThil aiyycyHaH Oosyor. Kymym
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WITepTeH 351e Oenruiyy 0osyn OMPOK 3JIEMEHTTEpAM adyyia ajaThlH MEHEH JKe3/IeH
KAWUH u3uijienren [23].

1860-xputel Mcnanusna amampap TapaOblHAH CaKTaliraH 8 TOHHAJBIK
kymym tabbuirad. 1970-xbuter Pobept O. bekkep kymymTyH HaHOOOIYKYeJIepy
COOKTYH OCYIIYH TE3AETYYCYH Wu3uWijered. Kamouaauk KyMYLITYH TaacupHu
keHyHery usmigeenep XIX kpuibiMAbiH 70-XKbUITApBIHIA HEMEI[ OKYMYIITYYCY
Kapn Kpene tapaObiHan anblkTanrad. An 1% Ayy KyMmMyll HUTpaT apaiamniMachiH
JKaHbl TepeJreH OangaplIblH K63 OOpyJapblHAArbl HpUHIEpPre KOJJIOHTOH.
Harpriikaga menunuHaza KyMYIITYH HaHOOOJIYKeJepyH ap KaHaall oopylapra

KOJIJIOHCO 0OJIO TypraH/IbIrbl aHbIKTANTaH [23].

1.3.1. KymymTyH HaHO00JYK4Y6/10PY JKaHa Nmaiigaaapbl

KymymryHn Oakrepunmavk KacueTH OalbIpKbl 3aMaHaapjaa odJie maiina
O0onroH. AntkeHu baiiblpkbl MHausanslkTap Oyl METaUIIBIH JKapiaMbl MEHEH
CyyHYH COCTaBBIHJArbl ap KaHJail >KaMaH 3aTTapAbl Ta3ajalllblll, KyYMYLl MEHEH
Ta3ajJjaHraH CyyHY KOJIIOHyIIKaH. busgun 3amaHra ueiimH V  KbUIbIMZapia
[lepcrepaun xanbl Kup arryy ajgaMm KyMyll CajiblHTaH CYyHY raHa WYKEH JI€reH
MaanbiMaTTap Oap. bamika 6up MamiekeTTepie Ja KyYMYUITYH KacueTH >KOHYH/® ap
KaHJall U3WIIe6sepay Kypry3yn kenumkeH. KaauMku ane cyy ajnblHyydy KyIyKKa
KYMYLITOH JKacaliraH ThIMBIHAAP/bl Calblll KOIOUIKAaH,ce0e0M CYyHYH COCTaBbIH
KAKUIBIPTYYCYH  JKaHa  Ta3aJjo00CyH OWJIMPUIIKEH, KYMYIITOH >KacajiraH
YallHEKTep/Ie CyY JKaKIIbl CAKTATapbIH alThIIIKaH [7].

VYnyy Ata MekeHIUK COTyIl ME3THIMHJE kKapaT ajraH Kepjepre KyMyITy
KEHUpU KoyJoHymkaH. KyMmym cyycyH kapara, TyOepKyJule3ro >kaHa Oarika
KONTOreH 0OpyJiapra KOJAOHYIIKaH. XX KbUIBIMJBIH asrblHAA (QpaHIly3 OOTaHUTH
Kapn Herenp KyMYLITYH MOHJIOpPY MUKpPOOPTaHHU3MaJap/blH KIIETKAJApbIH €JIYMI©
anbll  KeJepuH jJamwijgereH. KyMmymTyH HMOHAOpPY KO3y — KapblHAApiaH,
OakTepusulapaH  KaHa BUPYCTapAaH KOprout. 650 Typ OakTepusuiapra Kapiubl
3¢ dexTuBAYYy SKEHAWUTH AamigeHTeH. [942-Kblibl AMEpHUKaNbIK OKyMYLITYY
P.benToH Xxonepa aTrTyy ©Te KOPKYHYUYTYyYy OIUIEMHUSHBI KYMYIITYH CYYCYH
KOJIJOHYY MEHEH TOKTOTKOH. KymymrTyH uonmopy (Ag+) cyy apajammacbiHa

aKTUBAYYJIYTY XKoropynalt. KymymTyH katuony (Ag-) ¢pepMeHTTEepIuH HILTOOCYH

14



KaHa abaHbIH anMamyycyH keHre camar [23]. JlosaceiHa jkapaia Oepuiidece
azamiap, JkaH >KaHpIOapmap, campopuTTep YYYH Tepc kakTtapbl Oap. K33 Oup
OakTepualblK, BHPYCTYK JKaHa KO3y KapbIHABIK WIASTTEp ap KaHmal
HNECTUIMEPre TYPYKTYy OOJyN KajiraH ydypJa KYMYIITYH CYYCYH KOJIZOHCO
TYPYKTYYy OOJTOH MHUKPOOPIraHU3MICPAMH Oaapbl ©J6py MpaKTHKa JKY3YHI® IaJuil
Oosiron[16]. KenTeren wu3mineenepayH HaThIKAChIHAA KYMYLITYH HWOHAOPYH

I'purnm Bupycyna,CITN /] BupycyHa .0 kapibl abnan 3GpekTuBBayY Aen TaObUIraH.
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a6eYqunepYHYH KOPYHYIIY

1.3.2. OcyMAYKTYH NaTOreHAepuHe Taacup 3Tyycy

OH OupuHYH KYMYILITY OCYMYKTOPIe 0.a  Ta;m-TepeKTepre
NpoQUIAKTUKAIBIK WII Yapajapibl JKYpry3yyle KOJIoHyIIKaH (0.3.4 | KbUIbIM)
aH/JaH KUUWH V KpUIBIMAAH OamTan agaMjap ©3IAepYHYH ap KaHIail oopylapbiHa
KOJIJOHO OalTalIKaHbl >KOHYHI® MaajbIMaTTap asbpliraH. HanoGemykuenep
aJlaMJap/blH, JKaHbIOApNIApJBIH KaHA OCYMIYKTOPAYH WIIETTEpUHE KapIlbl
KONTOTOH KYPOUIYY >KOJJIOPYHYH JKaHbI OarbITTapbIHBIH aYbLIBIIIBIHA TYPTKY OOJITY.
KymymTyH Hano0eyK4eiepyHyH erdeMIepy OakTepusi, BUPYC, KO3y KapbIHIapIAbIH
OITYOM/IOpPYHOH Ja KuuuHe 00s1oT. JKeHekell ke3 MEHEH Kepyyre MYMKYH 3Mec.
KymymityH HaHOOeTYKuUeIepYHYH Taacup 3TYY MEXaHU3MHU 2 re 0eIyHoT:

1- KYMYIITYH HaHOOOIIyKYeIlepy IHUTOIUIa3Maaarkl MPOTEHHHIEpre Ke
JHK HBIH yCTYHI® KE€3[IEIIKEeH TPHO-, aMHHO-, KapOOH- *kaHa (pocdop- rpynmnanapsl
MEHeH Oupurun, Kaiipazan Oyn 3aTtapabiH  QyHkousceiH  Oy3yn  JIHK
peIIMKAIMICHIH  TOKTOTOT. Hartpliixkana OakTepusi KIETKachl Te3 3JI€ eJIyMre
yaypauT. AJ 5MH KYMYII HOHAOPY aJaMIbIH OPraHUMUH/IE KE3/ICUIKEH ap TYPAYY
dbepmeHTTEp K.0 3aTTap MEHEH PEKIUATa KUPOESHT.

2- KYMYII HaHOOeJIYK4YeJepy NpPOTEHHAEpP MEHEH peakUusra KUpHUIl

NPOTEUHJIEPANH KaCUETTepUHEH axKpIpaTaT. Ap Oup 5 cekyHnaa cailblH kebeiireH, 20
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MHUHYTa CaiiblH TONTOJTOH MHUKPOOPIaHU3JEpIHH KebOeilyycyH azaiitat. BemyHyy
KOJYy MEHEH KoOeWreH OakTepus jkaHa KO3y KapbIHIApJbIH CHIPTKBI KaOBIKYaChIHA
TENIMKYE KaJITBIPraHJbIlbl YUYH anap OeyHYY XeHIeMIYYIYTYH TOJIYTY MEHEH
xorotymar. 1 caar yOakbIT WuyMHAE OakTepus jkaHa KO3y KapblHIapasl 99,9%
enryper [21].

Kynymayk skamooOy3na KyHYHO KOJJIOHYY4dY JKyypKaH, Kas3JbIKTapia
KaHYyaJlaraH MHUKpPOOpTraHM3/ep, Maiijla KeHelep K.0 Ke3re KepyHOereH 3bITHAYY
opraum3mzaep Oap. KymymTyH HaHOOeNnyK4Yenaepy KOIIYJIraH MOPOIIOKTOPIY
KOJIJOHCOK MHKpPOOI0opro Taacup OepyycyH KaHYa yOakbIT OO0JICO /@ YKOTOTIOWT.
Hanobenykuenepay MUKpOOJOpPro Kapiibl KOJJOHYYJA PE3UCTEHTTYY (TYPYKTYY)
mTamMmaap naiga 6016out. I'pamm Tepc 6oaron OakTepusuiapra ete dpQexkTuBayy
)KaHa KYMYLITYH HaHOOONYKYeJepyH OakTepusuiapra Kapiibl —KOJIOHYYIa
OaKTepHsUIapbIH KIETKAJIapbl OOJIyHYYre >KOHIOMAYYJIYTYH xorotoT. KymymryH
HaHOOOJIYKU6JIOpYHOH MypAa KYMYIITYH HOHJOPYH KOJJOHYN KenulukeH. Wnum
MEHEH TEXHUKAHBIH OHYI'YYCY MEHEH J>KaHbl WIUM H3HII06 TapMaKTapbl aublia
OamrtaranbiHa OalaHBIIITYy KYMYIITYH HaHOOOIYKUYeIepy KYMYIITYH MOHIOpYHA
cCaNBIITHIpMaTyy 7,5 MHUH 3ce OakTepusuiapra Kapiibl TOKCHHAYY JKCHIUTH ap
KaHJall M3WileeNepayH HaThlikacklHAa Oenruiayy Oonrod. OKyMyIITyyJapIblH
ailiTyycyHa kaparaHaa OakTepusiapra Kapiibl KyMYIITYH HOHAOPYH a3 J03aja
KOJIJOHTOH/I0 OakTepusiapAblH KeOeilyycyHe MIapT Ty3yJeT, ajl MM OMIOJ 3J1e
KYMYIITYH HaHOOeJyKuYeJlepyH a3 JkaHa Ken Ji03aja KOJJOHCOK Jarsl
Oaktepusuiapsl entypreH [9].

Kymymryn HaHoOenykdecy Ouoummj Karapbl ©CYMIYKTOPAYH TaHa
OaxTepHaAbIK WIJETTEPUHE Kaplibl KOJA0HYI0ACTaH aillaHa yelipesie, TaMak allTa,
Oyromaapna k.0 Oaktepus TapairaH OapAblK Kepje OakTepusuiapra Kapuibl
KOJIJIOHYy1aT. MUKOOpraHu3mepre Kapuibl KOJIJOHYJIAa TypraH HaHOOeIYKUeJepIyH
emueMy 9-15 HM. MW3unneenep KepCOTKeOHI®W MaTOreHAYY KaHa Maiaamyy
MHUKPOOPTraHU3MAECPAUH KYMYIITYH HOHAOPYHA ’kKaHa HaHOO®IYKUelepyHe OOJroH
CE3rMuTUTrH ap Kapaai 6osotr. [laTorenaep KyMYLITYH HaHOOOIYKUOJIOpYHO *KaHa
HMOHJIOpYHA ©Te Ce3TWY KENTeHW Y4yH Oyl MeTayulibl eCyMIYKTepAy KOproojo,
MEIUIUHANA, NE3UHEKIMIIO0N0 KEHUPH KOJJIOHYIIAT. DH HEru3TMCH aTaliraH

9JICMCHTTH KOJAOHYYJa aJaMJbIH ap KaHgau oprafapbiHa JXaHa OpraHUu3MIc TCpcC
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Taacupjepu JKOK. bupok Koomcy3ayk ospexenepu cakraibaraHaa, KyMYLITYH
HaHOOOJIYKUY6JIOpYHEH jKacallraH ap KaHAal Hepcelepau Tyypa 3Mec NaiijanaHyyna
ajamMra Tepc Taacupu 0070T. Mucanbl: almblK J03aja TEpU KaHa 003 apKbUIYYy
alblHIaH KYMYII HOHY aJaMJapiAbl yyJlaHyyra aneln  keiner. KymywryH
HaHOOOITyKYeIepy KOIIyIyl kacalran 0eT maitiap koiagoHynat. Omon OeT Maibl
KOJIOHI'OHJIO J103aChlHa KapaTa KbUIJATThIK MEHEH KOJJIOHYII Kepek. AHJaH Oallika
KYMYLITYH HaHOO®JYK4eJIepYH CUHTe3/1e6/e, ¢ororpad 6oiayn HIITEreHAepae Kol
ke3nemeT. JKBIMBIHTBITBIHIA TEPUIC KaHA WYKU OpraHiaplblH ©HYH ©3repTYyCy
Oaifkanar, JeM allyy KbIWBIHIAWT, KOHYJY aillaHaT. ATaMJIbIH TEPUCH 003-KOK TYCTO
Oonyn kanat. bupaeil koHLEeHpanusAarsl XJIOp, HATpUN TMIIOXJIOPU] jKaHa Oallka
KBIYKBUIAAHJBIPIBIYTAPra  CAIBIITHIPMANYY  OLIOHAOM  KOHILICHTpaLUsAAarsl
KYMYLITYH apajaliMachlHbIH Taacupu >xoropy O0osorT. CraduiIakoKKTOp >KaHa
KOKKTOp aHTHOMOTHKTEpPre TYpPYKTYYJIyryH KepceTeT. KyMymITyH HOHIOpPY OH
3apsAfaIran 0eNyK4yesnep OIIOHAYKTAaH OakTepusi KIIETKAchl MEHEH OeiyKueiep
Oupu- OMpUHE TapTHUIBIIIBIN adnopOumsutanar. KymymTyH HaHoOeykuenepy Oup
KJIeTKallyy MMKpoopranusmzaep 0.a OakTepusuiap jkaHa KIJIETKachl3 BHpycTapra
Kapiuibl KoJmonynar[5]. Bakrepus KiIeTKachlHBIH CTYpTypachblHIa €3rede Oellok
(menTuaorIMKaH) aMUHOKHUCIIOTa MEHEH OekeM OailnaHbliTa 00yl TYPYKTYYIYKTY
KaMChI3 KbUIBII TypaT. KymymryH Oesykdenepy NHEeNTUAOITUKAHABIH HIITOOCYH
Oy3aT, JeM alyy KaHajguyajapbl MIOMH aTkapa ain0al, OexyHyy >xypOef,
(depmerTepanH OOTYHYIIY TOKTONT HaThlikaaa Oaktepus eaymre yuypait [23]. K23
Oup u3MIIeeIepaAe KYMYIITYH KJEeTKara Taacup 3TYy MEXaHM3MH e3reue (u3ukKa-
XUMUSAJBIK ~ OPOLECCTEpAMH  HEeru3uHae  Oomnoopy  aifteuiran.  baktepus
IPOTOIUIa3MAaChIH/Ia KIYKBUIAAHYY XKYPOT kKaHa adpoOayk OakTepusuiapaa AeM anyy
Oy3ynar. bakrepus KieTKachlHAArel HyKJIEeWH Kkucioracel »xaHa JIHK oop

MeTaJJIIAp/IbIH TAaCHPUHEH HKAII00 JKOHIOMIYYIIYTYH TOIYTY MEHEH >KoroToT [21].
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1.4. ’Ke3aun kacuerrepu

XKes ( Cuprum)- aiTeiH- KYJATYH TYCTOTY METaIL.
AToMIyK caHbl - 29

AToMayk maccacel — 63, 546

Dapyy Temmepatypackl - 1083,4 °C

Kaitnoo Temnieparypacsi- 2840,15 K

Cyper 1.4.1. XKe3nun xapaTbUIbIIITarbl a0AJTBI

1.4.1. Ke3nuH HaHO06JIYKY6JI6PY KaHa NaliAajapbl

Ke3nua HaHOOONIYKUOIOPYHYH KacMeTH KO3y KapblHIapra, OabIpiapra
kaHa OakTepusutapra Kapiibl 3¢GGEeKTUBAYY KaHa KaTanu3aTop (XUMUSIIBIK
peaxknusiapasl Te3AeTyydy) Oonmym caHanar. DU3MKANbIK KacHeTH OOIOHYA XKe3
KBI3bUI- KYJNTYH TycTe 00i0T. JKe3 - JKalllOOHYH HErM3rd JJIEMEHTH, all KONTereH
bu3HoNOrUsIIbIK MpoueccTepre KaTeimar. Tupyy opranuszmae xe3 2*10-4% , arsin
cyynapna 7%, Kep KaTMapbhlHBIH YCTYHKY OemyryHme 4,7*10- 3%, opToHKY
katMapbiHga 1*10-2%, Temenky katmapbeiaaa 6omco 2*10-3% xamreuiat. JKe3aux
HAHOOOIIYKYONIOPYHOH  albul  YapOachlHA  KepeKTyy OonroH ap  KaHAai
WHCEeKTUUACPAN, repounanepan, GyHTHHA, OaKTePUIIUICPIN YbITapyy YYYH ap

KaHJIal WINMHAN U3WIA06 JT00apoTOpHsUIapbIiHAa TaXphIiiOaiap Kypry3yJIymn *KaTat.
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HanoGenx4enepayH ap KaHaail maroreHaepre Kapibl TaacUp 3TYYCY abJaH xKoropy.
OCyMAYKTOPYH ap KaHAal 3bISTHAYY OPTaHU3MIEPUHE KapIIbl ap TYPAYY XUMHUSIIBIK
NeCTUUANEPIN K€ KypaMblHIa >K€3 KapMaran mpenaparrapabl KOJIIOHIOHJIO
OCYMAYKTYH KypamblHIa OIIOJ (UMHUSUIBIK DJIEMEHTTHH KaJlJIbIKTapbl KaJlbIIl
aJlaMJIbIH JKaHa Oalika >KaHbIOApIaplblH JEH COONYTry Y4YYH alJaH Tepc TaaCUpHH
TUUTH3ET. ANl 5MH OIION »3Ji¢ JKE3IWH HAHOOOIYKYellepre 4YeWWH aKbIpaThil
KOJJIOHTOH/I0 OCYMJYKTO Tepc 3aT KaTapbl KapMmal0acTaH OCYMIYKTYH XKe3re
00JroH TanaOblH KaMChl3 KbUIAT jKaHA aJaMblH, )KaHbIOApIapAbIH OpraHU3UMUH]IE

Jla yyJIyy 3atT KaTapbl TONTOJ00MT. [14]

Cyper 1.4.2. XXe3nuH HaHOOOITYKUOIOPYHYH JIEKTPOHAYK MUKPOCKOIITOH

KOpYHYIIY.
Cun
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Cyper 1.4.3. XKe3au rugpo3un MeHeH mienouryy (1) skana aMmmuakTyy (2)
4eipe 16 KaIbIObIHA KENTUPYY AU(paKTOrpaMMachl

Cu
1
Cu
Cu
CU;O J
cn Cu Cu 2
CuzO ‘
30 40 50 60 70 20 80

Cyper 1.4.4. Ke3nu ruipo3uH KeNaTUHAVH KaThIIIYyCy MEHEH LIEN0UTYY
(1) )xana ammuakTyy (2) ueiipee KajablObIHA KEATHPYY AUPPAKTOrPAMMACHI

Judakrorpamma KOpCOTKOHIOW KE3TUH MOHYH METaJlIra YeHuH KaJblObIHA
KEeNTUPYY® CTAOMIM3aTOp KaTaphl jKe3 K€ TUAPO3MH KOoJgoHynar. JKemaTHHAM
KOJJIOHYY MEHEH WIEeNIOUTYyy jKaHa aMMHAKTYy 4elpene TOJIYyry MEHEH Marajuira

YeHWH KaJILIOBIHA KEJIET.
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Cyper 1.4.5. DnexTpo3po3us bIKMackl MeHeH ke3auH cyyna (1) xana 0,2% nyy
KeJTaTUHIIETH TUPPaKTOrpPaMMaCh

JudpakrorpaMma KepCoOTKOHOMU, ajbIHTaH MPOAYKTHIHBIH (ha3aIbIK Kypambl
CYIOK YOHPOHYH JKapaTbUIbILIBIHAH a3 Ke3 KapaHuael. JKe3mm cyy MeEHeEH
JUCIIEPTUPIIOO1e HEru3ru (aszaiblk 4ehpe METAUIIbIK e3 OO0yl 3CenTeluHeT.

DIIeKTPOIPO3Ns BIKMACHIH/A JKE€3 )KOTOPKY AuctepccTyy oomyn cananar[20].

1.4.2. Hano0e,1yK46JI0pIYH AUCHEPCTYYJIYTY

HanobGenykuenepnyH JUCIEPCTYYIAYTYH U3UII06/10 CKaHEpAUK

ANEKTPOHAYK MUKPOCKOII TaJjlall KbUIBIHAT.

Cyper 1.4.7. lllenoutyy 4eipee KeTaTHHANH KaTHIIIYyCy MEHEH aJIbIHTaH Ke3IUH
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Cyper 1.4.8. AMMuak ueiipecyH/1e >KeJaTUHINH KaThIIIYyCy MEHEH aJbIHTaH
YKE€3JIMH HAHOIIOPOLIOKTOPY

Cypert 1.4.9. AMMuakTyy yeiipe/ie KkeJaTHHIWH KaThIIyyCy MEHEH aJbIHTaH
JK€3/IMH HaHOTIOPOIIOTYHYH SJIEKTPOHAYK MUKPOCKOTITOH KOPYHYIITY
MukpodoTonopIoH KOepyHYN TypraHaaid >Ke3[IWH HOHAOPYH THApPA3HH
MEHEH KaJbIOBIHA KeNITHPYYAe euemuepy chepusuibik OosroH. Bynm arperarrap o3
mesruwnuHae 10 HM M Ty3ym, jkaHa HAHOOOJYKYe SKEHAWTMH MaWJIen Typart.
Kenatun MeHeH maiila KbUITAH arperarrap >akiibl KOPYHTeH, OemyKdenepayH

emueMy 3-5 umau Tys3reH [21].
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Cyper 1.4.10. Cyygnarsl 31eKTp3p03usl bIKMachl MEHEH aJIbIHTAH KE€3/1UH
HaHOIIOPOUIOKTOPY

Cyper 1.4.11. Dnextpospo3usi bikMacsl MeHeH 0,2% xKenaTuHIUH
KaTbIIYyCYH/1arbl ’KE€3JUH HAHOMIOPOIIOKTOPYHYH JIEKTPOHIYK MUKPOCKOIITOH
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1.4.3.OcyMAYKTYH NaToreHiepuHe Taacup 3Tyycy

Keznu 3p1siHyy opranusmaepre kapiubl baitbipkbl KbiTaiina KOaqoHyIIKaH.
Ko3y kapblH »kaHa Oanblpiap a3bIK-TYJYKTOpre »aHa Oallka 3arrapra KeITereH
Keureiiepay skaparsimar. JKe3 3bpIIHAYY OpPraHM3MIUH KIETKacCblHIAa HYKIICHH
KHUCTIOTAJAphIHBIH JKaHa OelnoKTyH cuHTe3uH Oy3ar sxaHa JIHK narer anenws,
I'yaHUH, [IUTO3UH MEHEH CEJEeKTUBIYY OalllaHbIIIBII HOpMayy OupHU-OMpU MEHEH
Oonron OaitnansluTapbiH y3eT. Kierka MemMOpaHachlHa KUPUI SHEPIUs alMaulyy
NPOIIECCHHE Taacup Oepun KOproHyydy (GYHKIHMACHIHAH axbIpatar. KymymTyH
HaHOOOJIYKY6JIOPYHO CATBIIITHIPMAYY JKe3IMH HaHOOOIYKYeNIopy KbIUYKBUIIAHYYCY
*ail OOJITOHAYKTaH a3 M3WIJACHIeH. MUKpOOpraHu3Mepre Kapibl aHTUOMOTHUKTEP
ypIra OamTaraHjaH TapThil MAaTOTEHAEPAMH ap KaHJall IITaMMIapbIHbIH
pe3UCTEHTTYYIYTY Oaiikanran [8].

Okonorusra, agamjaapra KOpPKYHYYYy J>KOK Ke3/MH HaHOOeIyKdelepy ap
KaHaan azlaM1ap/ibIH, ’KaH  KaHplOapiapJbplH  JKaHAa  ©CYMIYTOpAYH
MHUKPOOPIaHU3MEp YaKblpraH WIJETTEPHHE Kapllbl KOJJIOHYIyMN >xaraT. JKe3nuH
HAHOOOJIYKYO6JIOpY TUPYY OpPraHU3MIe KHUPTeHJIe OPTaHU3MIN MUKPOAJIEMET MEHEH
KaMCBI3 KbBUIAT JKaHa AHTHOKCHAAHT (DEPMEHTTEPUHHH HINTOOCYH >KAKIIBIPTAT.
ez HaHOOOITYKYeJIepYH KOJIJOHYy1a Oallka 3JeMEHTTepAU J1a OUpreneTHpUI
uireTkeH1e 3GeKTUBAYYIYTY KoropyiaraHblH Oaiikamkad. JXKe3gun oxcuau ap
KaHAall I[mTaMMIarsl OakTepusyiapra Kapiibl KOJIJOHYJIYN HaThIKaga >KaKIIbI
KBIABIHTBIKTApIBI Oepred. Kymymn MeneH xe3auH 3 GeKTUBIYYIIYTYH CaNBIITHIPYY
Mmakcatbinaa Oaxtepusuiapasie 3 Typyne (E.coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus
aureus) oupneii 103a/1a KOJIIOHYI KOPYIIKOH. bakrepusiiap/ibiH HAaHOOOIYKYOI0pre
OOJITOH TYPYKTYYJyry TYpJIOpYHe »apaina Oojiopy manuiaeHreH. Autkenu E.coli,
Staphylococcus aureus KyMyIITYH HaHOOOJIYKYOJIOPYHO TYPYKCY3 OOJITOH, ajl dMH
Bacillus subtilis xa xapurs sxe3quH HaHOOOITYKYOTIOPY OH HaThIMKa OepreH. JKe3nuH
ap KaHAal enuemiery HaHOOeJIYKuelepy NaToreH MHMKpOOpPraHU3MIEpIuH
OapIpIrbiHa Kapiibl koimonyaar [17]. bakrepus kieTkachlHa Taacup 3TYYCY KOMyp
KBIUKBUT Ta3bIHBIH aKTUBIYY (OpMachlH KeIl K0y KeOOHTOT, MUKPOOPTaHU3MIIH
KAaIIoo >KOHAeMIYYIYTYH TOMOHIOTOT Jia >Kajlbl OMOMAcCachlH ©JIYMIe® ydypaTar.

FpaMM TEpC KaHa I'paMM OH 00JIrOH 6aKTepH${nap KE3AMH COCTaBbIHAH JXKaHa
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OTY6OMYHOH Ke3 Kapauabl. JKe3muH  wOH ¢opmacbiHIArsl abanbl OakTepHs
kinetkaceiHbiH  JIHK Taacup Oepren. JKe3gun HaHOOOIYKYONIOpYH Tyypa 3Mec
CaKTOOJ0 >KaHa JaspJairaH apajalmaiap y3ak yOakbIT KOJJIOHYNOail Typym
Kajiraniaa OakTepusuiapra Kapibl 3QQekTuBayyayryH tremenneret [9]. Bamika ap
KaHJall XUMHUSIIBIK jKaHa OWOJIOTHSIIBK IpenapaTTapbl 3bISHIYY OpPraHH3MACPIe
KapIibl KOJJIOHYyJda KaHIalaplp Oup yOakbITTaH (>KaaH-yaublHOAH, IIamai Xk.0)
KUMHH T€3 3JIe TaaCHp ITYY KOHIOMIYYIYTYH KOTOTYI KOoLaT. AJl SMU ap KaHai
JJIEeMEHTTEPIMH HAHOOONYKYesIepy alapAblH HWYMHEH XKEe3AUH HaHOOeIyKuelepy
OMOLIMTUK TAACUPHH y3aK YOAaKbITKa YEHHH KOTOTIOUT [8].

ABBIpKBI ydypAa MeAWLWHANA, albll 4yapOachlHAAa HETH3TH aKTyalIyy
KOUTreJepAyH OWpu 3bITHAYY OpraHu3MIEpAWH KeOeWylly jkaHa OIIOJN WIET
KO3TOTOH 3BISTHAYY OpPraHM3MJEpre Kapilibl dKOJIOTHUAra, ajamjapra Tepc TaacHupu
00J100TOH ’KaHBI AHTUMHKPOOIYK areHTTepau Tadyy Oomyn cananar. Byn 3arrtap
OpPTaHHWKAIBIK JKaHAa OpraHUKaJIbIK dMEC 3arTTaplaH  aJbIHBIIBl  MYMKYH.
OpraHukanbslK dMeC 3aTTapAblH OailaHblIbIHAH 0.2 MeTajulgap/iaH >kKaHa ajap.bIH
KOMIO3USUTAPBIHAH aHTUMHUKPOOAYK areHTTep Tabburyyna. Mucansl: Al, Si, Zn, Ni,
Ti, Oz, Co, HanoOenykuenepyH apanammacekl C-H-Ag-Zn, C-Si-Ag-Zn, C-W-Ti-B,

MeTaJJ1IapIbIH MOHOIUCTIEPCTHK KOJUIOUIIUK HaHOOeyKuenepy k.0 [4].

1.5. HukeqbauH KacueTTepu
Huxkens (Ni) - KyMyII —aK TYCTOTry )yMIIIaK METaJlT
ATomayk caHbl - 28
ATomayk maccachl - 58.6934(1/mMob)
D9pyy Temneparypacel - 1453° C

Kaiinoo temneparypacel - 27312°C
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Cypert 1.5.1. HukensauH skapaThUTBIIITATBl a0aIThI

Huxkenp (;mat. Niccolum) Ni- mmactukanyy, HHHIYI9K, KYMYII-aK TYCTOTY
MeTaul. AOGaHBIH KaTUMKH TEMIIepaTypachblHIa KBIYKBUITEKTHH JKyKa KaTMaphbl
MEHEeH KanTtanaTr. Hukenb )KOropKy KOppO3UsUIBIK TYPYKTYYIIYKKa 33 — cyyra, adara,
KBIYKBLT Yeipenepre aHa Kuciotanapra. HUKemb XUMUSIIBIK 3JE€MEHTH MOPOIIOK
TYPYHI® OOJNTOHAO raHa KyHyyre »eHIaeMayy. JKapaTbulblTa Kol Ke3JeHIeT KaHa
xep KatMapbeiHbIH Oommkon meHeH 0,01% wiH Ty3eT. Hukens »kapaTbuibliTa raHa
IMEC THUPYY OpraHM3MIEp/e Narbl Ke3aemeT. Mucaibl: eCYMAYKTOPAYH KypaMbIHIa
-5*107° , cyyna *amoouy xaHsibapnapaa- 1,6-107% sxep ycTynmery sxaHsibapnapaa
-1-.10%,  xama amammapma  -1,2:10%  Ks» Gup ecymaykTepme  iKaHa
MHKpPOOpPTaHU3M/IEp/e aillaHa 4OHpeaery HUKEIbJAWH KOJIOMYHO CaJbIIITHIPMAIyy
Y3 9ce kaHa MUH 3ce kel ke3nemert. [lIsen okymymryycy A.®. Kponmrear 1751-
KBUIbI MBIIIBIK MEHEH OMPrelMKTEe >KapaTbUIBIIITANl TamnkaH. HUKelb XUMHSIBIK
ammaparrap/a, AJIEKTPOHUKA/A, KONTOTOH  XUMISSUIBIK  peakiusuiapaa
KaTaJlu3aTopyiop KaTapbl, Tepe3enepre ap KaHial NUIrMeHT Oepyy Y4yH,
Tese(hOHIOPAYH ammapaTTapblH kKacooJ0, KeMe OHIYPYIIYHAe, ThIMbIH kacoo/o,
MEIWIIMHANA THUIIKEe OpeKeT-CHCTeMachlH/Ia jXaHa Oalika KeNTereH Hepcelepre
KOJIJOHYJIAT. aHJaH CHIPTKApbl HUKENbIEH 3bIM, JKHII, JIeHTa, (ombra, Tpyda xaHa

HOPOIIOKTOPAY JKazamar [15].
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1.5.1. HukeabanH HaHO06JIYKY6JI6PY KaHA NMalAalapbl

A3BIpKBI y0aKkTa ©CYMIYKTOPAYH KOPKYHYUTYY HIIETTEPH CBISKTYY 3Iie
amamyap/blH 1a OakTepusuiap TapaOblHAH YaKbIPBUITAH KOITOreH WIAETTep Oap.
WM MCHEH TEXHHKAHBIH OHYTYYCY MEHEH 3Ji¢ OHPIeluKTe MHKPOOPraHU3MJED
TapaObIHAH YaKBIPBUITaH 00pyyJap KEHUPH Tapainran. MeIuiliHa TapMarblHa Jarsl
ap KaHmail aHTHOMOTHKTEPre PE3NCTEHTTYY OOJIrOH MHKPOOPTaHU3MIEPre KapIlibl
METAUIIAPbIH HAHOOOIYKYOIOpYH KCHHPH KOJIOHYN OKaThimiaT. MeaunuHa
TapMarblHIa WIMMITO3I0D aIaMJIbIH COOTYHI® WPUH TMaiija Keulyydy Oakrepusra (
Pseudomonas aeruginosa) kapiibl HUKeIbJIWH HaHOOeyK4enepy 3¢ dexrtusayy nen
scenrtemked. A smu E.coli GakTepusichiHbIH OHp KaHYa MITaAMMa IbIPHA 1a HUKEIIbIH

KOJIIOHYI HATBIMKAIYY KBIMBIHTHIKTAP bl ajlblKaH [15].

1.6. Kanaiinbin kacuerTepu

Kanaii (Sn) - JKQJITBIPAK KYMYIL-aK TYCTOI'Y METaJlI.
ATOMIYK CaHbI - 50

ATOMIYK Maccachl - 118.210 (r/moinp)

Dapyy TeMieparypachl - 231,91°C

Kaitnoo Temneparypacbl - 2620°C
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1.6.1. KanaitnbIH skapaThUIbIITArbl a0aTbl

Kanaii (;rat. Stannum) Sn- miikemayy, Te3 3pyyuy, IUIACTHKAIYY KaIThIPaK
metai. Kanaiiael anamaap 6.3.4 1V kpuibiMza KoigoHyn Oamramkan. byn meranmn
a3 jkaHa KpIMOAT OONTOHIYKTaH OalbIpKbl puUMC kaHa ['penmsima abmaH Oaanmyy
metamut Oomym scentepired. Xl kpuibivaa kanaiinel P. Bokon geren okymymryy
tankaH. Angad kuin A.JluGaBuii 1597-Kbutbl Kajlalbl >KapaThUIBIIITAH Ta3a
TYpYHAe ke3aemTupred. KakaumMky mapTra kanai ak TyCTe, IIIACTHKAILYY, KyMILIaK
TYPYHII® KE€3€HEeIIeT, ajl SMU aK TYCTOry Kajail my3aaranjaa 003 Ttycke eret. Kamnait
JKApaThUIBIINTA ap KaHJAl MHHepaiuap TypyHAe kesememier. JKep KbIPTHIIIBIHAA
2*107% wmaccama an SMH agaMJIbIH opranmzumunae 0,0004% keseneme. JKenun
MeTalaap ToOyHa KHUPUIN OpraHUKalbIK 3aTTap MEHEH peaklusra KUpYYre
KOHJIOMJIYY KaHa KOMHATa TEMIIEpaTypachlHaa Cyy MEHEH Jarbl aba MEHEH Jarel
peakmusira KApOEHT. Ajamra 3bISHCHI3 JKaHAH ap KaHAal Tamak-all MEHEH
MUHUMANJyy caHbl opranusmre Oapar. Kamaiiasin Oyycy ’kaHa adpo30iAyK
Oenykdenepy KOomTyy Oomym scenteneT. MeTammyprus eHAYPYLIYHI® ap KaHAai
SPUTMEJICPIN alyyJa, TAaHraKTee Y4YYH Qoibrajap, HIWII KAacooll0, TEMHPICH
KacalraH OYyIOMIap/AblH Kappo3usra ydypadaiibl Y9yH CBIPTHIH KamToo YYYH,
ONTHUKAIIBIH alHEKTepAN MIITETYYAO, aKKyMYISATOPIOPAY Kacooll0, alThlH TYCTYY
00eK eHAYPYUIYHIO, aHAIUTUKAIBIK XUMUSAAA, TEKCTUIb OHAYPYIIYHI® 00€ YUYH,

aifHeK OHAYPYIIYH/Ie k.0 KeHupH Koinonyart [16].
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1.6.1. KanaiigbIH HAHO0OTYKY6JI0PY KaHa Naii1anapsl

A3BIpKBI YOaKTa Kajailpl MeIMIIMHA TapMarbiHa ap Kanjail oopyiap y4yH
npenaparrapAel jkacamar. Mucansl: Tepu 0O0pyyJapblHa Kapllbl, CTOMAaTOJOTHS
TapMarbIiHIa MOJMOa Kapa)xaTTapblH OHAYPYYI®, paKk OOpYyyJapblH AJIJbIH alyy
Y4YH, 4YauTblH TYLIYYCYH® Kaplibl, Juapes, allka3aH oopyyJapblHa .0

Kosrgonyaar[16].
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2 - BOJIYK. MATEPUAJIIAP " KAHA METOUKAJIAP

W3unneenyH oowekTrcu Ooyn Erwinia amylovora miner ko3rorydy »xaHa

kymymrrys  (AQ),

xe3aun  (Cu),

aukenbaua  (Ni) skaHa kamadigeia  (Sn)

HAHOOOIIYKUY6JIOPYHYH YITYJIOPY CaHaJIbL.

2.1. Hano0e1yK46/J16paYH YJIYJ6pY KaHa ajapAblH CHHTe3/eJreH bIKMaJIapbl

Kanpioan 2.1.1. HanoGenykuesepayH yiryjiepy

HowmepJiep

XUMHSAJIBIK
dpopmynacel

CuHTEe31eJITeH bIKMACHI

Yary- I°

Ag - H.0 -BU/

KYMYLITYH  HAHONOPOUIOTY,  3JEKPO3PO3Hs
BIKMCBHI KaHa AUCTUPJICHTCH CYYHYH KaThIIIyyCy
MEHEH MEHEH OOIYHYII aJIbIHraH

Yary- 11°

Ag - H20 — xen.- DUJT

KYMYIITYH  HAHOMOPOIIOTY,  3JEKTPOIPO3HS
bpIkMacel  ckaHa 0,2% JkenaTWH apajiaiiMachl
MEHEH CUHTE3/IEITEH.

Yary- H1°

Ag - H0

KYMYLITYH HaHOIIOPOULIOTY, HEUTpanayy
4eHpe1e TUAPA3HH MCHCH XUMUSIIBIK KaIBIOBIHA
KeNTUpYY BbIKMacel. Heltpanayy peakuusra
YEHUH KYMYIITYH MOPOIIOTY KYYJYI aJIbIHAT.

Yary- 1V°

Ag - NH,0H-

KYMYLITYH HaHOIIOPOULIOT'Y,aMMHaK 4OUpPOCYH10
TUAPAa3sUHAVH  KaTbIIIyyCy MEHEH KYMYIITY
KanplObIHA KenTupyy. KymymtyH nopomory
HEUTpaJIlyy peakusra YeuH xKyyJsar.

Yary- V°

Ag - H20 — xen.

KYMYIITYH HaHomnopouory, 0,2% »xenatuHauH
KaThIIyyCy MEHEH KYMYWITY HeHTpanayy
YOUpeae XUMHSIBIK KaJIbIObIHA  KENTHPYY
BIKMACBI.

Yary - VI°

Ag - NH4OH xemn.

KYMYILITYH HaHomnopoiory, 0,25 xenaTuHIuH
KaThIIIYyCy ~ MEHEH  KYMYIUTY  aMMHaK
YeUpPOCYHA® XHUMMSUIBIK KaJblObIHA KEJITUPYY
BIKMAChl

2.2. MngeTt KO3roryutry ecTypyyre KOJIOHYJITaH a3bIK 4eiipesiepy

JlaGoparopusga aHBIKTANTaH OaKTEPHSUIBIK KYWYK HJIETUH KO3TOroovy

Erwinia amylovora e3yHyH WHQEKIUSIIBIK aKTHBIYYJYTYH JKaKIIbl KOPCOTKOH

TOMOHKYI01 a3bIK UeHpenepy KOIJAOHYIITY.
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Kunr b 4eiipecy
ITenton -20,0 rp
I'muuepun- 15,0 rp
KoHPO4- 1,5 rp

MgSOa4 7H20 tp

Arap — 15,0 rp,
Huctupnenren cyy — 1 1

pH- 7,2

LB- ueiipecy
ITenton — 10 rp
Hpoxk.3KCTpakT — 5 rp
NaCl - 10 rp
Arap—20T1p

Juctuprnenren cyy — 1 autp

JleBaH w4eiipecy
Caxapo3za - 50 rp
Jpox.oKcTpakT — 2 rp
ITenron — 5 p

NaCl -5 rp

Arap —20 p

Juctupnenren cyy — 1 autp

Miller — Sch ueiipecy
Miller — 8 rp
Caxapoza— 50 rp
bpomut — 9 mn
Hetipon — 2,5 mn
Arap —20Tp

Juctupnenren cyy — 1 autp
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2.3 . Hano0eJayk4eaepayH GuToperyasiTOpAyK KacCHeTHH U3WJI100
Kyneckana mapTeiHIa HaHOOOIYKUOIOPAYH OCYMAYKTYH ©CYYCYHO
TaaCUpU KYTOpYHYH, OaaplpaHablH, OyyHalllblH YpOOHAOPYH YBUIOO MEHEH
©CTYPYJIYII ChIHAJIIBI.
YpeeHnep M3WIACHUN KaTKaH >pUTMerepre 1 caar 4blIaHbIl, (UIBTP
Kara3plH/la KypraTbUITaHIaH KUHHMH AaspianraH Tomypakka ceounau. CeOuireH
YJIryJiep KyHecKaHaJa KapMmaiabl. OHYM OepreH KYHIOH TapThil (DEHOIOTHSIIBIK

0aifk00JI0p JKYPry3Y Iyl XKaTThl.

2.4. Hano0e1yKk46/16paAYH (PUTOTOKCHHAYYJIYTYH H3HJ/160 BIKMAJIAPbI

HanoGenykuenepayH  ecyMaykke — OoiroH  (PUTOTOKCHUHIYYIYT'YH
mungeene 4  bpikMa  KoigoHynny:  HanoOenykuenmepay — BereTanusiaarsl
XKamObIpaKTapra yaybIpaTyy, TOIlypaKKa oepyy, XKayOplpaKkTapra
HaHOOOJIYKUYeJIepAyH  YArYJIepyH  TaMuybUlaTyy JKaHa  YITYyJIepay — cyyra
apaJIBIUTBIPBIIT 6CYMIYKTYH ©CYYCYHO TaaCHpH.
1. Hanobenyk4enepay >KalObIpakKa 4ayblpaTyy BIKMAchl - aIMaHbIH OyTaKTapbIHA
ap KaHJall bIKMa MEHEH CHHTE3/IeJII€H jkKaHa ap Oallka KOHIIEHTpalMsiarsl
71a00paTOPUSAIIBIK IIAPTTA AKTUBAYY OOJTOH YITYJIep jKanOblpakTapra 4ayblpaTbliaT.
24 caartan — 96 caaTka 4eHuH >kajOblpakTapra Kkapara TaacupuHe O0aiikoo
KYPIY3YAYII KaTThI.
2. Tomypakka Oepyy MEHEH OCYMIYKTY OTYypry3yy - JaOOpaTOpHSUIBIK HIapTTa
aKTUBAYY OOJrOH YIIYJIep MEHEH TOMYpaK HBIMJAIBII OCYMIYKTYH ©CYYCYHO
BIHralnyy Oonyn pasppaanar. AHIAH KUHMH OyyJnailiblH ypeeHAepy OTypry3yiyl
Oenme TeMmmeparypacblHa KoroyiaT. OHYM OepreH KyHJeH Oamran (heHOIOrHsUIbIK
0aifko0JIOp KYPTY3YIYI, OCYMAYKTYH a0aibl TEKIIEPUIICT.
3.HanobGenyk4enepny KamObIpakka TaMubUIaTyy bIKMachl- ajJMaHbIH KaHa
QIMYpPYTTYH JKaJOBIPaKTapsl Cyy MEHEH Kyyayn KyprarbuiaT. JKanObipak
macTuHKacel  Iletpu  4eluexkuyecyHOery cyy arapblHa KaMramThIPbUIBII
HaHOOOJIYKUYOJOpAYH YITYJIepYyH KajlOblpakTablH OeTMHE TamybulaThbuiaT. benme
TeMIIepaTypachiHa KOOIy KYHYT® *KalObIPaKThIH adaibiHa 0aiK0O0 KYpPry3yiay.

4.Ynrynepay cyyra apajallThIpblll ©CYMIYKTOpPAY ©cCTYpyY BbIKMacel- 250 M
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Opnenmeiiep KonbanmapblHa cyy Kytonar. JlabopaTOpusiblK IMIapTTa aKTHBAYY
6onron ynrynep 20 mit cyyra 5 M HAaHOOeJIYK4e KOIIYJyIl apajalThlpbuiaT. AHJaH
KUHMH OMIOJN apajaliMara ajJMaHblH OyTakTapbl CaJbIHBIT ©CYMIYKTYH alaiiblHa

0aifko0 KYpry3yiay.

2.6. Hano0e1yKk4e/16pAyH 0aKTepus KJIeTKACHIHbIH CAHBIHBIH a3aiibIIIbIHA
TAACHPHH CHIHOO
HanoGenykuenepnyH OakTepusra TaacUpUH M3WILA66 YYYH OakTepus
KJIETKAaChIHbIH CaHbIH aHBIKTOO Kepek. XKoropyaarel Taxkpbliibanapia O0aKTepHsUIbIK
KYHYK WIJIETUHE aKTUBYY OOJTroH HaHOOeyK4esep anbiHabl. HaHoOemyk4e MeHeH
Oakrepust KamTbulraH apanamma 5 mia LB cyrok ueiipecynne (1:1 kartbimra)
JaspAanabl. 2 caaT caiblH cHeTpOo(OTMETp/E KIETKAHBIHBIH CAHbIHBIH a3aiIraHbI

TEKIICPUIIIH.
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3-BOJIYK. DKCITEPUMEHTAJIIBIK BOJIYK
O31YK M3W1/100.JIOP

3.1.  Ap xaHpaaii e196eMI6Ty KYMYIITYH HAHO06JYKY6JI0PYHYH 6CYMIYKTYH
WIIeTTePUHE KAPIIbI AKTUBAYYJYTYH H3UJ1/100

2017 - 2019 - oxyy XbULAapHhI JIAOOPATOPHUSUIBIK JKaHa Talaa IapTTapblHIA
MakcarTyy Typae MWmumaep AkaneMuschbiHAAarbl ~XUMHUSJIBIK — TEXHOJIOTUS
HCTUTYTYHYH Ja00oparopusichl TapaOblHAH CHHTE3JICITCH HaHOOOIYKYeIepIyH
TYPAYY KOHIIGHTPAIMSIATHl YITYJIOPYHYH aHTHOAKTEPSUIBIK KaCHUETH HW3HWIICH]IM.
TecTTeH OTKOPYIreH HAHOOONYKYOJOp 2 bIKMa MEHEH CHUHTE3JeNreH. AJbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAPABl  ©3YOY3AYH J1a00paTOPUSIIBIK KOJJICKIUSAAArbl  OHUOIOTHSITBIK
aKTUBYY IITAMMAAp MEHEH CaJIBIIITHIPHII KbI3BIKTYY JKBIMBIHTBIKTAP/IbI JIJIBIK.

Kymymryn sHano0enyk4eiepyHyH 6CYMAYKTOPAYH ap KaHAald WIIeTTepuHe
KapImibl  akTUBAYYJAYTryH  Oamrkaya — aiiTkanga — ap  TYpAyy — HaTroreH
MUKPOOPTraHU3MAEPAN OJITYPYY, KAIIOO KOHAOMAYYIYTYHOH aXbIPaTyy CBISKTYY

KAaCHETTEPHH M3MWIII00 MAaKCAThIHIA TaXphIidamap ®Kyprys3yiuy.
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Cyper 3.1.1. Ap kaHjail biIkMa MeHEeH 0eJTYHYI albIHraH KYMYIUTYH
HaHOOOIIYKYeJIepYHYH (a, 0, B, T, 1, €) YIryJiepy

3.1.1. HaHo0e,1yK46/16pAYH AKTHBAYYJYI'YH H3HJI/160 YYYH KOJIOHY/ITaH
NaTorexH

JlyitHe >xy3y OoroH4a jkaHa KeIprbI3CTaHIBIH MIAPTHIHAA MOMO-KEMHUII
OaKTapbIHBIH 9H 3Ji¢ KOPKYHYUYTYY WIJCTH OONTOH OakTepusuiblk Kyityk Erwinia
amylovora umnger ko3roryd OakTepusHbIH OMp kKaHda mrammaapsl ( L1, L2, L8,

ZH-2, ZH-6, TE-4, LPR-2022) usunaeHau.

BakrepusuibIk Kyiiyk - Erwinia amylovora

Hyiine bakrepusinap

Tubu [Iporobakrepus
Kuace Gamma Proteobacteria
IMagpIuaabIk Gracilicutes
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Erwinia amylovora —6akrepusiceiibia omuemy 0,7-0,3 MKM KeJlIreH KbICKa
Taskya TypyHIe. Cmopachl >kaHa KamcCyjachl OK TIpaMM Tepc a’podaop ke
dakynbratuBayy a’dpo6aop. JKaz Me3unuHae MeMe OakTap TYJIeMN jKaTkaH yOakTta
OakTepus TYJIIYH YaHYAJIapbl apKbUTyy KHpET. bakTepusiap/pl TallbITbld areHTTEP
0oiyn KypT-KyMypcKanap, mamal, kaH-KaHsioapiap k.0 scenrener. Kebeityy yuyH
ontumanayy temneparypa 18°C, upiMayynyk 70%. WnneTTuH Herusru Oenruiiepu
Oonyn Meme OakTapelHIa TYJIOOpAYH COONyyCcy »>KaHa edyMmy Oaifkanart,
XKanmObIpakTap Kyyparn Oypanar, KaOBIKTapblHIAa HEKPOTHKAIBIK TaKTap MEHEH
apanapbl maiga 6onor. TkaHmap e3YHYH (YHKIHMSCHIH aTKapa aibail axwIpar
KETKEH/IMKTEH CBIPTKA TaMubl TYPYHA® IKCYJIAT OOIYHYN YBITHIIT MOMO KYMIIAPHII
yupui OamTaiT. OCyMIYK KydTyy *KaObIpkaranjaa OyTyHI1eil MeMe OaKTapbl €1yMre
ydypait. Byn unger MeHeH dJanablkkaH MeMe OakTapblHIA TYIIYMIYYJIYK KECKUH
TOMOHIOUT >kaHa camarbl HavapnaiiT. 180 meH ambIK ©CYMIYKTOPAYH TYPYH
KaOBIPKATHIT, ©3reUYe po3a TYIAYYJIep TYKyMyHa KUPIeH eCyMIYKTep Y4YH al0aaH
KOpKyHY4YTyy Ooayn cananar. Erwinia amylovora kentereH aHTHOMOTHKTEpre
pe3ucTeHTTYy Ooiyn caHanar. AMbUl yapba ©CyYMAYKTOPYHYH ap KaHJIal WieT
KO3roryd NaTOreHAEpPUHE CaJbIUThIpMalyy Oynl OakTepusl KIETKachlHAA ©3reuye

TYPYKTYYIYKTy Oepyydy I'eHIepHHUH OOJITOHIYTY MEHEH aiipbiManaHat [25].

Kanpi6an 3.1.1. 1,5 Mr/mi KOHIEHTpaLUAAATH! YATYIOPAYH aHTUOAKTEPHSITBIK

aKTHBIYYJIYTY

Yaryaep L1 L2 L8 ZH-2
1.Ni (C2HsOH) - - - -
2. Cu (C2Hs0OH) - - - -
3. Ag+Ni (H20) - - - -
4. Ag+Ni (C2HsOH) 8 MM - - -
5. Ag+Ni (CsH14) 4 MM - - 2 MM
6.Ag+Cu (H20) 7 MM 3 Mm - 8 Mm
7. Ag+Cu (C2Hs0H) 5 MM - 4 MM
8. Ag+Cu (CeH14) 3 MM 2,5 MM - 4 MM
9. Ag+Sn (C2HsOH) - - - 1 MM
10. Ag+Sn (CsH14) - - - -
11. Ni (CeH14) - - - -
12. Ni (H20) - - - -
13. Sn (CeH14) - - - -
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14. Ag (H20) - - byrynnei
JKEITreH
15. Ag (C2Hs0H) 5 MM - -
16. Ag+Sn (H20) - -
17. Ag (CeH14) 3 MM - -
18. Cu (CeH14) - - -
19. Cu (H20) - - -
Tyuynoypme. ‘- sHcbliiblHIMbIK HCOK

Cyper 3.1.2. 1,5 mu/M11 KOHIIEHTpauusAAarsl HAHOOIYKUOIOPIYH OaKTEPHSITBIK
KYHYK WIIETHHUH IITaMMaJapblHa THIUTH3T€H TaaCUPH.

L1 mrammeina kapara AQ+Ni (CzHis) HaHOOemykdecy axkTHBIYYJIYK
KOPCOTKOH (@), TU3KC 30HACH 4 MM e YeinH xeTkeH. An smu L2 mrammra kapara
Ag+Cu (H20) yary, 3 MM re 4eiinH JU3uC 30HacHl Oaiikanran (0). ZH-2 mraMmMmbiHa

kaparta Ag+Ni (CoHi4) musuc 3omacer 8 mm, Ag+Cu (H20) nusuc 30Ha 4 MM, Sn
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(CeH14) ynrynery HanoGesykueaep akTUBAYYIYK KepcoTkeH (B). CypeTTe KepyHyI
Typranja OyTYH/10# sKkelIreHuH 0aiiKooro 00JI0T. AJl 3MH T') CYPOTTe KOropyaarbaai

9J1€ YITYJiep KOJIOHYITYII JIU3UC 30HAIaphl 2-3 raHa MM T'€ KETKEH.

Kanpi6an 3.1.2 . HanoGenykuenepayH 2,5 MI/Mi1 KOHIIEHPTPAUSIarsl YATYIOPAYH
AHTHOAKTEPHUSIIBIK AKTUBIYYIYTY

Yaryaep L1 L2 L8 ZH-2
MM MM MM MM
1.Ni (C2HsOH) 5 Mm 3 Mm - 1 MM
2. Cu (C2Hs0H) - 6 MM 6 MM 3 Mm
3. Ag+Ni (H20) - - 3 Mm -
4. Ag+Ni (CoHs0H) 2 MM - - -
5. Ag+Ni (CeH14) - 2 MM 1 Mm -
1 Mmm
6.Ag+Cu (H20) 1 Mmm - -
7. Ag+Cu (C2Hs0H) 3 MM 1 MM 1 MM -
8. Ag+Cu (CsH14) 3 MM 1 Mmm 6 MM -
9. Ag+Sn (C2HsOH) - - - -
10. Ag+Sn (CsH14) 2 MM - - -
11. Ni (CeH14) - - - -
12. Ni (H20) - - - -
13. Sn (C6H14) - - - -
14. Ag (H20) - - - -
15. Ag (C2Hs0H) 6 MM 2 MM 8 MM
16. Ag+Sn (H20) - - - -
17. Ag (C6H14) - - - -
18. Cu (CeH14) - 3 MM 7 MM 3 MM
19. Cu (H20) - - - -
TywyHOypmo: =" HCobllibIHMbIK HCOK
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Cyper 3.1.3. baktepusuibIK KYHYK WIACTHHUH ap KaHai mTaMMaapbiHa kapara 2,5
MT/ MJT KOHIICHTpAIUsl HAHOOOIYKYOIOpAyH YATYJIOpYHYH THHTU3TECH TaaCUPU

Xoropynarel cyperre KepyHYI TypraHiai 2,5 Mr/mi KOHIICHTPAIUSIarsl
yarynep L1 »xanma L2 mrammmapeina kapara sddexkruBayy gem canamasl.  Ni
(C2HsOH) yarycynne 3ona nusuc 3 MM, Ag+Ni (CoHsOH) ausuc 30Ha 2 MM , an aMu
Ag (C2HsOH) ynrynery HanoOenyKuesep OalikaiapblHa CalbIIITHIPMATYy HaThIAKA

kepcoTkeH; Cu (CoHsOH) yirycyHyH akTUBIYYJIYTY KOTOPY JIeT TaObLIIbI

XKanpi6an 3.1.3. HanobGenykuenepayH 1,5 MI/Mi1 KOHIIEHTpaUsgarsl YITYJIOpIYH
AHTHOAKTEPUSIIBIK aKTUBIYYIYTY

Yaryaep L2 ZH-2 ZH-6 TE-4
MM MM MM MM
1.Ni (C2Hs0H) 1 Mmm - 1 MM -
4. Ag+Ni (C2Hs0H) - - - -
5. Ag+Ni (CeH14) - - - -
7. Ag+Cu (C2Hs0H) 1 Mmm - 1 MM -
10. Ag+Sn (CeH14) 1 Mm 1 Mm - -

11. Ni (CeH14) - - - -
13. Sn (CeH14) - - - -
15. Ag (C2Hs0OH) 1 MM 1 Mm - 1 MM
16. Ag+Sn (H20) - - -
17. Ag (CeH14) - - - 1 MM

a) 0) B)
Cyper 3.1.4. 1,5 Mr/mi KOHIIEHTpauusgarsl HAHOOOIYKUYOJIOPIYH aKTUBAYYIYTYH
W3WIII00

XKoropynarer  3.1.3 cyperre kepyHynm Typramaid 1,5  wmr/mn

KOHILIEHTpaUusAarel yiaryiepy Erwinia amylovorawsin mramMMaapbiHa Kapiibl OH

39



HaTblika OepreH smec, 0.a TM3KC 30HaIaphl | MM JIEH alllkaH 3Mec.

XKanpi6an 3.1.4. HanoGenykuenepayH 5 Mr/ Ml KOHIEHTPALMSIATbl YITYIOPAYH
aHTHOAKTEPUSITBIK aKTUBIYYIYTY

Yaryaep ZH-2 ZH-6
2. Cu (C2HsOH) 4 MM 7 MM
19. Cu (H20) 5 MM 7 MM
3. Ag+Ni (H20) - 2MM
6.Ag+Cu (H20) - 1 Mmm
11. Ni (CeH14) 4 MM 3 Mm
7. Ag+Cu (C2Hs0H) 10 MM -
8. Ag+Cu (CgHu4) - 1 MM
5. Ag+Ni (CeH14) 4 MM -

Tywynoypmeo: “-" HCbllibIHMbIK HCOK
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Cyper 3.1.5. L1 )xana L2 mrrammagapbiHa kapaTa SMI/MII KOHIICHTPALHsI Aarbl
YJITYJIOPAY CHIHOO

S5Mr/mi1 KOHIIEHTpanusaarsl yiryiep Erwinia amylovora mrramMmmaapeiHbiH
OapnpITblHAa aKTHBAYY JAen Taobuiapl. 3.1.5-cyperre kepyHym Ttyprangaii Cu
(C2HsOH), Cu (H20), Ag+Ni (H20), Ag+Cu (H20), Ni (CeH14), Ag+Cu (C2HsOH),
Ag+Cu (CeHi4), Ag+Ni (CeH1s) yarymepyHae 30Ha JIM3UCTH KOpyyre 00yoT. Aj
smu yuryia yarynepays wauaen Cu (H20) manoOenyk4eHyH 30Ha JU3KMCH 7-9 MM re
YeHWH KETKEeH. by >KbIUBIHTBIK OalbIpKBI yOakTaH Oepu Oenruminyy OOJTroH Ke3TuH

KACHUETHUH J1arbl OUp *OJy allKbIH KbUI/BL.

Kanpi6an 3.1.5. L1, L2, ZH-2, ZH-6 mramMmmaapsiHa HAHOOOITYKYeIepaYH
THUTH3TEH TaaCUPU

Yarynep L1 L2 ZH-2 ZH-6
14. Ag (H20) 3 MM 2 MM 1 Mmm
3. Ag+Ni (H20) 2 MM 2 MM 1 Mm 1 Mm
6.Ag+Cu (H20) - - 1 Mmm 2 MM
19. Cu (H20) - - 1 Mm -
9. Ag+Sn (C2HsOH) 7 MM 6 MM - 1 MM
8. Ag+Cu (CsH14) dmm - - 1 Mmm
18. Cu (CeH14) - - - -
1.Ni (C2HsOH) 4 MM 4 MM - -
2. Cu (C2HsOH) 4 Mm 6 MM - -
4. Ag+Ni (C2HsOH) 3 MM - - -
16. Ag+Sn (H20) - 1 MM - -
7. Ag+Cu (CoHs0H) - 3 MM - -
TywyHOypmeo: “-" HCobllibIHMbIK HCOK

41



Cypert 3.1.6. KonueHntpauusicsl 5 Mr/mi1 60JIroH HAaHOOOTYKUYeIepAYyH YATYJIepYHYH
TUWTU3TEH TaaCupHu

Smr/mit koHneHTparusagare! yiaryiep L1 skana L2 mrammpaapeiHa kapata
AKTUBAYYJIYTY KYUTYY, 0.a. IU3HC 30Hanmapsl 3-7 MM re xeTkeH. An omu ZH-2, ZH-6

HITaMMaJapblHa KapaTa akTUBIYYIYTY XOK, JU3UC 30Hachl 1-2 MM JieH ammnanT.

3.1.2. AMnyabCcTyK Mia3Ma bIKMAacChl MEHEH CHH/IEJUIN aJbIHTaH
HAHO0OJIYK4Y60JI0PAYH AHTHOAKTEePHAIBIK AKTHBAYYJIYI'YH 0227100

W3ungeere  WMMmynbCcTyK  IUIa3Ma  bIKMachl  MEHEH  CHHTE3JENTeH
HAHOOOIIYKUYOJOPAYH YATYJIOpY OaKTepUsIIBIK KYHYK HIACT KO3TOTYdyHYH OapabIK
IITaMMJIapbIHA Kapara »OTOPKY aKTHUBIYYIYK KOpCOTYIITy. AlTa TypraH OOJICOK,
Cu-H20 5 mr/mi, Cu-H,O+STAB 5 mr/mi, Cu-H2O+ SDS 5 mr/ma, Cu-H20+ PVP

Smr/ma, Cu-H20 xen Smr/min yarynepyHzie JU3UC 30HACH 8 MM I'e YeHHH KETKEH.
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Kangpi6an 3.1.6. UMnynbCcTyk miia3Ma bIKMachl MEHEH CHHTE3/IETeH
HaHOOOIYKYONIOpIYH aHTHOAKTEPHUSIIBIK aKTHBAYYIYTY

Yaryaep L1 L2 ZH-2
6. Cu-H20 5 mr/mn 7 MM 5 MM 2 MM
7. Cu-H20+STAB 5 mr/mi 8 MM 5 MM 6 MM
8. Cu-H20+ SDS 5 mr/mi - - 5 MM
9. Cu-H20+ PVP 5Smr/mn 8 MM - 8 MM
10. Cu-H20 xen Smr/mi 2 MM - -

Cypert 3.1.7. IMmynbCTyK I1a3Ma BIKMAachl MEHEH CUHTE3/IENITeH
HaHOOeJIYKYeIepIYH Taacupu
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Kanpi6an 3.1.7. 5 Mr/mi KOHIIEHTpaKAAarbl HAHOOOTYKYOIOpAYH YIATYIOPYHYH

TaaCUpH

Yaryaep L1 L2 L8 ZH-2
1.Cu-NH4OH 5 mr/mn 5 MM 5 MM - -
2.Cu-NH4OH 1 mr/mn 3 MM - -
3.Cu-NH4OH xemn. 5 mr/mi 4 MM 4 MM - -
4. Cu-NH4OH xen. 5 MM 7 MM - -

5.Ag-H20 5 mr/mn - - - -
6.Ag-H20 1 mr/mn - - - -
7. Ag-H20 sxen 5 Mr/mn - - - -
8. Ag-H20 xen. 1 mr/mn - - - -

Cyper 3.1.8. AMMHAaKTyy 46ipe]1e CHHTE3/ICITeH )Ke3IMH HaHOOOIYKUOIOpYHYH
OakTepusIapra THMTH3TeH TaaCupu
AMMHaKTyy 4OUpO/I6 CHUHTE3JENITeH JKE3UH HaHOOeTyKuelepyHyH 1,5mr/mi
)KaHa  SMI/MJI  KOHIIGHTapUUsUIapbl  KOJAOHYJAAY. JKBIMBIHTHITBIHAQ — YIIYI

KOHICHTpausIap XOropKy akTUBAYYJIYK KOPCOTKOH.

3.1.3. KKe3aun HAaHOD0OTYKYOJIOPYHYH OCYMIYKTOPAYH NATOreHAepUHE
Kapubl THHTU3IeH TAaCUPH

Ke3 xenexell kieTkajmapAaH OamTan OapIblK THPYY OpPTraHU3MICpAMH
METOOONM3MHHIE 3aT ajaMallyy IpoleccTepuHe KarbimaT. OpraHusmiue >Ke3uH

HErm3ru OMOXMMHUSIBIK (PyHKUUACHI- Oyn (epMeHTanus MPOLECCHHJE KaThILIarT.
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Benrumyy Gonronmoi xke3auH canbl ocyMAYKTYH kietkackiaaa 0,0001- 0,05 % ra
(kyprak 3arTa) Ke3JemeT, OMpOK 6CYMIYKTYH TYPYHOH >KaHa Ke3JWH TOMYpaKTarsl
caHblHa kapama e3repeT. JKe3IuH ONTHUMalAyy KOHIIEHPAIUSChl ©CYMIYKTYH
CYyyKKa TYpPYKTYYJIYT'YH >KOrOpYJiaThill, ©HYI'YYCYH >KaHa ©CYYCYH »KaKIIbIPTar.
Anamaapabin opranusmunae 100 mr ra ueliun xe3 kesgemier. JKe3-TUPO3HUH,
IIUTOXPOMOKCH3 (hepMeTTepuHUH KypamblHa KupeT. Opranusmae 250 mr go3agarsl
kKe3 KapMasica yyiyy ooy acenteser [21].

Ke3nun HaHoOemykuenepy OakTepus KIETKaJApbIHBIH KaObIKTapbhIHA
Taacup Oepun KeOeiyy KeHAOMAYYIYTYHOH axbIparar. JKe3quH HaHOOeyK4Yenepy
KYMYIITYH HAHOOOIYKYOIepYy CBIAKTYYy ©OCYMIYK MATOTCHICPUHE  KapIbl
KOJJIOHyyra OarpiTTanraH. AJapAblH aKTUBAYYJIYT'YH, Taacup JTYy YOaKTBICHIH
U3MWIIee YUYYH ap KaHaal Taxpsliibamap okyprysyiaany. JKe3muH ap KaHpgaid
emyemMIery OeNyK4elepyHYH OakTepusuiapra Kapiibl TaacupuH uswinee. JKe3nuH
HaHOOOJIYKYeJIepY ap KaHAail bIKMalap/bl MaijagaHnyy MEHEH CHHTE3JIENITCH JKaHa
KOHIICHTpalMsulapbl  OOlOHYa 1a Oupu-OupuHeH aipeimananat.[14] JKesauu
HaHOOOJIYKYeJepYHYH (QuromaTtoreH OakTepusuiapra Kaplibl —Taacup  3TYY
MEXaHU3MUH KYMYLITYH HAHOOOJIYKUOIOPYHYH Taacup OTYY JCHIDIJIMHE
CAJIBIITHIPYY caHaabl. TaxkpsiiiOara 3.4.4-kanpi0aniarsl KEATHPUITEH  YIATYIOP

AJIBIHABI.
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Cyper 3.1.9. E. amylovora Ta xapibl )ke3/1uH HAaHOOOJYK4YeJIOpYHYH TUHTHU3TeH
TaacHpu

E. amylovora ea xapusl Cu - NH4sOH, Cu - NH4OH xen. xxana Cu - H20
xen.- DUl ynrynepyHyH Smr/mu, 1mr/mia, 0,5 MI/MA KOHLEHTpALMSCHl KaKIIbI
Hateliika Oepren. Cu - HO xen.- DUl yarycyHyH Swmr/mon  nerw
KOHIIGHTpAIMACHhIHAA JHU3UC 30Hackl 12 MM re »xerkeH. Anm smu Cu — NaOH

HaHOOOJIYKY6J6pYHYH aHTUOAKTEPHSIIBIK KACHETH J1a KOropy O0Iy.
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JIN3UC 30HaCbl, MM
()]
1l

—

Cu-H20-3U0  Cu-H20 xen.- 310 Cu- H20

5 KOHUeHTpauyusanapbl, mr/mn

Cu- H20-xenamH

Cyper 3.1.10. Ap xaHaail bIkMa MEHEH CUHTE3/ICTTUT JIBIHTaH JKE31UH
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HaHOOOIYKYeJIepYHYH OakTepusuiabIK Kyiyk (Erwinia amylovora) ninetuse Kapimsl
TaacHp ITYYCy

3.1.10-cypeTtTo KOPYHYII Typrasjan, JKE3/IMH Cu-HO-D1 /]
HAHOOOIIYKYOCYHYH OaKTepusira KOpCoTKOH aKTUBIYYIYTY SMI/MJI KOHLEHTpalusIa
13 MM >kerun, ablaH >KOrOpPKY aHTHOAKTEpHAJABIK KacHEeTHHE 33 Oonmy. Yyl
KoHueHTpanusaarsl Cu-Hz0 xana Cu-H20-xen. ynrycynae nusuc 3o1acer 11-12mm
oM TY31y. ANl 5MH IMI/MiI KOHUEHTpAIMSCHIHIA I39PIUK OapisirblHAa Oupnei
KBIMBIHTBIKTApApl Oepau. Cu-H2O 0,5 mr/mui KOHIIEHTpaIUsAChIHAA KajiraH Oarika
YJITYJyJiepre Kaparanja akTUBIYYJIYK KOropy 0onronyH Gaiikaibik. JKbIHBIHTHIKTAI
aiita typran 6oncok Cu-H20 — DU]] xoropky KoHIeHTpanusicel xkaHa Cu-H>O xana
Cu-H2O-xenatuaauH 3 TypAYY KOHIIGHTPALUSCHI OH HATHIIbKa Oepau.

XKeznun anTHOaKTEpHANIBIK Taacupu OaWbIpKbl 3aMaHAa »dje Oenruiyy
6onroH. JlapeikaHaia >ke3AUH Cylb(paTblH aHTUCENTHKAIBIK KaHa >KAOBIITHIPYYdY
KapakaT KaTapbl KOJJOHYyWIAT. 3aMaHOan HAaHOTEXHOJIOTMSIHBIH ~ ©HYTYLIY
MeTaJUIIapAbIH HAaHOOOIYKYeIepyH, HaHO eYeMIYY CTYPKTypalapblH OHIYPYYTe
OarpiTTanad. JKe3nuH, UMHKTUH JKaHa QIIOMHUHHUIMH HAHOOOIYKYeIepYHYH
AHTUMHUKPOOAYK aKTHBAYYJYTYH CAJIBINTHIPYY YUYH JKYPIrY3YJAreH Taxpseliibamga
MeTayuIlap KJETKaJapAblH ©CYYCYH OacaHIaTKaHbl OeNruiayy OoJroH. Aap/sl

Cu>Ag>7Zn>Al ymyHaail TU3MEKTE KOJJOHIOH HaThIkKallyy O0JIOT.

3.2. Bumeramaaapabia (Ag — CU) HaHO0OJYKY6JI0PYH 6CYMIYKTYH
0aKTepUSIIBIK HJJIeTTepUHEe KapIIbl KOJJIOHYY
KyMmyi mMeHeH xe3aMH HaHOOeJTYKYeJIepYHYH apajaliMachlH ©CYMIYKTYH
OaKTepUSIABIK WUIACTTEPHHE KapIIbl KOMILJIEKCTYY KOJJIOHYY MEHEH OaKTepHsuiapra

KaplIllbl TAACHPHH TEKIIEPYY/16 TOMOHKY161 OMMETaIIIIbIH TYPIIOpPY aJbIHIbI

Kanpiban 3.2.1. Ap kannail BiIkMa MEHEH CUHTE3/ICNITeH, ap OaIka
KOHI[EHTPAIUAIarbl KYMYIII MEHEH JKe3IHH HaHO0OIIyKYeIepy

Nel | Ag- Cu (meitrpanayy ueiipe) | AGNOs (0,05 mol, 20 ma): CuSOs (0,05
mol, 20 mur)

Ne2 Ag- Cu (ammuaxktyy geiipe) | AgNOs (0,05 mol, 20 mu): CuSOs (0,05
mol, 20 m): NH4OH (pH=11) -t (90)

Ne3 Ag- Cu (menouryy ueiipe) | AgNO3 (0,05 mol, 20 mu): CuSO4 (0,05
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mol, 20 m): NH4OH (pH=11)

Ne4 Ag-Cu xen. (meirrpannyy | AgNOsz (0,05 mol, 20 mi): CuSO4 (0,05
4eupe) mol, 20 mu): xenatun (0,4%)
Ne5 Ag- Cu xen. (ammuakryy | AgNOs (0,05 mol, 20 mm): CuSO4 (0,05
4eupe) mol, 20 wma): xematun (0,4%):NH4+OH
(pH=11)
Ne6 Ag- Cu xer. (emouryy AgNO3 (0,05 mol, 20 m): CuSO4 (0,05

qelipe)

mol, 20 wmn): xenatud (0,4%):NH4OH
(pH=11)
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Cyper 3.2.1.bumetanaapasia (Ag — Cu) HaHeOeTYKUYeIepYHYH aHTHOAKTePHSIIIbIK
KacueTHHUH Erwinia amylovora ea Kapuibl KOPYHYLTY

XKez MeHeH KyMYWTYH HaHoOedykuenepyH Erwmmia amylovora
OCYMIYKTYH OaKTEepHsUIBIK WJACTTEpPUHE Kaplibl >KOTOPKY JEHI?3J/Ie Taacup
KOpCoTTY. JIP3piuK ChIHANTAaH TecT-0aKkTepusIapAbiH OaapblHa OH HAThIiKa OepreH.
barken epyrynen (bO) sxana epykreH (A2.2) OenyHreH OaKTEpHUsUIBIK pak
KO3IrOTydyHa  CaJBIIITBIPMAJlyy JKakIbl Taacup KepceTkeH. Msunneenen
OMMEeTaJIIbIH  KOLIYJIMAachlH WJIJET KO3roryd MEHEH NpaKTUKaZa KYpelIyyae 3H
COHYH HaTblil)ka Oeper.

MertaminapasiH HAaHOOOIyKUesepy OakTepusl KJIeTKachlHA KUPHUIT ap KaHIau
Taacup KepcereT: OelokTopayH cuHTe3uH Oy3ar, JIHK HbIH 3ku 3ceneHUIINH
TOKTOTOT, JIeM ajlyy KaHaJlJapblHa TaaCUpUH TUHru3er *.0. ylIyHAal TaacUpUHUH
HaThIKachlHAa OakTepusi KIETKajapbl aHJaH apbl KeOeiymly, OenyHymry,
a3bIKTAHBIIIBI  TOKTOMT 0.2 emymre yuypailt. JKe3 MeHEH KyMYIUTYH
HaHOOOIYKYeJI6pYH OakTepUsUIIbIK pPaK WIJAETHHE YalJbIKKaH ©CYMIYKK®

YyayblpaTyy MEHEH OaKTepHsl KJIeTKaIapbIHbIH ©1yMY OalKairaH.
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a 0

Cyper 3.2.2. a - Erwinia amylovora GakTepHsICbIHbIH TassKYaJapbIHbIH
MHKPOCKONTOH KepyHymiy; 6 - Erwinia amylovora 6akTepusichIHbIH HAHOOOITYKYO
MEHEH MIITETKCH/ICH KHHMHKNA KOPYHYIIY

3.2.2-cypeTTe KepyHyHN Typranjail, HaHoOejlyK4e >kaHa OaKTEpPHUSIHBIH
KOHTAaKT OOJITOH JKepUHJE YOH aibIpMadbUIbIKTapAbl Oalikooro 6o010T. HanobGemykue
MEHEH OaKTepUSHBIH OailJIaHBIIIKAaH KePUHEH OAKTEPUSIHBIH MOP(OIOTUSACH KECKHH
e3repreH. Aiita Typran Ooscok, Erwinia amylovora taskuyanapsl KOKK TYpPYHI®
MaiilanaHplll  KeTKeH. bya  kepyHymte  OakTepuss ©3YHYH  HOpMalyy
UIIMEPAYYJIYTYH JKOTOTTY JereHre, 6.a. OenyHyy, kebeityy mporeccrepu Oy3ynmy
nen aiiryyra 6onot. Anadustrapaa JIHK HykimeoTnanepuHiH WIMHEH TYaHUH MEHEH
TUMUHTe oTe Tepc Taacupu Oap. Omonaykran JIHK ubiHXbIpEl Oy3ymymn kieTka
©JIYMI'® Y4ypaur.

Keznun HaHOOOTYKUOIIOPYHYH ap KaHAal AUCIEPCTHK KaHa KbIUKbUITAHYY
JapakachlHBIH aHTUMHUKpOOMyk Kacuetn A.C. PaxMeToBIyH »SMrermHie J1a
yareablpeiatr. JKe3auH HaHOOOYKYeNepyHYH aHTHOAKTEPHAIABIK TaaCHpPUH
aHbpIkT00/10 TpamM Tepc (E. coli) xxana rpamm oH (S. albus) OakTepusiapblH KaTyy
a3plk  yeilpecyHe JUGGY3MOHAYK-IUCK  BIKMACBIH  KOJIZIOHYN  JMCKTEPIUH
alyaHaChIH/Ia KJIETKAIAPBIH OCYYCcYy O0roHYa Onoruank > (exTucuH OaaamikaH.
JKBIABIHTHITBIHAA )KE3JMH HAaHOOOTYKIeIOpYHYH TaaCHpH I'paMM Tepc Oaktepusra E.
coli. campmmreipmanyy tpamm oH  S. albus (18-45%) Oakrepus Kie€TKachbIHa
Ke0ypeek 3 (HeKTUBAYYITYIYH KOPCOTKOH.

N.A. MaMOHOBIYH 3KCIEpUMEHTAIIBIK TaXpbiiOamapel S. epidermidis
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HITaMMbIHA KaplUibl )K€3MH HaHONOPOLIOTYHYH aHTHOAKTEpHAIIAbIK aKTUBIYYIYTYH
U3WI100Te OarsITTaNTaH. Temenky  konuentapuusicel (0,01 MT/MIT)
Mukpoopranusmanapasin - 70%  entypren. 0,04; 0,05 xanma 0,06 wr/mn
KOHILIETpalusAga KOJJOHTOHJO MHUKPOOPIaHU3Malap/blH KIETKaJapblH OaapbIH
ONTYpreH. ©OinreH KiIeTkamapabiH cansl 94, 97 xama 98%  Oosrow.
W.B.baOylmIkuHAMH WIOUHAE OKE3AWH JKaHa TEMHUPAUH HAHOOOIYKYeIepyHYH
aHTHOAKTepuaIAbIK aKTUBAYYIYTYH u3miaered. 0,001 6amran 1 mMr/mi re yeHUHKA
KOHILIEHTapuusaarsl Oenykdenepay S. aureus. ImraMMblHa Kapilibl KOJIJOHIOH.
Keicka yOakbiTTeiH (30 MuH) wumHAe S. aureus  IITaMMBIHBIH KJICTKAJIAPBIHBIH
caHbl a3as OamTaraHblH Oaiikarad. A3bIK YOMpPOCYHIOry KOHTPOJIAYK MHILIKE
CaNbIITHIprania kierkanapasid enymy 97-100 % ra ugeiiun Oonron. E. coli xana P.
aeruginosa.  bakrepusnapplHa  Kapiibl ~ TEMUPAUH,  LHUHKTUH,  JK€3UH
HAHOMOPOUIOKTOPYHYH aHTUOAKTEpHAIIIbIK TAACUPUH CAJIBILITHIPYY YUYH TaXpbliida
Kypry3yumken. Temupaua 10 mr/min KoHueHTpamusgarsl Hanobemykdenepy 30
MUHYyTaJaH KUMHMH IITaMMAapAblH ecyycyH 25-30% TeMeHaeTkeH, an smu P.
aeruginosa 60-85%, E. coli — 80-90% ke ecyycyn temenneTkeH. A.M. bernos
UIIMHJE KE€3AMH, LUHKTUH >KaHa TEMUPIUH HAHOOOJYKYeJIepYHYH 3pUTMENIEPUH
YPOJIOTUSUIBIK ~ OOpYyJapJblH OedyHyn anbiHran £E. coli u P. aeruginosa
HITaMMJapblHa Kaplibl KOJJOHYN KepreH. Iletpu ueiluekresiepyHIe ©CKeH
MHUKPOOPIraHU3MIEpANH KOJIOHMSIJIapbIHA MeTaJuIJapbIH ap KaHai
KOHLEHTpalusarbl 3puTMENIEpUH KOJIJOHYIIKaH. M3MI1e60HYH JKbIMBIHTRITBIHIA ap
KaHJall ~ MeTajuliapAblH  aHTUOAKTEepHaNAblK  TaaCUpU  HaHOOOIYKUYeJIepayH
JI03aChIHAaH Jla Ke3 KapaHJbl sKeHAuruH jnamuinemked. T. Theivasanthi >xana M.
Alagar oxkyMywITyynapbl >K€3[MH HaHOOOIYKYelepyH ap KaHJIail bIKMa MEHEH
CUHTE3/106 IpaMM OH >KaHa IrpaMM Tepc OakTepusiapblHa Kaplibl aHTUMHKPOOAYK
aKTUBIYYJIYTYH ap Oamika kepcetet. Ruparelia J.P., Chatterjee A.K., Duttagupta S.P.
aTTyy agamjaap 3 jkaHa 9 HM eYeMery »Ke3 MEHEH KyMYILITYH HaHOOeIYKYeJIepYH
rpamm oH (S.aureus, B. subtilis) »ana rpamm tepc (E.coli) 6akrepusinapbia Kapiisl
AHTUMHUKPOOAYK aKTHUBAYYJYTYH u3migemked. JKe3auH HaHOOeIyK4elepyHe
CaNBIIITBIPMAYY ~KYMYIITYH HaHoOemykuemepy E. coli »xana S aureus
OakTepusulapblHa aKTUBIYYJIYTYH KepceTkeH. B. subtilis, mrammer 6onco

TCCKCPUCHUHYC KE3IUH HaHO66J'IYK‘{6J'IGpYH6 CC3Irn4 KCJIrcH.
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Ke3gun aHTUMHKPOOIYK Taacupu OOIOHUA KONTOreH MeXaHU3MJEp
KapaJiar:
— HYKIEHH KHCJIOTAChIHbIH KaHa OEJIOKTYH CHUHTE€3MHUH HMHIMOMPJICHUIIM >KaHa
Oy3ynyury.(>ke3 aMuHOKHcIoTanap xaHa SH-rpynnaceiHiarsl pepMeHTTEep MEHEH 63
apa apakeTTelyy >KeHAeMAYYIYTYHOH aXKbIpaTaT, OCMOKTYH CHUHTE3WH/E aKTUBIYY
KaTbIILIKaH MIPOLIECCTEPIN TOKTOTOT);
— KJeTKalapia THOJ JKaHa TIJyTaTHOHAOPAYH KalblObIHA KeIYyY JAEHID3JIMH
TOMOH/IOTOT. (IVIyTaTUOH- OCMOTHMKAJBIK CTpECCTe aKTUBIYYJIYKTY >KOropyjarar;
narel Oup (QYHKUIUSACH KaTUHAWH MOHIOPY LHUTOIUIa3Maja KapMaJbIIIBIH >KOHTO
cajar).
— KJIeTKa MeMOpaHachIHbIH OapbepJUK (PYHKIMICHIH aTKapaT jkKaHa CTPYKTYpPaJbIK-
(YHKLUMOHANBIK KACUETTEPUH ©3repTeT: KbIUKBUITEKTUH akTUBAYY (opmacsl
KE3UH HOHJOpPY MEHEH ©3 apa apakeTKe KeNUIl a’poOayK OaxkTepusiapblH
MeMOpaHa KaHajl/apblHa KbIYKBUITEKTUH OTYYCY HadapyialT e TOKTOMT. MbIHaai
dopmanarsl KblUKbUITEK MeMOpaHara eTYy KaHaJJapblHbIH WIIMH Oy3raH/bIKTaH
MeMOpaHaHbIH KJIETKaHbl KOProody KacHeTH e3repeT »KaHa KbIYKbLIIaHyY-
KajnplObIHA  KeJIyy  IIpoLecCTepy  MILKE ammaid  kKajgar.  MeramigapbiH
HAaHOOONYKYONIOpY  KJIETKaJdblk  MeMmOpaHanbl  >kaOwbipkaTein  JIHK — HBIH
TPAHCKPHUILUACBIH HMHTUOUPIIEHT, HAThlikaga MUKPOOPraHM3M KIETKaJlapbIHJIa
MyTaIus 60JIOT )K€ OTYMI'® yUypauT.

AHjaH KUIMMHKY U3W11ee0y3 Taacup Oepyydy 3aThl K€3 MEHEH KYMYILITOH
TypraH XUMUSUIBIK IpernapaTTap MEHEH CaJbIIUThIpyy OOJNrOH jkaHa TOMOHKYAeH
KBIMBIHTBIKTApABl ajAbIK. KeIprei3cranaa KEHUPH KOJJOHYIYH KEIreH KEe3IUH
Ky[opocy JKaHa KOJUIOMAJUK KYMYIUTOH TypraH 3€poKC IpenapaTbiH

HaHOOOJIYKUY6JIOpAYH KaCUETH MEHEH CaNbIIITHIPHIIT KOPAYK.
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Cyper 3.2.3. 1- xe3 KylopoCyHYH, 2- 3epOKC IpenapaTblHbIH OaKTepHsra Kapiibl
Taacupu

XUMHUSIIBIK TIpenapaTrTap MEHEH OOJITOH TaXphliida 3 KaifTamaHMma jkacajibl.

AHTKEH MEHEH aJIbIHI'aH KbIHBIHTBIKTAP OKIIOUI OOJITOHYH Oalikafbik, 3.2.3-CypeTTe

KOPYHYI Typraijaai, 3KH HpenapaTThiH TeH >KOTOPKY KOHIIEHTPALUSCHl aJbIHTaH.

[IpenapatTapapiH  aiiylaHachbiHAQ JU3WC 30HA OallKaaraH »5Mec, TECKEPUCUHYE
OaKTepHUSHBIH MAcCachl KAJIBIH OCKOHIAYTYH KOPYYTe 00J0T.

Kuiinnku msuigeenepay Beretanus yoarsHIa sKypry3ayK. bakrepusiibik pak

WIATETHHE KYMOH CaHalraH OpPYKTYH KaObI'blHA aKTHUBAYYJIYTY >XOropy OOJIroH

Ke3IMH OUp Hede HAaHOOOTYKYOCYHYH SPUTMECH YaubIpaThUI/IBL.
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Cypert 3.2.4. BakTepusuIIbIK pak WIJCTHHE YalIbIKaH 6CYMAYKKO YavbIpaThUIraH
Ke3/1MH HaHOOeTyK4esepyHYH yiryiepy a) Cuz CuSOs+NHsz+xern., 6) Cu-4 H20-
SN, B)Cu-3 CuSOs+NH3z+ rum.
Yuarynepny Oenrunen, 3 cyTka ©TKOHAOH KUHUH YITYJIep 4auyblpaTbUIraH

xaObIpkaran kaObikrapnan Kunr b uweiipecyne ceOyy *xacanubl. AJbIraH CypeTTop

KOPCOTYII TypraHaail WIJIeT KO3rOIy4TyH KOJIOHUSICHI ©CYIl YbIKKaH dMEC.

Cyper 3.2.5. Bakrepusutapabia Kunr B weiipecyHie ecyycy

Yeiipene ke3nemikeH OakTepusiaap — Oynap SMuGUTTHK MHUKPOOpTaHU3MIAEP
SKCHJWTUH KOpAYK, 0.a. OakTepusiap (PUTOMATOTEHAWK OakTepusiapra KyMeH
caHaJraH KoJoHHsS OepreH smec. OMIOHION d7€ OapAbIK YJITYAOry ©CYI YbIKKaH

OaKTEepUsHBIH KYJIbTYpalAbIK KOpYHYWy OupH-OMpuHE oKInom, Oup Typae
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OoNTOHAYTYH OaifkaiblK. YIIyN TaXpbliida KOPCOTKOHI0 HAHOOOTYKIOIOp MEHECH
KaObIpKaraH JgapakTap/bl HINTETYY OaKTePUSUIBIK pPaK WIACTH, OLIOHAON 23iie

OaKTepHUsIIBIK KYHYK WIJICTUHE KapIllbl OH HAThIHXKa OepeT Aen aiTyyra 00JIoT.

Cyper 3.2.6. Pseudomonas syringae OakrepusicbiHa Kapiibl a) Ag-7- Ag- H2O-
OUN.,9. Ag- Cu- xxenarun (medTpanayy ueiipe), 10.Ag- Cu- xenatuH (aMMHAKTYyy
yeiipe),11. Ag- Cu —xkenatun (uenouryy ueiipe) ©6) Cu-1- Cu- H2O+xen.- DU/,
Cu-2- CuSO4+NHs3 + xenatun, Cu-3-CuSOs+NH3 + runposun, Cu-4- H.O- DU/,
Imr/ 90mn KOHIIEHTPaLUAAarbl HaHOOeJIyK4YeIepayH YJITYIOpYHYH
AHTHOAKTEPHUSUIIBIK KACUETTEPH

AJBIHTaH KBIMBIHTBIKTAp KepceTyn Typranaail Cu-1- Cu- H2O+xen.- U]
AgQ- Cu xenatun (HeWTpannyy ueiipe) Ag- Cu xenatuH (aMMHMaKTyy dYeipe) Ag-
Cu xenatuH (1IENOYTYy 4YeIHpe) JNEereH YITYJep *akKUibl >KbIMBIHTHIK OepreH, 0.a.
AQHTUOAKTEPUSIIIBIK KaCUeTH KYUuTYyY 001roH. JInzuc 3onanap 8-10 MM re xeTkeH. An
SMHU KUWMHKHU OH HaThlikanel Cu-2- CuSOs+NHs + xematun, Cu-3-CuSOs+NHs +

ruapo3ul yarynepy Oepren. Cu-4- H,O- DUJI xana Ag-8- IJICH-NaOH .iusuc

30HACHI 2 MM JI€H amIkaH dMec.
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Cyper 3.2.7. Erwinia amylovora 6akrepusicbina kapuuibl a) Cu-1- Cu- HoO+xker.-
OUJL, Cu-2- CuSO4+NH3+ xkenatun, Cu-3-CuSOs+NH3 + ruaposun, Cu-4- H20-
OUM. 6) Ag-7- Ag- H20- DU/L.,9. Ag- Cu- xenatul (HeiTpanayy deiipe), 10.Ag-
Cu- xxenatun (aMMHaKTyy 4eiipe),11. Ag- Cu —kenatuH (meao4ryy ueiipe) 1mr/
90MIT KOHIIEHTpALUAAArBl HAHOOOITYKYOIOPAYH YATYIOPYHYH aHTHOAKTEPHSIIIBIK

KaCHuCTTCpHU

Erwinia amylovora 6aktepusiceina kapisl 9.Ag- Cu xenatud (HEUTpaayy
yoiipe) Ag- 10.Cu xenatnn (ammuaktyy ueiipe) 11.Ag- Cu xenatuH (menourtyy
YeHpe) JIereH YITYIOpAYH aHTHOAKTEPUSIIBIK aKTUBIYIYKTY KOPCOTKOH. DH JKAKIIIBI
aktuBnyy 1l-ynry scenrennu. Jluzuc 3onacer 8-10 mmau ty3ren. An smu Cu-1- Cu-

H20-+xen.- DUJI yary Kyroiaral 4yHKypyaja 34 KaHJai au3uc 30Ha OaiikanraH smec.

3.2.1. Kymyu - :ke31uH HAHO0OIYKY6JI0PYHYH 6CYMIYKTOPAYH 6CYYCYHO
THHTM3IreH Taacupy (OHOTOTUSJIBIK MPENnapaTTap MeHeH CAJIbIIITHIPYY)

OCYMIYKTYH OCYYCYHO JKakIIbl ©0eJIre TY3reH jKaHa aHBIH TaMbBIPhIHJA
KOJIOHM3anusijgaran Oakrepusiiap — puszobaktepusuiap (PGPR) Gomyn cananar.

Puzobakrepusimap ap Typayy Ooior, OymapabiH 3(PQPEeKTHBIYYIYTY, TOMypak
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NaTOTCHACPUHE AHTAarOHUCTHK KachueTh ©Oap OOJNrOHYy MEHEH OeNruiyy.
Cunepodopnop ’xaHa aHTUOMOTHKTEp NaTOTEHAEpre yyiayy KeiareH Oup Heue
3aTTapApl Oexryn ubrapeimar. byn xkeppae sxku Oenek cucrema 6ap — 1- KapHIBUTBIK
yakelpyy cucrema (ISR) »xana 2- kapmibLibikka 33 6oayy cuctema (SAR). Dku
KapIIbLIBIK CUCTEMA, OCYMAYKTYH MATOTCHAEPre TYPYKTYYIYTYH KOropyJjarTar.

@uToperynaTopiop KIETKaHBIH OONYHYIUIYH, aiblpMajaHbIIIbIH, >KaHbI
TKaHb JKaHa OPraHjbIH Taljga OOJIYIIyH, ©CYMIYKTYH OCYY TEMIIHMH, TYIIYMIYH
CaHbIH JKaHa CcamlaTblH > KaKIIBIPTYy4dy HETM3TH Kapakar OoJynm caHauart.
QUTOPETyIATOPIOPAYH AHTATOHUCTTHK KAacHETH Jla YOH MaaHUTe 73. YIIya
Makcarta OWp Heue YATYJNOepAY ajibll, M3WIACHUI KATKaH MITaMMAAPJAbIH JKaHa
HAHOOOJIYKYOJIOPIYH OCYYHY JKOHre caliraH 3(PQGEKTUCHH TOMOHKY MapameTpliep
MEHECH aHBIKTAJIbIK: YPOHIYH OHYMIYYJIYK Japakachl, ©CYMIYK OpraHblHA
TUUTU3TEH TaaCUPH, TAMBIP CUCTEMACBHIHBIH Y3YHAYTY JKaHa KOOHIYTY.

Taxperiiba Kypry3yy Y4yH:

1) Tee Oyypuax

2) Banpipan

3) Byynaii

4) Kyrepy TecT-00beKT KaTapbl aJIbIH/BI.

YpennepayH ap OupHH ©3-63YHU® WAMINTEPre Cajblll  KAIMHIAMH
MEpPMaHTaHATBIHBIH ~ CyyJarbl dSpUTMEcHHEe 2-3  MHHYTa Je3uH(peKIusIaIl,
TMICTUPIICHTEH Cyy MEHEH Ta3a XyylnyK. AHIAH KAHUH KYMYIITYH JKaHa JKe3TUH
HaHOOOIYKYOJIOPYHO, OIIOHIOW 53Ji¢ aKTHHOMHIIETTHH CYCIECH3HsCHIHIA 2 caar
yOaKbITTa YbLIa KOWAYK. AJl 3MUA KOHTPOJIYK BApUAHT CYyTra YbLIaH]IbI.

1) Streptomyces violaceoruber

2) Streptomyces diastochromogenes

3) Ag — Cu (menoutyy ueiipe) (1mr, 20 ml)
4) Ag- Cu (ueiitpannyy ueiipe) (1mr, 20 ml)
5) Ag- Cu (ammuakryy ueiipe) (1mr, 20 ml)

6) Ag- 6
7 Ag-4
8) Cu-2

9) Kontponayk BapuaHt
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Cyper 3.2.8. baabIpanibIH 6CYy ME3THIN

Bagpipanasin enymayynyry Streptomyces violaceoruber mrrammbr MeneH
umretken BapuaHtra 100% ne1 Ty3reH. OmoHmol »sne Oamika yiAryJiepre
CaJIBIIITBIPMAyy JKaJOblpaK asHThl KEHEH, TAOWUIBbIH Kallbl TYCT® OOJTOHAYTYH
Kepyyre Oomor. An smu Ag-4 xama Cu-2 yIrylnepyHYH ©3YHe YbUIaHTaH
YPOHAOPAYH OHYMAYYIYTY JIIPIUK KOKKO 3ce. Ag — Cu (mmenmoutyy ueiipe), Ag -
Cu (medtitpannyy ueiipe) xaHa Ag - CU (aMMHakTyy ueiipe) YATylepyHIery

ypeHaepyH eHyMayyayry 50-70% nbl Ty3reH.
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T b ﬁ a
CYpeT 3.2.10. KYMYHI, JKE3 JKaHa aKTUHOMUIICTTHUH HaH066JIYK‘—IGJ16pYHYH )KYFBpYHyH OCYYCYHG TI/Iﬁl"I/ISFGH TaaCI/IpI/I
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Kanpi6an 3.2.3. byynaitaplH ©CYyCYyH THHTH3T€H TaaCUpH

Tambipbl | CadarbinbiH | Ca0arblHbIH | OHYMIYYJIYTY
VY3yHayry | y3yHayry JKOOHIYTY %
(cm) (c™)
KonTpoab 3 15 cm - 90%
Ag -6 10 c™m 12 cm - 100%
Cu-2 8 cM 14 cm - 90%
Ag - Cu (a.u) 15 cm 15 cm ++ 95%
Ag - CU (1.4) 5 cm 15 cm ++ 90%
Ag - Cu (m.4) 8 cm 13 cm ++ 95%
Streptomyces 10 c™m 15 cm ++ 100%
violaceoruber
Streptomyces 17 cm 15 cm +++ 100%
diastochromogenes

HlaprTyy Genrunep: «++» - JKOOH, «+» - OPTO, «-» - HUKE

Byynaiiapln ecyycyHe THUWTM3reH TaaCUpPHUH Kapall TypraH OOJICOK 3H KaKIIIbl

KBIMBIHTBIK Streptomyces diastochromogenes mraMMbl MEHEH HIITETYY® OO0 TY.

Bvo npenapaTtTbiH XaHa KYMyLl MeHEeH Xe3AUH HaHO Genyk4yenepyHyH 6yyaanabiH ©CYyCYHO TMMMM3reH Taacupu
35

30

25

20

15 +

10 +
o_

Kontpons Streptomyces Streptomyces Ag-6 Cu-2 Ag - Cu (u.4) Ag - Cu (H.4) Ag-Cu (a.4) Ag-4
diastochromogenes ~ violaceoruber

‘l TambIpbIHbIH y3yHAYry (cm) @ CabarbiHbIH y3yHAYTY (CM) ‘

Cyper 3.2.11. buo mpemnapar jkaHa KYMYIII MEHEH JKe3/IUH HaHOOOTYKIeIIopy
©CYMJIYKYH ©6CYYCYHO TUHTU3TeH TaaCUpH

TambIpbIHBIH Y3yHAYTY 17 cMre, ai 3Mu kep YCTYHKY Oenyry 15 cm au Ty3ny.
Ypeuayu enymayymnyry ma 100% ©omron. Streptomyces diastochromogenes
UIITETUJITEH YPOHIOH YbIKKaH cabak Oallka yIaryiaepre cajblIThipManyy abaaH »OOoH,
00JITOHY J1a KBI3BIKTYY KOPYHYIIL. AJl 5MU HAaHOOOIYKUeJIepAYH HUNHEH OumeTamn Ag —
Cu (a.9) ynrycyHae TaMblp y3yHAYTY 15 cM Te, cabarbiHBIH Y3yHAYTY Aa 15 cMm re
xetkeH. Ag — Cu (menouryy ueiipe), Ag - Cu (HedTpanayy geiipe) xana Ag - Cu
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(aMMHaKTyy 4eipe) YAryJlIepyYHIery eCYMAYKTYH ©CYIIYHe OH Taacup OepreH, aHTKEHU
Oy YNTYyJepyHYH KOHLEHTPAIMAChl ©CYMIYKTO KYPreH IPOLECCTepPId Te3ACTUIIN
MYMKYH

buznun wmswigeenepae na OMMETAABIH OUpre KOJJOHYJIYLIYHIA OH
HaThlibka Oepun, >KYTepyYHYH YPOHIOPYHAO XYPreH MPOLECCTepre >XaKIIbl Taacup
Oepau gen aiTyyra 0oJ0T. AJl 3MH KaJITaH YITYJIOPAe Kep alAbIHKbI 1, XKep YCTYHKY
Ja OeNYKTOpYHYH Y3YHIAYTY A33piuk Oupaei OonroH. KoHTposnnyk BapuaHTTa 00JI1CO
TaMbIpbl 3 M, cabarbIHbIH Y3YHAYTY 15 ¢M 1u Ty3reH. Yiys BapHaHTTa TaMblpbl a0JaH
n4Ke OONroHAYryH OalKabIK.

Anabusarrapna  Oenrwiyy — OOJrOHJOM — aKTMHOMHULET — KYyJIbTypajiapsl
aMHHOKHUCIIOTaJIapra *aHa KaHTTapra 6aii 6oy, sHeprus Oynarsl KaTapbl OCITUICHET.

XKanpi6an 3.2.4. )KyrepyHyH ©CYyCYHO THUTH3T€H TaacupH

Tampipeiabia | Cabareiaeie | Cabarel | OHYMAYYIYTY
Y3yHAYTY Y3YHAYTY | XKOOHIAYTY %
(cm) (cm)

Kontpoab 3-4 cm 15 cm - 80%
Streptomyces 10 c™m 12 cm ++ 100%
diastochromogenes

Streptomyces 10 cm 14 cm + 80%
violaceoruber

Ag -6 15 cm 15 cm + 80%
Cu-2 10 cm 15 cm + 80%
Ag — Cu (1m.9) 8 cM 13 cm + 70%
Ag— Cu (1.9) 12 cm 15 cm + 70%
Ag - Cu (a. v) 8 cm 15 cm - 60%
Ag-4 13 cm 7 + 80%

[MaptTyy 6enrumnep: «++» - KOOH, «+» - OpTO, «-» - HUKE
Ag — 6-yarycyHe dYbUTaHTaH BapHaHTTa TaMBIPIBIH Y3YHAYTY 15 cMre >kKeTKeH.
AHTKEH MEHEH TaMbIpbl MYKe OONroH. AJl SMHU aHJaH KUUUHKUA OpPYHAA TaMbIPAbIH

y3yHayry 6oton4ya Ag — 4-ynrycy 60iroH.
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Buo npenapaTTbiH XXaHa KyMyLl MeHeH Xe34WUH HaHO 6enyK4YenepyHyH XYrepyHyH ecyyCyHe TUMru3reH Taacupm
30

25

20

15

10 -

KonTpons Streptomyces Streptomyces Ag-6 Cu-2 Ag - Cu (1.4) Ag - Cu (H.4) Ag-Cu (a.4) Ag-4
diastochromogenes violaceoruber

ll TaMbIpbIHbIH Y3yHAYry (cM) @ CabarbiHbIH y3yHAYry (cm) ‘

Cyper 3.2.12. buo npenaparThiH jkaHa OMMeTauIIapAbH )KYTOPYHYH ©CYYCYHO
THUITH3TEH TaacCupu

BuonpenaparrapibiH CyclieH3UsChIHA YbUIAHTAH BapUAHTTA TaMbIp y3YHAYTY
10 cM Te JKEeTKeH, TaMbIpbl Oamika BapHAHTTapra CaJbIITHIPMATYy a0JaH >XOOH
skeHauru cypeT- 3.2.13 kepceryinreH. YpeHaepay OwuornpenapaT MEHEH 4YbLIOO Ja
OHYMIYYJIYKTY apTThlpaapbl KepyHAy. YPeHAYH eHyMAyylIyry Streptomyces
diastochromogenes cycnen3usicel MeHeH uiiTeTkeH BapuantTa 100% bl TY3reH.
KonTtponnyk BapuantTa 60JICO TaMBIp Y3YHAYTY 3 CM, TaMBbIPbI a01aH HUYKE 