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DOMATES GUVESI [TUTA ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA:
GELECHIIDAE)]’NIN CUY BOLGESI DOMATES YETISTIRME
ALANLARINDA POPULASYON DINAMIiGIiNIN BELIRLENMESI

Abdigan1 ABDIGAPAROV
Kirgizistan-Tiirkiye Manas iiniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2019
Damsman: Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN

Ozet
Anavatani Giliney Amerika olan ve Onemli ekonomik kayiplara sebep olabilen
Domates Giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) son yillarda Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde de
goriilmeye baslamistir. Karantinaya tabi olan bu zararli Avrupa'da ilk olarak 2006 yilinda
Ispanya'da tespit edilmistir. Domates giivesi, 2008 yilinda sirastyla Italya, Cezayir, Fas ve
Tunus da; 2009 yilinda Fransa, Ingiltere, Hollanda, Yunanistan ve Tiirkiye’de saptanmistr.
Kirgizistan’da ise bu zararli 2017 yilinda kaydedilmistir. Son senelerde domates giivesi

Kirgizistan’da domatesde 6nemli zarara neden olmustur.

T. absoluta’nin larvalar1 yaprak ve meyvelere 6nemli zararlar verir. Erginler
domates iizerine yumurtalarint birakir, yumurtadan ¢ikan larvalar yaprak ve bitki sapinda

hizla galerileri acarak zarar verir.

Bulagtig1 iiretim alanlarinda miicadele edilmedigi takdirde % 80-100 oraninda
zarara neden olan bu zararlinin Kirgizistan kosullarinda yayginligi, popiilasyon dinamigi
gibi konularda hi¢bir bilgi bulunmamaktadir. Yapilan olan bu c¢alismada zararlinin Cuy
bolgesinde farkli domates iiretim alanlarinda yayginligi, ortaya ¢ikis zamani ve popiilasyon
dinamigi ortaya konulmaya calisilmistir. Domates {iretilen 2 sera ve 2 agik alana feromon

su tuzaklar yerlestirilmistir. Bir serada onceki donem’de domates yetistirilmistir. Bu
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yizden o serada ilk erginler feromon tuzagimizi yerlestirdigimiz giinii yakalanmaya
baslamistir. Domates {iretim sezonu boyunca bu serada T. absoluta popiilyasyonu Kirgsolk
koytindeki seraya gore daha yogun olmustur. Calismamizin sonucunda domates giivesi tiim
ornekleme yiirttiildiigii yerlerde dagildigi gortilmiistiir. Agik alanda ilk ergin 6 Haziran son

ergin ise 14 Kasim Cal kampiisiinde yakalanmistir.

Bu sonuglar zararliya karsi gelistirilecek entegre miicadele miicadele stratejisi i¢in

onemli veriler saglayabilecek nitelikte goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Tuta absoluta, Domates giivesi, Popiilasyon dinamigi,

Kirgizistan



YYHW OBJIYCYHYH IOMHMJIOP OHAYPYIITYK AUMAKTAPBIHIA TOMAT
KYBOCYHYH (TUTA ABSOLUTA(MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)
monyJjgAaAnusACbIH AHBIKTOO

AOabiranapoB A0AbITaHbI

Keiprei3-Typk «Manac» yHuBepcuteT, TaOursiii nanmaep
HHCTUTYTY
Maructpauk um, uroHb 2019-Kb11
WIHMH KeTekun: npod. ap. Xycenn ['eumen

Kenupn mazmyny
Tomar ecymayry Keipreizcrania ecTypyJireH skalibuiya ©CyMIYKTOPIYH apachblHaH
e3reue OpyHAY OI2JIeUT. OnkeOy3ne Kbul CaliblH TOMaT OCYMIYTY OCTYpPYJIreH
TaJaaJIapJbplH CaHbl KOTOpYyJall jKarar. ToMar ecyMayry ecTypyy ME3rWIMHAEC KONTOIeH
WIJETTEP, OTOO YONTOp JKaHa 3bIIHKEUTEp TapaOblHAH >ka0bIp TapTaT. ToMaT eCyMIyTYHYH
HETU3rM 3bIAHKEYTEepU OOyl aKk KaHarTap, OUTTep, JKaIOBIpaK >KOIYOJIOpPY, KbI3bLI

AKOProMyIll KEHECH ICEITENET.

Mekenu TymTyk Ameprka 60JTOH )XKaHa MaaHWITYy SKOHOMHUKAJIBIK KOTOTYyyJapra
ceoermun Tomar kybecy Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera : Gelechiidae) axbipkb
*piaapel EBpona sxana XKep opTonyk AeHHM3 aliMarblHOarsl enkelnepie Oalikanrad. byn
KapaHTHHAWK 3bIssHKed EBpomama Oupunun Oomyn 2006-xbinel  Mcnmanusana maitna
o6onronnyry skazpuirad. [lomunop Kybecy 2008-xbinel Utamus, Ammkup, Mapokko xaHa
Tynucre; 2009-xkbutbl @panmus, Anrmws, [omnangus, ['penmst xana Typkusimga x.0.
enkenepae TaOburan. Anm smu Keipreizcranga 6onco 2017-KbUtbl TOMHUAOP ©CTYProH

KYHOCKaHajlapaa 6ap OKCHJUTH aHBIKTAJIIr'aH.

AKBIpKBI KbULIApbl ToMaT kKyOecy (Tuta absoluta) Keipreizcranmarst momumop
OCTYpPYYUYJIOpre YOH TYWIIYK jkapaTyyda. TomMaT KYOOCYHYH HETH3TH a3bIlbl TOMAT
ecymayry Oosynm cananat. bupok omoHmon sme Oyn 3bISHKEY TOMAaTTaH Oalika Jarbl

KapTolllka, OaknaxaH >.0.y.c. UT JKY3yMIep TYKyMyHAarbl ©CYMAYKTOp MEHEeH Ja



aszpikranat. [Tommmop xybecy skakmibl maprrap 6onron mesrmiae 80 — 100 % ra delinn

TYLIYMJIYH >KOr'0JIyyCYHYHa QJIbIIl KEJIeT.

Tuta absoluta (Meyrick), Lepidoptera Typkymy Gelechiidae Tykymyna kupres, ete
KnurHe Ky0e kemesek. bupunun sxomy 1917-xeuier Phtorimaea absoluta neren at menen
[lepy enkecyHne kaTTajiraH. AHJAH KUWWH OMp KaHYa KONy aThl ©3rePTYIYI, aKbIPKbI
xoiy 1994-xputel Tuta absoluta nen aranras.

- HWwmaro: nenecu muke kaHa y3yH, KaHATBIHBIH KyJIaubl 7 MM, KYPOH TYCTYY, aCTHIHKBI
KaHaTTapbIHAa Kapa TakTapbl O6ap. XKun ceiman y3yH mypyrtuacel Oap. Ypraaubuiapbl
SpKEKTEepPHHE Kaparanjaa YoHypaak, KoKypek 0emyry xooH 6010T. TYHKYCYH aKTUBAYY
yuyyra skeHaeMAayy. Ypraausl kemesexktep oprtodo 150-300 >xymypTKa TamuTauT.
KyMmypTkacelH JKalIOBIpaKTBIH ~aCThIHA, OY4ypiiopre, OCYMAYKTYH calarbiHa
TalITamar.

- XKymyprka(diino): Kymyprtkacs! cyiipy ¢opmana, 0,2-0,4 mm. bambiHga arsi-Kypex
TYCTYY, KHHUHUEPIIK capbl Tycke eoreT. JKyMmypTKagaH JIMYMHKAIap YbITYY
ME3THJIMH/IE JICHEeCH aK, O6am 0eiryry Kapa TycTyy 00JIoT.

- Jluumnka: JInunnkanap xaHel agsiiranga 0,9 MM, alm 3MH JKeTUJIT€H Me3TWinHiae 7,5
MM. JIMuuHKamap TOPT KalTel Oackln ©TeT. bUpHUHYM KamTarsl TWYHHKANAP JACHECH
ak, Oam Oemyry kapa TycTe. OKWHYM JKaIlTarbl JTHYWHKAIAPIBIH JCHECH KAIIbLT
Tycke o3repeT. JKeTWwireH IWYMHKAaHBIH Oam OeNyrYHI® Kapa TYCTery ChI3BbIK
Oaifkanar.

- Kyypuakua (Kykonka): Llununap ¢popmaceiaa, KypeH TYCTYY, OpTO4O y3yHAyTY 4-4,5
MM.

Tomar kyOecy xait 00r0OHUa TOMAT ©CTYPYJITOH Tajaanap/a >KaJObIpaKTap bl KaHa
MOMOHY >KaOBIpKAThIN, KaTyy jkaOblpkaraH ydypja TOJyK TYLIYM aliblHOal Kalyycy
MYMKYH. Byn ky0e Kkemenexk OIIOHIOW 3j€ KBIIIKBICHIH KYHOCKaHajapa ©eCTYPYJIreH
TOMaT OCYMJYTYH >KaOBIPKaThIN >KalloocyH yiaHTa Oeper. Tomar kyOecy ayitHemery
KBUTYy aiiMakTap/ia KbIIIKBICHIH Jla a4yblK Tajlaajapna jKamlar, TaOWTbIi MIapTTa KbIIITHI
OTKOPO aNTaHIBITBl OenTuiyy. Bupok, KeIprei3cran CHISKTYY KOHTHHEHTAIIBIK KIIMMaTKa
79 OONrOoH alMakTapAa KbBIIIKBICHIH aQublK Tajlaa IIapTTapblHAa KbIITAal anbaiT jaereH

0 0KOMOJIAO0P AU TBLIBII KEJIET.
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byn MarucTpaMk HMINTUH MakcaTbl TOMAaTr ©CYMIYTY Kell ecTypyiareH Yyit
o0ycyHaa ToMaT KyOeCYHYH TapalyyCyH »aHa aHbIH HOMYJISIHMSACHIHBIH JTUHAMHUKACHIH
aHBIKTOO Oouiyn caHanaT. bu3 KOHIOH MakcaThIObI3[bl MILKE Aallblpyy Y4yH Oupu —
OMpHHEH Yy3aK apajblKTapja jkailiramkaH 2 TOMaT TajlaachblHJA jkKaHa 2 KYHeCKaHaJa
TOXPBIAOATapeIObI3ABI  KYPry3ayK. M3ungeene ¢GepoMOH cCyy Ty3akTapblH TOMAT
OCTYPYJII®H JKEpjepre OpHOTYIYI, >KyMacblHa OUp KOy Ty3aKrapra KapMaJrat
3BIIHKEYTHH CaHbl KAarTOOr0 aJbIHABL. YOyl KarTOOHYH HETM3UHAE AaJIbIHTaH
KBIMBIHTBIKTAP KIMMATTBIK MaajbIMaTTap, OpTOYO TEeMIlepaTypa MEHEH 4YOryy aHalIu3u
JKacasblll, 3bITHKEYTHH Tajlaa IIAPTTAapbIHAA >KAHA KYHOCKAHANArbl IOMYJISALUSCHIHBIH

JUHaMHUKaChl HIIITCIJIUITI YbIKTHI.

MBIHIaH CBIPTKAphl aJIbIHTAH JKbIMBIHTBIKTApbIObI3, TOMAaT KYOOCYHYH KbIIIKBI
ME3ruiJie Tajaa WIIapTTapblHAA KBIIITOOCY MYMKYH 3MECTHUIM, KYHOCKaHajlapaa raHa
KbIILITall anyycy Tyypaiyy KepceTTy. OLIOHAYKTaH, TOMaT KYOeCYHYH Tajlaa IIapThlHIa
OCTYPYJITOH OCYMIYKKO JKYIyIIyyCy KYHOCKaHaJaH ke 00100co eCyMIyK MaTephallbl

apKbLIyy KeJIreHJe raHa rnaija 0osoT jaemn aiTa anaobls.

XKe1ibIHTRITBIHAA OM3 TOMAT KyOecyHYH Uyil o0nycyH1a KEeHUPHU TapajraHbIH aHa
HOMYJISUACHIHBIH IMHAMHMKAChl KOTopy OOJITOHYH aHBIKTaAbIK. OIIOHIOH 3J€ ToMar
KYOOCYHYH 5H KeIl MOMyJIALMACHl Ky3 aiulapblHa Tyypa Kenyycy, Kail Me3TWIMHJE

CAJIBIIITRIPMAITYY a3bIpaak 00JIyyCy aHBIKTAJIbI.

AukbI4 co3aop: Tuta absoluta, Tomar kybecy, Tomar, MOMYJISIHS JHAHAMUAKACHI

Xii



ONPEJIEJEHME JUHAMUKH MOITYJISINNI TOMATHOI MOJIA [TUTA
ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)] B PATOHAX
MMPOU3BOJACTBA TOMATOB YYIICKOI1 OBJIACTHU

AOabiranapoB A0AbITaHbI
Kbipreizcko-Typeuxuii yausepeurer «Manac», MHcTHTYT ECcTeCTBEHHBIX HAYK
Marucrepckas guccepranus, Mons 2019

Hay4Hblii pykoBoauTe/ib: Npo@.a10K, XycenH I'oumen

AHHOTANUA

OnacHblil 10)KHOAMEPUKAHCKUNA BpeAMTENb TOMAaTHAas MUHUpYHOLIas Mojib |uta
absoluta B mocnemHue TOJBI LIMPOKO PACIPOCTPAHMIACH B cTpaHax EBpombl U
Cpenne3seMHOMOps. OTOT KapaHTHMHHBIA BpeAMTENb BIEpBble B EBpone mnpuHech Bpen
TOMaTHbIM HacaxnaeHusM B Mcnanum 2006 roxy. B 2008 rony oHO yxke mosBUiIach B
Opanruu, Utanmun, Amxupe, Aarnuu, [omnanauu, I'perun u B Typuuu. B Keipreizcrane
3TOT BpenutTens Obln 3adurcupoBan 2017 romy. B mocnegHue roasl TOMaTHas MOJb
npezcTaBisier Oonbilnyro  yrpo3y (epmepam KeIprbI3cTaHa KOTOpbIE BBIPALIMBAIOT
noMu0pbl. OCHOBHBIM INHUTAaHUEM ITOTO BPEIUTEINS SBISIETCS MOMUIOP, HO OHO TaKke
MOXET MNHTaTcsl Ha OakjakaHaX, B KapTOIIKe M B JPYTUX pacTeHUsIX ceMeiicTBa

MacjaeHOBBIX. TOMaTHAsI MOJIb MOKET CHU3UTH ypoxkaii TomatoB 10 80%.

Hens wnccnenoBanus: Hameill nenpio ObUIO HCCIEIOBaTh PacHpOCTPaHEHHOCTD
JUHAMUKY TOMYyJSAIUE TOMaTHOM Monu. J[is 3TOM menu Mbl yCTaHOBWIM (EepOMOHHBIE
JIOBYIIKM Ha 2 TOMAaTHBIX MOJIAX U 2 TEIUIMIAX HAXOJALIMXCS HA JAJbHUX PACCTOSIHUSX OT
apyr apyra. MccienoBaHusi moka3ajld 4TO TOMaTHas MOJIb IIUPOKO PAacHpOCTpaHMIIACh B

Yyiickoiil obnacTu.

Karouesbie cioBa: Tuta absoluta, TomatHas Mok, TOMAT, AMHAMUKA TTOMYJISIIAN
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DETERMINATION OF POPULATION DYNAMICS OF TOMATO LEAFMINER
TUTA ABSOLUTA (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) IN THE
TOMATO PRODUCTION AREAS OF CHUY REGION

ABDYGANY ABDYGAPAROV

Kyrgyz-Turkish «Manas» university, Gladuate School of Natural and Applied

Sciences

Master Thesis, June 2019

Supervisor: Prof. Dr. Huseyin Gocmen

Abstract
The aim of this study was determination of the population dynamics of Tuta absoluta in
Chuy region of Kyrgyzstan. Tuta absoluta first recorded in Kyrgyzstan in 2017 and rapidly
became one of the main pest of tomato plants in Chuy region. We determined flight pattern
of this pest in two greenhouse and two open field tomato plantations using sexual
pheromone traps in 2018.

We placed pheromone trapps on 2 greenhouses and 2 open field where grown
tomatoes. One of this greenhouses farmers grown tomato in previous season. According to
in this greenhouse we caught this pest in first day when we placed our trapp. During tomato
growing season on this greenhouse population dencity was higher then in Kirg-Shelk
greenhouse. Our study results showed that T.absoluta spread in all of places where we used
pheromone trapps. In open field first adult caught in 6 Jun and last was in 14 November on

the Jal location.

Key words: Tuta absoluta, tomato leafminer, tomato, population dynamics
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1. BOLUM
GIRIS ve AMAC

Kirgizistan ekonomisinin ¢ogunlugu madencilik, turizm ve tarim olusturur.
Kirgizistan’da calisan insanlarin birgogu ciftcilikle ugrasmaktadir ve yetistirilen baglica
kiiltiir bitkileri bugday, arpa, baklagiller, sebze, patates, pamuk, yem bitkileri, misir ve
yaglik bitkileri olmustur (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. Son zamanlarda Kirgizistan’da yetistirilen baglica kiiltiir bitkilerinin yillara gore

tiretim alanlar1 (hektar) (KGSTAT, 2018)

Kirgizistan’da kiiltiir bitkisi yetistiriciliginde sebzelerin pay1 biiyiiktiir. Sebzeler en
cok Kirgizistan’in Giiney bolgelerinde ve Kuzeyde Ciiy bolgesinde yetistirilmektedir. Ciiy
bolgesi iklim olarak ¢esitli sebzelerin yetistirilmesi i¢in uygundur. Cliy bolgesinde sebzeler
igerisinde havug, lahana, sogan ve domates en c¢ok yetistirilen bitkiler olmaktadir (Sekil 1).

Bu sebzelerin iiretiminden hasada kadar ¢esitli bitki koruma problemleri ortaya ¢ikmakta ve



iriin kayiplarina sebep olmaktadir. Bu problemlerin 6nemli bir kismin1 da zararlilar

olusturmaktadir.

Ciiy bolgesinde yetistirilen sebzelerin igerisinde en ¢ok 0neme sahip domatestir.
Domates taze olarak tiiketilmesinin yaninda salga, ketcap ve diger iirlinler olarak da
kullanimi1 yaygin bir bitkidir. Ciiy bolgesinde ¢ogunlukla tarla domatesi yetistirilirken, son
yillarda seralarda da yetistiriciligi artmigtir. Domates bitkisi yetistirme doneminde birgok
hastalik ve zararli tarafinda olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle zararli bocekler
domateslerde ¢ok biiyiik kayiplara neden olabilmektedir. Son zamanlarda diinyada oldugu
gibi Kirgizistan’da yetistirilen domateslerde de domates giivesi Tuta absoluta sorun olmaya
baslamistir. Zararl iilkemizde ilk defa 2017 yilinda tespit edilmis olup, zararlinin ¢ok hizl
dagilmasimni domates yetistiren arazilerin artmasi ve zararlinin dogal diismanlarinin az

olmasi1 ya da yok olmas1 olumlu etkilemektedir.

[3]. Anonim 2009 Anavatan1 Giiney Amerika olan ve 6nemli ekonomik kayiplara
sebep olabilen Domates Giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) son yillarda Avrupa ve Akdeniz
ilkelerinde de goriilmeye baslamistir. Karantinaya tabi olan bu zararli Avrupa'da ilk olarak
2006 yilinda Ispanya'da tespit edilmistir. Domates giivesi, 2008 yilinda sirasiyla Italya,
Cezayir, Fas ve Tunus da; 2009 yilinda Fransa, Ingiltere, Hollanda, Yunanistan ve
Tiirkiye’de saptanmustir . Kirgizistan’da ise bu zararliya 2017 yilinda Biskek’ de domates
yetistirilen seralarda rastlanilmistir.

Bizim caligmamizin amacit domates bitkisi ¢ok lretilen Cuy bolgesinde domates
giivesinin dagilimini, ilk ergin ugus zamanini ve popiilyasyon dinamigini izlemektir. Bu
amagla biz bir birinden uzak yerlesen 2 sera ve 2 acik tarla domates alanlarinda
orneklemelerimizi yiiriitmiistiik. Orneklemede feromon su tuzaklari domates yetistirilen
alanlara yerlestirilip, haftasina bir defa yakalanan erginlerin sayis1 kayitlanmistir. Su
kayitlar yardimiyla elde edilen sonuglar, iklim bilgileri, sicaklik degerleri ile analiz edilip,

zararlinin agik alan ve seradaki popiilyasyon dinamigi izlenmistir.



2. BOLUM
GENEL BIiLGILER ve LITERATUR CALISMALAR

2.1.1. Domates giivesi Tuta absoluta Meyrick

Ergin ince uzun, 6 mm boyda, kanat agikligi yaklagik 10 mm’dir. On kanatlar1 dar,
glimiisi gri kahverengimsi olup tizerinde karakteristik irili ufakli siyahims1 noktalar bulunur.
Iplik seklinde antene sahiptir (Sekil 2.1).

Yumurta, ortalama 0.4 mm uzunlugunda ve 0.2 mm genisliginde silindirik, krem,
acik sar1 renklidir (Sekil 2.2.)).Yumurtadan ¢ikan larva beyazimsi krem renkli, basi si- yahtir.
Dort larva donemi gegirir. Birinci donem larva 0.9 mm uzunlugunda iken dérdiincii donemde 8
mm’ye ulasir. Olgunlasan larvanin basi kahverengi, viicut rengi yesil olup, prothoraksta
bulunan koyu renkli ince bant ayirtedici dnemli bir 6zelligidir. Dordiincii donemde larvanin
viicudunun dstii pembemsidir (Sekil 2.4). Pupa 6 mm boyunda, agik kahverenklidir (Sekil
2.5)

Sekil 2.1. Tuta absoluta ergini



T.KILG

Sekil 2.2. T.absoluta yumurtasi

2.1.2. Domates giivesinin Konukcular:

Zararlinin ana konuk¢usu domatestir. Domates disinda patlican, patates (sadece yesil
aksamda), altingilek pepinoda beslendigi belirlenmistir. Yabanciotlardan kopek tiziimii
(Solanum nigrum), tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), sirken (Chenopodium sp.),
seytan elmasi (Datura stromonium), Fener otu (Physalis angulata), Horozi- bigi
(Amaranthus viridis), Kanyas (Sorghum halepense) ve Domuz pitragi (Xanthium

strumarium) olarak saptanmustir.



Sekil 2.3. Domates yapraginda T. absoluta nin zarar1

2.1.3. Yasam dongiisii

Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla ¢ogalan zararli seralarda yilda
10-12 dol ve- rebilir. Cevre kosullarina bagli olarak bir doliinii 29-38 giinde
tamamlar. Ulkemiz de 1000 metreyi asan yiiksekliklerde de goriiliir.
Kelebekler, geceleri aktiftirler ve giindiizleri yapraklarin arasinda saklanirlar.
Yumurtalarini, genellikle yaprak altina, tomurcuk ve olgunlagsmamis yesil
domates meyvelerinin ¢anak yapraklarinin altina birakir. Bir disi yasami
stiresince 120-260 adet yumurta birakabilir. Yumurtalar 4-5 giin iginde agilir.
Dort larva donemi gecirir. Larva donemi 13-15 giin stirer. Larva cevre

kosullarina bagli olarak toprakta ya da bitkide ac¢tig1 galerilerde bir kokon



icinde pupa olur. Pupa dénemi 9-11 giin siirer. Kis1 yumurta, pupa veya ergin

olarak gegirir.

T. KILK

Sekil 2.5. T.absoluta pupasi

Sekil 2.6. Tuta absoluta’ nin ergininin domates bitkisi tizerinde goriintimii



2.1.4. Zaran

Zarar potansiyeli c¢ok yiiksek olan bu tiir agik alan ve Ortiialti domates
yetistiriciliginde ana zararli konumundadir. Larvalari domates bitkisinin kok hari¢ tiim
kisimlarinda ve her doneminde zarar verir (Sekil 2.7). Yumurtadan ¢ikan larva; meyve,
yaprak, sap ve govdeye girerek beslenmeye baslar. Larva domatesin yapraklarinda iki
epidermis arasinda galeriler agarak beslenir. Larvanin yaprakta actifi galeriler genis olup
seffaf bosluk- lar seklinde kendini belli eder. Bu galeriler daha sonra nekrotik kahverengi
lekelere doniiserek kurur. Yaprakta ve meyvede agilan galerilerde zararlinin siyah renkli
talag seklinde pisliklerini gormek miimkiindiir. Bitkinin yesil aksaminda agilan galeriler
nedeniyle bitki tamamen kuruyabilir. Zararli olgunlasmamis domates meyvelerinde ¢anak
yapraklarin altindan giris yapar. Zararlinin meyvede actig1 galerilerin goriintii- sii diizensiz
olup, galeriler meyvenin her tarafinda goriilebilir. Zarara ugrayan meyve pazar degerini
yitirmekte, ayrica meyvede agilan galerilere sekonder mikroorganiz- malarin yerlesmesiyle

clirimeler meydana gelir (Sekil 2.8 ve Sekil 2.9).

Zararli yogun populasyonlarda, domateste % 50-100 iiriin kayiplara yol acabilir.
Zararlmin tiim biyolojik donemleri domates meyvesi lizerinde bulunabildiginden bir yerden
diger yere domates meyveleri, fide, tasima materyalleri ve araglari ile taginir. [9]. Anonim

2017.

Sekil 2.7. T. absoluta domates fidesindeki zarar1



Sekil 2.9. T. absoluta zararindan dolayi ¢iiriiyen meyveler



2.2.  ONCEKI CALISMALAR

[11]. Mamay ve ark. (2012) 2010-2011 yilinda Sanliurfa’nin Camlidere, Goktepe ve
Yiginak koylerindeki birer adet domates tarlasinda Orneklemelerini yiiriitmiistiir.
Calismada, Sanliurfa’da Domates giivesi [ Tuta absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)] nin
ilk ergin ucus zamani, popiilasyonun en yogun oldugu donemler, tahmini dol sayis1 ve
dogada ergin ucus siiresinin ortaya ¢ikarilmasi amacglanmistir. Domates giivesinin ergin
popiilasyon gelisimi eseysel ¢ekici feromon tuzaklariyla izlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore; 1) ilk ergin ugusu Mayis ayinin basinda baslamis, 2) Her iki yilda da ergin
ucusu, 4 farkli zaman noktasinda (Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim) maksimum diizeye
ulasmig, 3) Calisma alaninda ergin ucusu Kasim sonunda sona ermistir. Tuzaklarda
yakalanan en fazla ergin sayis1 2010 yilinda 370 adet/tuzak (28 Temmuz) iken, 2011
yilinda 978 adet/tuzak (7 Ekim) olarak gerceklesmistir. Bu calisma ile, Mayis ayindan
Kasim ayina kadar ugusu devam eden T. absoluta’nin dogada en az 7 ay aktif oldugu
belirlenmigtir. Yapilan kontrollerde, calismanin yiiriitiildiigii tarlalarda, domates bitkilerinin
%100’tiniin Domates giivesi ile bulagik oldugu tespit edilmistir.

[14]. Portakaldali ve ark. (2013) 2011 ve 2012 yillarinda Adana ili Karatas Ilgesinde
calusma yiiriitmiistiir. Popiilasyon takibi Hazera 5656 sofralik oturak domates c¢esidinde
tarla kosullarinda nisan-temmuz aylarinda yapilmistir. Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ilk ergin ¢ikisinin belirlenmesi amaciyla monitér amach tuzak
kullanilmistir. Ergin birey popiilasyon takibi tuzakta, ergin oncesi biyolojik donemler ise
haftalik sayimlarla 30 bitkide drnekleme yapilarak belirlenmistir. Ik erginler nisan ayinda
yakalanmis ve en yiiksek seviyesine haziran ayinda ulasmistir. Nisan ay1 basinda diisiik
olan zararli yogunlugu haziran ayr sonuna dogru artis goOstermistir. Ergin Oncesi
donemlerde bitki basina yumurta, larva ve pupa sayilar1 2011 yilinda sirast ile 2.20, 10.6,
ve 1.67 adet; 2012 yilinda ise 1.0, 4.1 ve 0.3 adet olarak belirlenmistir. Zararlinin tim
donemler igerisinde en fazla larva donemleri tespit edilmis olup, en yiiksek temmuz ayinin
ilk haftasinda 10.6 adet/bitki olarak belirlenmistir. Bulagik meyve sayist ise 2011 yilinda
4.4 adet/bitki iken, 2012 yilinda 1.2 adet/bitki olarak saptanmustir. iki yillik veriler

karsilastirildiginda, ikinci yil T. absoluta ergin birey popiilasyonunda %75, ergin Oncesi



biyolojik donemlerinde ise %54.5-82 arasinda bir azalma meydana geldigi belirlenmistir.
Calismada dogal diisman olarak Nesidiocoris tenuis (Reut.)) ve Macrolophus sp.
(Hemiptera: Miridae) belirlenmistir. 2011 yilinin mayis ayinda ilk N. tenuis bireyleri
goriilmeye baslanmis ve iiretim sezonu sonuna kadar varligimi devam ettirerek 5.73
adet/bitki seviyesine kadar ulagsmistir. Ancak, Macrolophus sp. popiilasyonu varligini sezon
sonuna kadar devam ettirememistir

[1]. Ahmet ve ark. (2015) Domates, Tiirkiye’de yetistirilen en 6nemli sebzelerden
biridir. Ekonomik 6neme sahip bu iiriinde kayiplara neden olan bir ¢ok hastalik ve zararli
mevcut olup, bunlarin arasinda domates yaprak galerigiivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’ nin 6nemli bir pay1 vardir. Domates bitkisinin toprak {istii tiim
aksaminda beslenen bu zararli kontrol edilmezse %100’e varan oranda iiriin kaybina neden
olabilmektedir. Caligma, Usak ili merkez ilge kdylerinden Koyunbeyli’de acik alanda,
Banaz ilgesine bagli Hatipler kdyiinde ise agik alan ve seralarda bulunan domates
yetistiriciligi yapilan alanlarda yiiritilmistir. S6z konusu alanlarda T. absoluta
poplilasyonlar1 feromon tuzaklari ve gozle kontrol yontemleri ile izlenmistir. Calisma
sonucunda, zararlinin tuzaklarda yakalanan ergin sayisi seralarda en fazla 483 adet/hafta,
acik alanlardan Hatipler kdyilinde 351 adet/hafta, Koyunbeyli kdyiinde 144 adet/hafta
olarak belirlenmistir. Domates bitkisinin yapraklarinda belirlenen bulasiklik orani seralarda
en fazla %352, agik alanda Hatipler kdyiinde %10, Koyunbeyli koyiinde %12, domates
meyvelerindeki bulasiklik orani ise seralarda en fazla %26, agik alanda Hatipler kdyiinde
%7, Koyunbeyli kdylinde %8 olarak saptanmastir.

[4]. Aslan ve ark. (2017) Ulkemizde kapal1 ve agik alanlarda yetistirilen domatesin
en onemli zararli durumuna gelen domates giivesi (Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera,
Gelechiidae), bitkinin kok hari¢ tiim organlarinda beslenmekte ve ekonomik olarak énemli
iriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu g¢alismada Kahramanmaras ili ve cevresinde
domates gilivesinin yayginligt ve popllasyon yogunlugu belirlenmesi amaci ile
Kahramanmaras/Tiirkoglu domates sera alanlarinda T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikis zamani,
poplilasyon yogunlugu, tahmini dol sayist belirlenmeye calisilmistir. Domates giivesi ¢ikis
zamanini belirlemek ve popiilasyon yogunlugunu saptamak amaciyla Delta tipi tuzaklar

kullanilmistir. Tuzaklarda yakalanan ergin sayilar1 incelendiginde, en fazla ergin sayis1 486

10



adet olarak (6 Haziran 2011) tarihinde tespit edilmistir. Seralarda yakalanan toplam T.
absoluta ergin sayis1 10272 adet olarak belirlenmistir. Nisan ayindan itibaren seralarda ¢ok
sayida insektisit kullanilmis olup, T. absoluta larvalar1 biyolojileri geregi agtiklari tiinel ve
galerilerde korunakli olduklarindan insektisitlerin etkisinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, domates fidelerinin dikildigi tarihten itibaren tuzaklarin kurulmasi gerektigi,
seralardaki tuzak sayilarimin artirilmasi ve kapsiillerin sik araliklarla degistirilmesinin

domates giivesi miicadelesinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

[18]. Sohrabi ve ark. (2018) Domates giivesine 11 domates ¢esidinin (Ps-6515,
Berlina, Poolad, Petoprid-5, Zaman, Matin, Golsar, Sandokan-F1, Golshan-616, Sadeen-95
ve Sadeen-21) direnci, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) tarla kosullari
altinda incelemisler. Ug replikayla randomize bir tam blok tasartmi kullanildi. Veri analizi,
yaprake¢ik hasari, yaprak hasari, genel bitki hasari, yaprak basina galeri sayisi, gévde
tizerindeki delik sayist ve meyve ile ilgili olarak c¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar (P
<0.05) oldugunu gostermistir. Bulgularinda Berlina, Golsar, Poolad ve Zaman ¢esitlerinin
daha az uygun cesitler oldugunu, domates giivesine diger cesitlerden daha dayanikli
olduklarin1 ortaya koymustur. Berlina, Zaman ve Golsar cesitlerinde bulunan yaprak
trikolarinin yogunlugu T. absoluta'ya kars1 olas1 diren¢ nedenlerinden biri olabilir. Bir {iriin
tizerindeki zararlilara karsi ¢esitliligin ya da dayaniklilik derecesinin bilinmesi, herhangi bir
iriin i¢in entegre miicadele yontemi (IPM) programlarinin temel bilesenlerinden biri

oldugunu s6ylemislerdir.

[19]. Visser ve ark. (2017) Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
Giliney Amerika kokenli istilact ve domates i¢in son derece zararli yaprak galeri giivesi
tiiriidiir. Bu tiir ilk kez Ispanya'da (2006) kendi dogal alan1 disinda kaydedildi ve daha sonra
Asya ve Afrika'ya yayildi. Burada, bu tiiriin Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde ilk defa
Agustos ve Ekim 2016'da yakalandig1 rapor edilmektedir. Bu tiirler, hem morfolojik hem
de molekiiler yontemler kullanilarak tanimlanmistir. Giliney Afrika'da domates yaprak
galeri giivesinin yayilmasinin izlenmesi ve kontrol Onlemlerinin uygulanmasi, Giiney

Afrika Tarim, Balik¢ilik ve Orman Bakanligi (DAFF) tarafindan yonetilmektedir.
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[10]. Krechemer ve ark. (2017) Domates iiretiminde artis, Solanum lycopersicon
Mill. (Solanaceae), o6zellikle Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) gibi
zararlilarin cogalmasini desteklemistir. Bu ¢alismada, alt1 ticari domates ¢esidinde (Cherry,
Cordilheira, Giuliana, Nemoneta, Paron ve Santa Clara) yetistirilen T. absoluta'nin gelisim,
tireme, hayatta kalma ve demografik parametreleri degerlendirilmistir. Tuta absoluta, tim
domates cesitlerinde gelisimini tamamladi. Yumurtadan yeni ¢ikan larvadan yeni ortaya
cikan ergine gelisim siiresi 24.8-28,2 giin arasinda degismistir. Disi yumurta birakma
oran1,% 33.2 ile % 84.1 arasinda bir artigla 126.3 ila 166.9 arasinda degismistir. Yumurta-
yetiskin gelisimi sirasinda 6liim sirasiyla Cherry ve Giuliana ¢esidinde yetistirilen bocekler
icin % 21.4 ile % 46.4 arasinda degismistir. Cordilheira, Giuliana ve Santa Clara ¢esitleri T.
absolutamin zararin1 ve ¢ogalmasini azaltmak i¢in domates fireticilerine umut verici
secenekler sunmaktadir. Bununla birlikte, T. absoluta'nin gelisme ve populasyon biiylimesi,

Cherry domates ¢esidinde daha hizli olmustur.

[2]. Alaca ve ark. (2018) Domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Canakkale’de, 2009 yilindan itibaren Domates giivesi, Tuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera: Gelechiidae), ana zararli haline gelmistir. Il merkezi ve Ezine ilgesinde
bulunan 19 kdyde (Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli, Kalafat, Ak¢cesme, Akcapinar,
Civler, Gokcali, Diimrek, Erenkdy, Pmarbasi, Mahmudiye, Uvecik, Tastepe, Yenikdy,
Kumburun, Karagdémlek ve Camoba) yapilan siirvey c¢alismasinda T. absoluta ¢ikis
yogunlugu belirlenmis ve {ireticilerle koordineli ¢alisarak feromon+su tuzak ile biyoteknik
miicadele uygulamasi amaclanmustir. 9 farkli nokta belirlenerek delta tipi tuzaklar araziye
yerlestirilmis ve ergin kelebek sayim sonuglarina gore iireticilere mesaj (sms) yoluyla
kimyasal miicadele i¢in ilagclama ilan1 verilmistir. Calisma, 280 iiretici ile 7.620 da alanda
yiiriitiilmiistiir. Uretim sezonu icerisinde yapilan ergin kelebek sayim sonuglarina goére T.
absoluta’nin ilimizde 5 dol verdigi tespit edilmis ve iireticiler tarafindan kullanilan
su+feromon tuzaklarmin zararli popiilasyonunu azaltmada etkili oldugu gozlenmistir.
Zararli ile miicadelede tek basina kimyasal savasimin yeterli olmadigi, kiiltiirel 6nlemler,
biyolojik ve biyoteknik yontemlerin kullanilarak entegre miicadele kapsaminda savasim

yapilmasinin gerekli oldugu kanisina vartlmaigtir.
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[8]. Ghaderi ve ark. (2018) Domates yetistirmesinde ciddi zararlara neden olan
yayilict T.absoluta (Meyrick) gibi zararlilarin 6rneklemelerinde de popiilasyon
yogunlugunu ve mekansal dagilim modelini bilmek, entegre zararli yonetim programinda
olduk¢a Onemlidir. Bu amagla T.absoluta popiilasyon yogunlugu ve mekansal dagilim
modeli Varmin bdlgesinde (Tehran, Iran) 2015 ve 2016 yillarinda yetistirilen yedi doamtes
¢esidi ('Primo Early', 'Rio Grande', 'Cal JN3', 'Petomech’, 'Early Urbana Y', 'Super Strain
B', and 'Super 2270") iizerinde calisilmistir. 2015 yilinda, T.absoluta tarafindan agilan
galerilerin toplam sayis1 bitki basina en yiiksek 'Cal JN3' (21.82 galeri /bitki) ve en diisiik
‘Early Urbana Y' (11.08 galeri/ bitki), 2016 yilinda ise, en yiiksek ve en diisiik popiilasyon
yogunlugu 'Cal JN3' (14.44 galeri/ bitki) ve 'Super Strain B' (4.60 galeri/ bitki), olarak
saptanmugtir. T. absoluta'nin uzaysal dagilim paterni, Morisita katsayisi, Taylor gii¢ yasasi
ve lwao'nun yamukluk regresyon yonteminin yani sira, varyansin ortalama oraninin dagilim
indeksi kullanilarak belirlenmistir Dagilim indeksi, her iki yi1l boyunca tiim domates
cesitlerinde kiimelenme dagilim modelini gosterdi.. Taylor ve Iwao'nun modelleri, 2015
yilinda sirasiyla Early Primo ve 'Early Urbana Y ve 2016'da ise “Siiper 2270 dagilmis bir
dagilim paterni gostermislerdir. Ancak, g¢esitlerin  geri kalaninda, model rastgele
belirlenmistir. Ayrica Morisita katsayisi, tim ornekleme tarihlerinde T. absoluta i¢in
rasgele dagilim paterni ortaya koymustur. En kiiciik optimum 6rnek biiyiikliikleri Taylors
katsayilar1 ile tahmin edilmistir. Bu sonuglar, domates c¢esitlerinin, 7. absoluta'nin
popiilasyon yogunlugunu ve mekansal dagilim modelini etkiledigini ortaya koymustur.
Sonuglar Mekansal model katsayilarinmn, T. absoluta popiilasyon yogunlugunu dogru
olarak tahmin etmede Ornekleme programiin iyilestirilmesi i¢in kullanilabiecegini

gostermistir.

[16]. Satishchandra ve ark. (2018) Farkli sicaklik (26, 28, 30 ve 32 derece C) ve
CO? konsantrasyonlarinin (380 ve 550 ppm) Tuta absoluta'nin yasam tablosuna etkileri
degerlendirildi. T. absoluta'nin yasam &ykiisii ham verileri, hem yas-donem,hem de iki
cinsiyetli yasam tablosu kullanilarak analiz edildi. Sonuglar, sicaklik artiginin, T.
absoluta'nin larva gelisim siiresini kisalttigini, yiiksek CO? konsantrasyonunun ise larva

gelisim siiresini uzattigim gosterdi. En yiiksek dogurganlik oram 30 °C'de ortam CO?
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(aC0O? ) durumunda (88.10 yumurta) kaydedildi. Toplam dogurganlik, eCO? altinda 28 ° C
ve 30 ° C'de 6nemli dlgiide azaldi. eCO 2 altinda % 5-10 daha yiiksek &liim, aCO 2
durumundan daha yiiksek idi. 26-30 ° C sicaklikta yiikselme ile, eCO 2 durumu altinda
yetistirilen T. absoluta, aCO 2 'e gore daha diisiik net iireme orani gostermistir. Bununla
birlikte, bu parametreler hem eCO ? hem de aCO 2 kosullar1 altinda 32 °C'de azalmaya

baslamistir.

[17]. Shashank ve ark. (2018) Oryantal Bolgede Yeni Bir Yayilict Zararli Giiney
Amerika Domates Giivesi Tuta absoluta’ nin Genetik Cesitliligi Giiney Amerika domates
yaprak galeri giivesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae), 2014 ve
2016 yillarinda sirastyla Hindistan ve Nepal'i bulasan Domates'in 6nemli bir istilact
zararlisidir. Bu calismada, mtDNA gen kodlayan sitokrom oksidaz I (COI) iginde bir
fragman kullanilarak T. absoluta'nin genetik cesitliliginin aragtirilmasi i¢in Hindistan'in bes
bolgesinden ve Nepal'den bir 6rnek kullanilmistir. Kismi COI genine dayanarak, Hindistan
ve Nepal'in T. absoluta popiilasyonlarinda diinyanin geri kalani ile yiiksek genetik
homojenlik tespit edildi. Farkli tilkelerden T. absoluta popiilasyonlarinda daha az niikleotid
cesitliligi (pi 0.00137) tespit edilmistir. Bu, Hindistan ve Nepal'den gelen bu yeni istilaci

tiiriin molekiiler genetik verilerini analiz etmek i¢in yapilan ilk ¢aligmadir.

[6]. Blazheyski ve ark. (2018) Domatesin (Solanum lycopersicum L.) en 6nemli
lepidopter zararlilarindan biri olan Domates yaprak giivesi Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae), 2006 yilinda Giiney Amerika'dan Ispanya'ya tasindi ve hizli
sekilde Akdeniz havzasina yayildi.Simdi Kuzey Avrupa'da ortii alt1 tiretimini {liretimini
tehdit etmektedir.. Bitki besin elementlerinin, bitkiler lizerinde beslenen otgul boceklerin
performansini etkiledigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, farkli seviyelerde nitrojen (N) ve
potasyum (K) ile giibrelenmis domates bitkileri, giibrelemenin T. absoluta gelisim orani,
hayatta kalma, ¢ogalma ve kalitsal artis oranlarina etkisini aragtirmak ic¢in kullanilmistir.
"Yiiksek N - yiksek K" ve "yiiksek N - disik K" ile muamele edilen bitkilein
yapraklarinda gelisen T. absoluta'nin, 6nemli derecede daha kisa bir gelisme siiresine ve
daha fazla yumurta biraktig1 bulundu. Benzer sekilde, yiiksek N - yiiksek K giibrelemesinin

yapraklarda beslenen 7. Absoluta 'nin, daha yiiksek bir kalitsal iireme orani ve net lireme
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oranina, daha diisiik ortalama generasyon siiresine ve populasyonun iki katina ¢ikma
sliresine sahip oldu. Degisen K girisi, T. absoluta'nin biyolojik o6zelliklerini etkilemedi.
Ayrica, degisen N-K uygulamalari, ergin 6dmiirii, preovipozisyon siiresi ve yumurtlama
periyodunu etkilememistir. Bu bilgiler T. absoluta populasyon dinamiklerini tahmin etmek
ve giibreleme manipiilasyonu ile gelisimini yavaslatmak i¢in yardimer olabilir. Biyolojik
kontrol, konukgu bitki direnci ve diger kiiltiirel uygulamalarla birlikte mevcut bulgularimiz,

bu zararlilara kars1 Entegre Zararli Yonetimi (IPM) programlari i¢in yararl olabilir.

[13]. Negi ve ark. (2018) Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
domatesin en 6nemli zararlilarindan biridir ve uygun kosullarda % 100 {iriin kaybina neden
olabilir. Bu zararlinin gelisimsel ve populasyon parametreleri iizerine farkli konukcu
bitkilerin etkileri 25 £ 0.5 derece C sicaklik, % 70 £ 5 nispi nem ve 12 L: 12D fotoperiyod
kosullarinda incelemislerdir. Konukgu bitki, gelisim biyolojisi ve zararli popiilasyonunun
biliyiime parametreleri iizerinde onemli etkiye sahipti. Galeri giivesi en hizli sekilde
domates yapraklarinda gelisirken ve patates yumrularinda en yavas gelisti.. Kalitsal tireme
yetenegi( rm), net tireme giicli (Ro), sonlu artig orani, iki katina ¢ikma zamani ve T. absoluta
haftalik cogalma orani gibi popiilasyon biiylime parametreleri domates yapraklarinda en
yiksek ve patates yumrularinda en digiiktii. Ortalama generasyon siiresi domates
yapraklarinda en az ve patates yumrularinda maksimumdu. Domates yapraklarinda gelisen
disiler, diger konuk¢ulardan daha fazla yumurta birakti. Yine de domatesin, T. absoluta'nin
en uygun konake1 bitkisi oldugu bulunmasina ragmen, zararl, patates (Solanum tuberosum
L.), patlican (Solanum melongena L.) ve pepino (Solanum muricatum) gibi diger alternatif
konukgularda gelisti ve basarili bir sekilde biiylidii. Bu nedenle, bu konukgular galeri
giivesinin hayatta kalabilmesi, populasyon olusturmalar1 ve kislamasinda 6nemli bir rol
oynayabilmektedir. Ayrica, elverigli kosullar altinda galeri giivesinin bu konukgular
tizerinde ciddi bir zararli olabilme potansiyeli vardir ve bu konukgular iizerinde de

izlenmelidir.

[15]. Saidov ve ark. (2018) Giiney Amerika domates yaprak galeri giivesi, Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), Tajikistan'da ilk defa Khatlon idari

bolgesinde seralarda ve acgik alanlarda tespit edilmistir. Yaprak zarari, mevsimin
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baglangicinda daha diisiikk olmasina ragmen, arastirma yapilan bolgelerde kademeli olarak%
15-30'a yiikseldi. Meyve hasadi da mevsim boyunca kademeli olarak artti. Meyve zarari
arastirma yapilan yerlerde (¢ok diisiik olan Guliston ve Ghayrat Jamoats haricinde), %
20'ye kadar ¢ikmustir. Tuta absoluta Tacikistan'da yerlesmistir. Bu yayilici zararl tiirlerinin

baskisini azaltmak i¢in uygun entegre zararli yonetimi stratejileri gereklidir.

[7]. Cherif ve ark. (2018) Domates giivesi Tuta absoluta 2008 yilinda Tunus'taki ilk
tespitinden bu yana agir verim kayiplarina neden olarak domates bitkileri igin ciddi bir
sorun haline gelmistir. Bu ¢alismanin amaci, Tunuslu giftciler tarafindan yaygin olarak
kullanilan bazi aktif madde bilesenlerinin, T. absoluta larvalarinin kontroliinde laboratuar
ve sera kosullarinda etkinligini degerlendirmekti. Ayni zamanda, iki sera deneyi
gerceklestirilirken T. absoluta i¢in kontrol yontemi olarak kitlesel yakalamanin roliinii de
test ettik: biri kullanilacak en etkili feromon tuzaklarini test etmek ve ikincisi ise insektisit
ve feromon tuzaklarinin kombinasyonunu degerlendirmek i¢in. Calismamiz, laboratuvar
calismalarinda abamectin ve chlorantraniliprole kombinasyonunun uygulamadan 2 saat
sonra en etkili oldugunu goéstermistir. Ayrica, bu calisma, iki cinsiyet feromon tuzagi / sera
dozunun, diger test edilen doza kiyasla en etkili oldugunu gostermistir. Ayrica, tek basina
kitle tuzaklamasi (2 seks feromon kapsiilii / serada) larva popiilasyonlarinin azaltilmasinda
etkili degildi: flubendiamid ve siromazin sirasiyla % 96 ve 77 larva Oliimiine neden

olmustur.

[5]. Biondi ve ark. (2018) Giiney Amerika domates giivesi, Tuta absoluta
(Meyrick), bat1 Neotropik tiirlere 6zgiidiir. 2006'da Ispanya'y1 isgal ettikten sonra, Afro-
Eurasia'da hizla yayildi ve diinya domates {iiretimi i¢in biiyiik bir tehdit haline geldi.
Entegre zararli yonetimi (IPM) stratejileri gelistirildi, ancak yaygin insektisit kullanimi,
insektisit direncinin yan1 sira 6nemli faydali artropodlar iizerinde istenmeyen etkilere neden
olmustur. Omnivor mirid avcilara dayanan biyolojik miicadele, T. absoluta' nin y6netimi
icin basarili olmustur. Sirdiiriilebilir kontroliin daha da gelistirilmesi i¢in potansiyel
gosteren larva parazitoidleri iizerinde aragtirmalar yapilmistir. Direngli domates ¢esitlerinin

gelisimi  devam etmektedir, ancak heniiz ticari olarak mevcut degildir. Domates
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tiretimindeki [IPM uygulamalarini optimize etmek ve diinya ¢apinda daha fazla yayilmay1

onlemek i¢in bilgi bosluklar1 doldurulmaya devam ediyor.

[12]. Martins ve ark. (2018) Boceklerin mekansal dagilimi, bireyler ve gevre
arasindaki etkilesimden kaynaklanmaktadir. Bir zararlinin mekansal dagiliminin alan-igi
modeli hakkinda bilgi, kontrol taktiklerini planlamak, verimli ornekleme planlari
gelistirmek ve zararli zararin1 tahmin etmek i¢in ¢ok onemlidir. Yaprak geleri giivesi Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) diinyanin gesitli bolgelerindeki domates
bitkilerinin baglica zararlisidir. Bu zararlinin 6nemine ragmen, agik alan domates
yetistiriciliginde T. absoluta'nin mekansal dagilimi bilinmemektedir. Bu nedenle, bu
calisma, 22 agik alan domates ¢esidinde T. absoluta'nin {i¢ fenolojik gelisme evresindeki
bitkilerle mekansal dagiliminin jeoistatistiksel analiz kullanilarak karakterize edilmesini
amaclamistir. Geotatistik analiz, 22 O6rnek domates ¢esidinin 19'unda mekansal bagiml
(kiimelenmis) T. absoluta yumurtalari igin giiglii kanitlar oldugunu ortaya koymustur. Elde
edilen haritalar, {riinlerin kenarlarindaki yumurta yogunluklarimin birikmis yapisini
gostermistir. Ayrica, T. absoluta'nin, siralar arasinda siralardan daha sik araliklarla yumurta
yayitlimint basardigi bulundu. Bulgularimiz, T. absoluta’ nin en biyik yumurta
yogunluklarinin domates bitkilerinin kenarlarinda meydana geldigini gdstermektedir. Bu
sonuglar, alanlardaki T. absoluta dagilimmin davranisi ve etkili zararli izleme ve yonetimi
icin gerekli olan gelismis Ornekleme kilavuzlart ve hassas hedef belirleme kontrol

yontemleri lizerindeki etkileri agisindan tartigilmistir.
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3. BOLUM
GEREC ve YONTEM
3.1. Materyal

Calismalar 2 sera ve 2 acik alandaki domates tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Ornekleme

yapilan domates serasi ve tarlalara ait bilgiler Sekil 3.1 ve tablo 3.1 de verilmistir.
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Sekil 3.1. Ornekleme yapilan yerler

Feromon tuzaklarin kuruldugu sera ve tarla alanlarimin biyiikliikleri, cografik

koordinatlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Feromon su tuzaklari yerlestirilen yerlere ait bilgiler

Tuzak Yeri Yetistirme Alan biiyiikliigii | Koordinatlar

Tipi (da)
Kelegek Koyii Sera 40 42°56'41.87"K:74°36'27.68"D
Kirgsolk Koyt  Sera 25 42°53'18.92"K:74°48'2.66"D
Cal Lokasyonu  Agcik tarla 5 42°50'0.71"K:74°34'46.67"D
Ruhiy Muras Agik tarla 50 42°50'18.40"K:74°43'4.03"D
Koyil

3.1.1. Kelecek serasindaki érnekleme

[k tuzagimiz Kelecek kdyiindeki 5 dekar alandaki domates serasina 2018 yil1 Subat ay1
yerlestirilmistir. Seraya 14 Subat bir adet feromon su tuzagi kurulmustur. Haftasina bir defa
kontrol edilerek ergin sayilari kayit altina alinmistir. Serada hiyar, domates ve dereotu
dikilmistir. Domates alan1 2,5 dekar; hiyar 1,5 dekar ve dereotu 1 dekar olmustur. Sera

polikarbonatla kaplanmistir ve 1sitma sistemi komiir ile ¢alisilir.

1t

Sekil 3.2. Kelegek kdyiindeki feromon Su Tuzagi
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Sekil 3.3. Kelecek Koylindeki Domates Serasi

3.1.2. Kirgsolk koyii sera orneklemeleri
2018 yil1 22 Subat Kirgsolk kdyiindeki 2,5 dekar domates iiretimi yapilan seraya ikinci
tuzagimiz kurulmustur. Serada domates ve hiyar dikilmistir. Hiyar alan1 1 dekar domates

alani ise 1,5 dekar.

Sekil 3.4. Kirgsolk koyii seradaki tuzak
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Sekil 3.5. Kirgsolk Koyii sera domatesleri

3.1.3. Cal kampiisii 6rneklemeleri

2018 yili 23 Mayis Cal kampiisiindeki arazideki 0,5 dekar domates tarlasinda bir adet
feromon su tuzagi kurulmustur. Yagmur degmemesi icin yiizeyi polikarbonatla

kapatilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Cal kampiisiindeki feromon tuzagi
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3.1.4. Ruhiy Muras acik alan 6rneklemeleri
2018 yili 3 Agustos Ruhiy Muras koyiinde 5 dekar domates alaninda domates galeri
giivesinin popiilyasyonunu izlemek i¢in bir adet feromon su tazagi yerlestirilmistir. Tuzagin

tizeri feromon kapsiiliin yagmurdan koruma amaciyla kapatilmistir.

Sekil 3.7. Ruhiy Muras kdyiindeki feromon su tuzagi

Calisma gergeklestirilen her sera ve tarla alanlarina birer adet feromon tuzagi
yerlestirilmistir. Tuzaklarda kullanilan feromon kapsiilleri BKS (Biolojik koruma
sistemleri) firmasi tarafindan {retilmistir. Plastik legenlerin {ist kismindan iki delik
yapilarak, bu deliklerden tel gecirilereck feromon kapsiilleri yerlestirilmistir. Tuzaklar
toprak yiizeyinden 25 ve 52,5 cm biiyiikliikte yerlestirilmistir. Agik alanlarda yagmurdan
koruma amaciyla iizeri kapatilmisgtir. Tuzaklarda genel goriiniimleri Sekil 3.6 ve Sekil

3.7°de verilmistir.

22



3.2.  Yontem

Calisma gerceklestirilen her sera ve tarla alanlarina birer adet feromon tuzagi
yerlestirilmistir. Tuzaklarda kullanilan feromon kapsiilleri BKS (Biolojik koruma
sistemleri/Tiirkiye ) firmasi tarafindan satilmaktadir.. Plastik legenlerin tist kismindan iki
delik yapilarak, bu deliklerden tel gegirilerek feromon kapsiilleri yerlestirilmistir. Tuzaklar
toprak yiizeyinden 25 ve 52,5 cm ylikseklikte yerlestirilmistir. A¢ik alanlarda yagmurdan

koruma amaciyla iizeri kapatilmistir.

Domates giivesinin popiilasyon takibi Kelecek koyiindeki serada 2018 yilinda 14
Subat - 16. Agustos arasi, Kirgsolk koylindeki serada ise 22 Nisan - 16 Agustos tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir. Ayrica, Cuy bdolgesindeki Cani Cer koyiindeki 0,6 doniim
biiylikliigindeki domates serasma 2019 yili 23 Ocak domates giivesinin popiilasyonun
takibi i¢in de tuzaklar kurulmustur. Agik tarla kosullarinda ise, Cal lokasyonunda 23 Mayis
- 5 Aralik 2018, Ruhiy Muras kdyiinde 3 Agustos -17 Ekimin tarihleri arasinda popiilasyon
takibi yapilmistir..

Calismanin yiiriitildiigli feromon tuzaklar1 haftalik olarak kontrol edilmils ve
tuzaktaki erginler sayilmistir. Feromon tuzaklari yerden domates bitkisinin boyuna gore
degisik yiiksekliklerde yerlestirilmistir. Tuzaklar her hafta kontrol edilerek, gerektiginde
igerisindeki su ve detarjan ilavesi yapilmis veya yenilenmistir. Feromon kapsiilleri ise

tiretici firmanin 6nersi ile 8 haftada bir yenileri ile degistirilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Serada Yetistirilen Domates alanlarinda Tuta absoluta’nin Popiilasyon
Dinamigi

4.1.1. Kelecek koyii

Kelegek koyiindeki domatesler serada 2,5 dekar biiyiikligiindeydi. Bitkiler 6-18 cm
uzunluktaydi. Feromon tuzagi sera 14 Subat tarihinde yerlestirilmistir (Sekil 3.2). Tuzak
kuruldugu tarihten itibaren T. absoluta erginleri yakalanmaya baglamistir. Sekil 13’°de
goriildiigii gibi, tuzak kuruldugu tarihten itibaren yiiksek sayida ergin yakalanmistir. Subat
aymin sonua dogru ergin popiilasyonu diismeye baslamis fakat mart ayr sonuna dogru
tekrar ylikselmis ve nisan ay1 ortasinda pik yapmistir. Nisan ay1 sonuna dogru popiilasyon
diismeye baglamis ve tekrar yiikselmeye baslamistir. Populasyon Mayis ay1 sununda tekrar
pik yapmustir. Haziran ay1 basinda popiilasyon tekrar diismeye baslamistir. Haziran ay1
sonuna dogru artmaya baslayan popiilasyon tekrar pik yapmistir. Daha sonra popiilasyon
denemenin yiiriitiildiigii agustos ortasinda kadar diisiis gdstermistir. Sekil 4.1°de goriildigi
gibi kelecek koyiindeki domates serasinda  domates giivesi 3 kez tepe noktasi
olusturmustur. Populasyonun bu yiikselis ve diisiisiinde seradaki kiiltiirel uygulamalar ve

kullanilan pestisitlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Kelegek koyiindeki serada feromon tuzagi 14 Subat tarihinde kurulmustur. Tuzak
kuruldugu tarihten itibaren Tuta absoluta erginleri yakalanmaya baglamistir. Sekil 4.1°de
gorildiigi gibi, tuzak kuruldugu tarihten sonraki ilk haftada 14-21 Subat aras1 tuzaklarda
ergin sayist yiiksek seviyede yakalanmistir. Subat aymin sonraki haftalarinda ise yakalanan
ergin sayist azalmistir ve Mart aymin sonunda tekrar popiilasyon yiikselmistir. Sekil 4.3’de

goriildiigl gibi sera kosullarinda domates giivesi 4 kez tepe noktasi olusturmustur.
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Sekil 4.1. Tuta absoluta’nin Kelegek Koyiindeki Serada Feromon Tuzaklarina Yakalanan
Ergin Popiilasyonu

Tablo 4.1. Kelegek serasinda kullanilan insektisitlere ait bilgiler

07.02.2018

Siperon Cypermethrin 250 g/l

25%

Nurell-D 55 Chlorpyrifos 500 13.02.2018
g/I+Cypermethrin 50 g/l

el ek Imidacloprid 350 g/1 15.01.2018

Dimethoate 400 g/l 19.02.2018
Tiamet %25 Thiamethoxam 05.03.20 17.03.2018 25.03.2018 26.04.2018  09.05.20  15.05.2018
18 18
Kleym pro %5 Emamectin benzoate ~ 17.03.20  25.03.2018 26.04.2018 09.05.201  15.05.2018
18 8
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4.1.2. Kirgsolk kdyii

Kirgsolk kdyiindeki serada domatesler 1 dekar biiyiikliigiindeydi. Bitkiler 10-50 cm
uzunluktaydi. Tuzagimiz 2018 yil1 22 Nisan yerlestirilmistir. 24 Mayis tarihinden itibaren
T. absoluta erginleri yakalanmaya baslamistir ve Haziran ayimnin sonuna kadar popiilyasyon
sayis1 diisiik seviyede olmistur. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi 4 Temmuz tarihinden itibaren
popiilyasyon sayis1 artmaya baslamistir ve Mayis ay1 basinda pik yapmistir. Ama bir hafta
sonra popiilyasyon sayisi diismeye baglamistir. 13 Agustos 2018 tarihinde serada

domatesler sokiildiigiinden drneklemeye son verilmistir.

Kirgsolk kdylindeki sera

100

10

Ergin sayisi (Hafta/Tuzak)

Sekil 4.2. Kirgsolk Koyii 2018 yilina ait Tuta absoluta’nin Feromon Su Tuzaklarindaki

Populyason Degisimi
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Sekil 4.3. Seralardaki T. absoluta popiilyasyon dinamigi

4.2.  Acik Yetistirilen Domates Alanlarinda Tuta absoluta’nin Popiilasyon Dinamigi
4.2.1. Universite Kampiisii

Cal lokasyonunda KTMU Ziraat Fakiiltesi uygulama arazisinde yetistirilen domates
tarlas1 0,5 dekar biiyiikligiindeydi. Bitkiler 8-14 ¢cm uzunluktaydi. 23 Mayis tarihinde 1
adet feromon su tuzagi kurulmustur. Bu tuzakta 6 Hazirandan itibaren Tuta absoluta
erginleri yakalanmaya baglamistir. Sekil 4.4’de gorildiigii gibi 15 Agustos’a kadar
popiilyasyon seviyesi diisiik olmustur ve daha sonra yiikselmeye baslamistir. 10 EKim
tarthinde en ytiksek popiilasyon belirlenmistir.

Cal kampiisiinde T.absoluta popiilyasyonu 25 Haziran 28 ergin, 22 Agustos 92
ergin, 12 Eyliil 155 ergin, 26 Eyliil 352 ergin ve 10 Ekim 398 ergin olmak iizere toplam 5

tepe noktasini olusturmustur.
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Sekil 4.4. Cal kampiisii T.absoluta popiilyasyon gelisimi
4.2.2. Ruhiy Muras Koyii

Ruhiy Muras domates tarlas1 5 dekar biiyiikligiindeydi. Bitkiler meyve olgunlagsma
donemindeydi. T.absoluta popiilasyon yayginligini ve gelisimini belirlemek igin tarlaya 3
Agustos tarihinde bir adet feromon su tuzagi kurulmustur. Bu tarihten itibaren T.absoluta
erginleri yakalanmaya baslamistir. Sekil 4.5°de goriildiigii gibi 15 Agustos tarithinde zararl
popiilasyonu diisiik seviyeye seyrederken 22 Agustos’ta popiilasyon tekrar yiikselmistir. 22
Agustos’dan itibaren popililyasyon sayist azalmaya baslamistir ve 5 Eyliil’e kadar diisiik
oranda tutulmustur. 12 Eyliil’den itibaren T.absoluta popiilyason sayisi tekrar yiikselmeye
baslamistir. 17 Ekim popiilyasyon sayist en yiiksek seviyeye ulasmistir. Caligma Siiresince
T.absoluta popiilasyon sayis1 8 Agustos 265 adet, 22 Agustos 283 adet, 12 Eyliil 252 adet,
26 Eylill 411 adet ve 17 Ekim 434 adet ergin olmak iizere toplam 5 tepe noktasini

olusturmustur.
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Sekil 4.5. Ruhiy Muras tarlasinda Tuta absoluta popiilasyon gelisimi

Domates giivesinin popiilyasyon gelisiminin iklim kosullar1 ile iligkilerini
belirlemek igin Biskek’teki Metereoloji istasyonundan 1 Mayis 30 Kasim tarihleri
arasindaki giinliik ortalama sicaklik degerleri elde edilmis ve bu degerler Sekil 4.6°da

gosterilmistir.
Biskek Istasyonu, 2018
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Sekil 4.6. Biskek sehrinin 2018 yilina ait ortalama sicaklik degerleri
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Acik tarla kosullaninda zararh popiilasyonu ile sicakhk
arasindaki iliski
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Sekil 4.7. A¢ik Alanlarda T.absoluta ergin popiilasyonu ve ortalama sicaklik arasindaki
iliski

4.3. Domates giivesinin seralarda ve acik alanlarda zarar diizeylerinin belirlenmesi

Domates giivesi bu c¢alismamizin yiiriitiildiigii hem serada hem de ag¢ik alanlarda
zarara neden olmustur. Zarar durumu iki serada degisiklik gostermistir. Ornegin, Sekil
4.8’de goriildiigi gibi Kelegek kdyiindeki serada popiilasyon yogunlugu yiiksek oldugu igin
domates bitkilerinin tamamen kaybolmasina sebep olurken , Kirgsolk kdyiindeki serada ¢ok

az diizeyde zarar vermistir.
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Sekil 4.8. Kelegek koyiindeki serada domates giivesinin bitkideki zarar1

Agik alanlarda ise domates bitkisinin yapraklarinda daha az larva gézlemlenirken,

zarar durumu diisiik oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.9. Ruhiy Muras koyii, domates yapraginda T.absoluta zarari
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Sekil 4.10.. Kelegek koyiindeki feromon tuzaginda yakalanan erginler
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5. BOLUM
TARTISMA ve SONUC
5.1. Tartisma

Tuta absoluta c¢alisma yapilan tiim domates alanlarinda zarar yaptigi gorilmiistiir.
Domates bitkilerinin yesil aksam bolgesinde hem serada hem de acik tarla kosullarinda
onemli derecede iriiniin kaybolmasina sebep olmustur. Zararli popiilasyonu uygun
kosullarda hizli bir sekilde artig gosterdigi belirlenmistir.

Bugiine kadar Kirgizistan’da T.absoluta iizerine yapilan tek ¢alisma Uulu ve ark.
(2017)’nin Biskek’te bulunduguna ait rapor olmustur. Ancak, bu ¢alismamiz ile zararlinin
bolgedeki yayginlik durumu, kislama o6zellikleri, popiilasyon dalgalanmasi gibi 6zellikleri
ortaya ¢ikarilmistir.

Yiiriitiilen calisgmamizda bir serada feromon su tuzagini kurdugumuzdan itibaren
T.absoluta erginlerinin yakalanmaya basladig1 diger serada ise belli bir siire gegtikten sonra
yakalanmaya basladigi belirlenmistir. Bunun sebebi olarak Kelegek koyiindeki serada Giiz
sezonunda domates yetistirilmistir ve domates giivesi ile sera 6nceden bulasik oldugu
tahmin edilmistir. Bununla birlikte eski domates bitkileri imha edilmeden, yakin ¢evresinde
fide yetistirme islemleri yapilmistir. Bu sebeple Sekil 4.3°de goriildiigii gibi iki serada ilk
ergin ucus tarihleri farkli olmustur. Kirgsolkdaki serada ise isitma sistemi olmadigindan
dolayr Giiz dénemi hi¢ bitki yetistirilmemistir. Ayrica, sera igerisi temizlendikten sonra
domates giivesinin konukc¢usu olmayan hiyar bitkisi yetistirilmistir. Bundan dolayi
Kirgsolktaki serada T.absoluta ge¢ ugus gostermistir ve popiilyasyon sayist da diisiik

olmustur.

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi zararlinin popiilasyon yogunlugunu sicaklik dogrudan
etkilemistir. Bu nedenle T.absoluta’ nin geligsmesi i¢in tarla kosullarinda en uygun kosullar

yaz doneminin sonlar1 ve sonbahar doneminin baslarina denk gelmektedir.

Acik alanda yapilan ¢alismamizda Cal lokasyonunda ilk ergin uguslar1 6 Haziran
tarihinde, Ruhiy Muras tarlasinda ise 8 Agustos tarihinde goriilmiistiir. iki tarlada ergin
ucus zamanlarmin farklilik géstermesinin 2 sebebi vardir. Birincisi, Ruhiy Muras tarlasinda

feromon su tuzagi 3 Agustos tarihinde kurulmustur. Cal lokasyonunda ise feromon su
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tuzagr 23 Mayis’ta yerlestirilmistir. ikincisi ise, Ruhiy Muras koyiindeki 6rnekleme
yaptigimiz tarlanin ¢evresinde daha ¢ok domates ve patates yetistirilmistir. Cal
lokasyonundaki domates tarlasinin  etrafinda ise domates yetistirilen alanlar
bulunmamaktadir.

52. Sonug

Bu calisma ile Kirgizistan’da en ¢ok sebze yetistirilen bolge olan Ciiy bolgesinde
ortii alti ve tarla domates yetistiriciligi kosullarinda domates giivesinin popiilyasyon
dalgalanmasi ortaya ¢ikarilmigtir. Domates giivesi denemelerin gergeklestirildigi
lokasyonlarin hepsinde bulunmus ve feromon tuzaklari, su tuzaklar1 yardimi ile tespit
edilmistir. Bu ¢alismamiz, iilkemizde bugiine kadar sadece kaydi yapilan, diger 6zellikleri
arastirilmayan domates giivesi ile ilgili popiilasyon gelismesi ve diger 6zellikleri iizerine
yapilan ilk c¢alisma olup, daha sonraki yapilacak c¢aligmalar i¢in temel c¢alisma

niteligindedir.

Domates giivesinin popiilyasyonu agik tarla kosullarinda sonbahar aylar1 daha
yogun oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden bu donemlerde dogru tercih ile insektisit
kullanilmasi 6nerilmektedir. Sonbahar aylarinda agik alanda zararli popiilyasyonu yiiksek

oldugundan dolay1 erkenci domates ¢esitlerinin yetistirilmesi daha mantiklidir.

Sera kosullarinda ise domates bitkisinin dikimden 6nce sera temizligine ¢cok dnem
verilmelidir. Ciinkii, ¢ogunlukla zararli ile bulasik seralarda popiilasyon daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica, zararlinin seraya girebilecegi havalandirma delikleri, kapilar

zararlinin gecemeyecegi tiil ile kapatilmalidir.

Calisma kapsaminda domates giivesinin Biskek ¢evresinde agik tarla kosullarinda
kis1 geciremeyecegi Cal lokasyonunda kurdugumuz tuzaklar yardimi ile saptanmistir. Bu
yiizden, agik tarla domates yetistiriciliginde domates giivesinin bulasma kaynagi olarak
seralar ya da diger bolgelerden getirilen bulagik domates fidesi ve diger iiriinleri olabilecegi

tahmin edilmektedir.
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Hem serada hem de acik tarla kosullarinda zararlinin popiilasyonunu tespit etmek
ve miicadele zamanlarin1 belirlemek icin feromon tuzaklari kullanilmasi 6nemlidir..
Feromon tuzaklar1 zararh aktivitesi hakkinda bilgi saglamasinin yani sira, sera kosullarinda

zararl popiilasyonunu diisiirmede 6nemli 6nemli rol oynamaktadir.
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