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IIVIAT'HAT KACAJIBATAHABIT'BI TYYPAJLYY BUJIAUPYY

Men Oy 3Mrekte ajblHTaH OapJbIK MaalabIMaTTapbl aKaJIEMUSIIBIK jKaHa JTHUKAJIBIK
Ipexernepre bUIAWBIK KOJJIOHAYM. Tarblpaak aiTkaHmga, Oya IMIeKTe KOJIOHYITaH,
OMpOK Mara Tuemenyy 00JI00ToH MaaJlbIMaTTapAblH OapAbITbIHA MEH IIUJITEME OepauM
JKaHa alapabl KOJJOHYIraH aaaOusT TU3MECHHIEC KOPCOTTYM. D4 KaHChl KepJeH

IJIaryar »acajoar AHAbITbIHA BIHAHABIPBIIT KETKUM KCJICT.

CeimOar KauriOexoBa

....... Y

BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK

Bu calismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni1 zamanda bu kural ve davranislarin gerektirdigi gibi, bu
calismanin 6ziinde olmayan tiim material ve sonuglari tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

Simbat Kacibekova
....... [eveead vunnnn



SPEXEJEPTE BAILI UYY

«MypyHKy ypaH eHaypyireH MuH-Kymn aiimareigarsl yanakryynap/eie (Fabaceae)
K33 Oup TypiiepyHYH OyiranyycyH Oaanoo» artyy maructpauk uul, Keiprei-Typk
«MaHac»  yHMBEPCUTETMHMH  MarucTpIuK  Jucceprauus  Joia0oopy  *aHa

JICCEePTALUSHBI )Ka3yy dpeKeTIepruHe Typa KelreH e 00y naspaaiisl.

CeimMOar KauriOexkoBa 0.u.K., non. Hasryn MmanOepauena

buonorus 0enyMyHYH OalI4bIChl

0.n.1., mpodeccop I'ynoydy Kypmanbekosa

YONERGEYE UYGUNLUK

“Eski Min-Kus uranyum iiretim bolgesindeki bazi Fabaceae tiirlerinin tizerindeki
kirlilik etkisinin degerlendirilmesi” adl1 Yiiksek Lisans Tezi, Kirgizistan Tiirkiye Manas
Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Tez Hazirlama ve Yazma Yonergesi’ne

uygun olarak hazirlanmistir.

Simbat Kagibekova Dog. Dr. Nazgiil Iimanberdieva

Biyoloji ABD Baskan

Prof. Dr. Gulbubt Kurmanbekova



KABBLI AJIYY ) KAHA YEYUUM

b.u.x., nou. Haszryn Mman6epauea xerexummuruaae CeimOaT KausiOexoBa TapaObiHaH
naspranrad «MypyHKy ypaH eHaypyireH Mun-Kyimn aliMarsiHaars! 4aHakTyyJ1apAblH
(Fabaceae) k33 6up TypiaepyHYH OyiaranyycyH 0aanoo» TeMachIHIarbl MArHCTPAUK HII
kommucusi tapadsiHad Keiprei-Typk «MaHacy yHUBEpCHUTETUHHH TaOHWTbIid MIUMIED

UHCTUTYTYHYH bromnorus 6umum GarbIThIHIa MArHCTPANK UII OOTYN KaObLT abIHIBI.
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TESEKKUR

Calismalarim boyunca farkli bakis agilar1 ve bilimsel katkilariyla beni aydinlatan, yakin
ilgi ve yardimlarin1 esirgemeyen ve bu giinlere gelmemde en biiyiik katki sahibi sayin
hocam Dog. Dr. Nazgiil Imanberdieva’ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Deneysel calismalarim sirasinda karsilagtigim zorluklart agsmamda yardimlarindan
dolay1 Prof. Dr. Giilbiibii Kurmanbekova ve ayni laboratuvari paylastigimiz c¢alisma
arkadasim Bermet Kidiraliyeva’ya tesekkiir ederim.

Ayrica; ¢alismalarim siiresince sabir gostererek beni daima destekleyen aileme en igten

tesekkiirlerim sunarim.

Simbat Kagibekova

BIPAA3BIYBUIBIK BUJIIUPYY

bunuMm anyyzna canbIMbl 4OH, MaruCTpAMK MIITH JaspA00JI0 Mara »apJaMbIH JKaHa O
NUKUPJIEpUH asidaraH WMIUMUN  JkerekuuM O0.M.K, gou. Hasryn WmanOepnuesara,
Ouosiorusi WIMMAEPUHUH JOKTOpy, mpodeccop ['ynoyOy KypmanOGekosara, omioHmoit
3Jle MAarucTpAMK OKYy IPOLECCHHJE YOH CajbIMblH KOLIKOH TaOureii wuiaumaep
UHCTUTYTYHYH Kbl MyTaJluMIEp >kaMaaTblHA >KaHa KbI3MaTKepJepuHEe TepeH

bIpaa3blYblIbITBIM/IbI 6I/IJ'II[I/Ip€M.

Ceim0Oar KauribexkoBa

bumikex, .../.../...
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MYPYHKY YPAH OHAYPYJITOH MUH-KYIII AMMAT BIHJIAT BI
YAHAKTYYJAPABIH (FABACEAE) K939 BUP TYPJIOPYHYH
BYJII'AHYYCYH BAAJIOO
Cpimb0aTr KAYBIBEKOBA
Kbipren-Typk «Manac» yHuBepcureT, TaOursiii niaumaep MHCTUTYTY
Maructpauxk um, Mons 2019

Nanmuii skerexkun: 0.u.K, nou. Hasryn UMM AHBEPJUEBA

Kbickaua mazmyny

Too-keH eHep >KalbIHBIH ©3re4e ypaH Kas3blll alyyHYH OHYI'YYCY MEHEH Oupre
paavoHyKIUAepre OalaHBIITYy 4YeHpeHYH OylraHyycy aiMakTapia OJyTTyy
KeHrenaepay xapaTyyaa. DKOJIOTUSAIBIK KeHreinepay KOHTPOITO alyy jKaHa 4yedyy
Y4YH uyeipere MOHUTOPHHIIUH XYPIYy3YJIYYCy, WIUMUN H3UIAO6JOpAYH UII KY3YHO
ambIpeTyycy absen. byn umsmnmeene Hermsrm Makcat kKartapel Tyook-Cyy ypan
CaKTOOYY  JKaWblHBIH  TOINYpaK  YALYJIOpPYHIery  OLIOHIOM 23y, ecyMAYK
KOOMJIOINTYTYH/Ia KEHUPH TapairaH Fabaceae TykymyHa KUpPreH K33 OHp ©CYMIyK
TYPAOPYHYH TaOurbiii paauonykmuaank Kypambeid kamuii (K), ypan (U), Topuit (Th),
nosionuit (Po), paguii (Ra), xopromyn (Pb) >xana amapaplH Maccanblk akTHUBAYYJIYTYH
aHBIKTOO Ooyy. ©3reue, paauii )kaHa KOProlryH Oaika TaObIThIH paMOHYKIUIAEpTe
CaJIBIIITHIPMATYy OMOJIOTUSJIBIK XKAaKTaH ©Te KOOMNTYy Oosyn caHanaT. M3migee yuyH
KaJIbIK KOMYJITOH >KaliJlaH TONTOJITOH TOMYypakK »aHa eCYMIYK YIATYIOPYHIOry Kaiauii
(*K), ypar (*®U), topumit (®*Th), pammii (*°Ra) xama wuesmii (*'Cs)
PAaAMOHYKIMJEPUHUH  KapMalyy  CaHbIHbIH  AQHIW3MH  raMMa-CIIEKTPOMETP
anmapaTbiHbIH KapAaMbl MEHEH XKypry3yiay. Omonaoi sne, Mun-Kym texHorenauk
aliMarbiHBIH  paJialidsg JIEHIDIIH aHbIKTaIAbl. M3unnee  KbIMBIHTHITBIHIAA ypaH
KaJIBIKTAaphl CaKTaJlraH aliMakTarbl pajualus ACHIIRJIMHUH jKaHa TOIMYpakK, eCYMAYK
YJATYIAYJIOpYHA® K33 Oup TaOUIbll pPaJuOaKTHUBAYY OJJIEMEHTTEpAUH  Ke3Aelyy
CaHBIHBIH HOPMa/JIaH >KOropy 00JIroHAYTY OailKabl.

Aukbiu ce3aep: Tywok-Cyy, ypan, Fabaceae, ramma-criektpomerp ammapaTsl
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ESKi MIN-KUS URANYUM URETIM BOLGESINDEKI BAZI FABACEAE
TURLERININ UZERINDEKI KiRLILiK ETKiSiNIN DEGERLENDiIRILMESI
Simbat KACIBEKOVA
Kirgizistan Tiirkiye «Manas» Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2019
Damsman: Do¢. Dr. Nazgiil IMANBERDIEVA

GENIS OZET

Sovyetler Birligi'nin ihtiya¢ duydugu uranyum materyallerin bir kismi Kirgizistan'dan
temin edilmistir ve bu nedenle Kirgizistan’da radyoaktif atik deposu olarak bilinen en az
50 terk edilmis alan vardir. 1955 yilinda yapilmis Min-Kus Koyii yakininda yer alan
Tuyuk-Suu uranyum atik deposun 6rnek olarak gosterebiliriz. Min-Kus’taki uranyum
tesisi 1969 yilina kadar ¢alismistir ve uranyum madenciligi sonucu olusan 2 milliyon
m.? radyoaktif materiyalleri bu alana gomiilmiistir. Bu giinlerde, atiklarin gomiildiigii
maden deposunun bentleri antropojenik ve dogal etkilerin altinda yavas yavas
bozulmaktadir. Min-Kus’ta 6zzellikle Tuyuk-Suu eski atik deposu erozyon selleri
yiiziinden olusan g¢amur akiglarina maruz kalmakta ve bundan dolayr radyoaktif
maddelerin yiizeye ¢ikmasi goriilmektedir. Bu yiizeye cikan radyoaktif materyaller
Tuyuk-Suu deposunun yanindan gegen ve dogru koye giden Min-Kus irmagina
dokiilmektedir.

Uranyum zenginlestirme siiregleri sonunda ortaya ¢ikmis olan radyoaktif materyalleri
kaynaklanan asir1 radyoaktivite, ¢evredeki bitki, hayvan ve insan olarak tiim canl
organizmalar ilizerinde olumsuz etki eder. Bu olumsuz etkiler sonradan biiyiik bir ¢evre
problemlerine neden olmasi sdzkonusudur. Bu yiizden, arastirmamiz Tuyuk-Su atik
deposu ¢evresinden fabaceae bitki tiirlerini ve ordaki topragi biyomonitor olarak
kullanip, dogal radyoaktif elementlerin seviyesini ortaya cikarmayr amaclamistir.
Caligmada alinan toprak ve bitkilerdeki dogal radiyoaktif elementlerin (°K, #U, #2Th,
22Ra, 'Cs) seviyesi gamma-spektrometri’yi kullanarak tespit edildi. Deneysel
islemlerde, Tuyuk-Su deposunun 5 farkli lokalitesinden ve 2 kontrol olarak toplam 7
bitki ve toprak ornekleri kullanilmistir. Ayrica, Geiger sayici kullanilarak radyoaktivite
degerlerinin Olgiisii alinmistir.  Veriler, Tuyuk-Su uranyum deposunun radyasyon

seviyesinin ylikselmekte oldugunu (mR/h cinsinden-60-150 kadar) gostermistir.
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Ayrica, depo etrafindan 6rnek olarak alinan toprak ve Fabaceae bitki tiirlerinde bazi
dogal radyoaktiv elementlerin (“°K, ***U) konsantrasyonu yiikselmistir.

Uranyum normalde radyasyon yaymaz ancak, madenlerde islenmis uranyum
konsantrasyonu az gibi olsa da daha gii¢lii radyoaktiv etkiye sahiptir. Bundan dolay1 ve
alan sonuglara dayanarak Min-Kustaki eski atik deposundan kaynaklanan radyasyon
ordaki canlilara olumsuz etki gostermekte oldugunu sdyleyebiliriz.

Anahtar kelimeler: Fabaceae, uranyum, Tuyuk-Su, spektrometri



OIIEHKA BO3JIENCTBHUS 3ATPASHEHUSA HA HEKOTOPBIE BHU/IbI
FABACEAE HA TEPPUTOPHUHU BBIBULIEI'O YPAHOBOI'O ITPOU3BO/ICTBA
MHUH-KYII
CpimOaT KAUBIBEKOBA
Kbipreizcko-Typeuxuii yausepeurer «Manac», MHCTHTYT ECcTeCTBEHHBIX HAyK
Marucrepckas guccepranus, Uons 2019

PykoBoaurenn: k.0.H, nou. Hazryn UMAHBEPJIUEBA

AHHOTaNuA

IIpoBunima Mun-Kym pacnosiokeHa Ha TeppuTopud JKyMranabCKOro paioHa, B
JOJIMHE OJJHOMMEHHOM peku, oTHOcsmIerocst k 6acceitny pexku Hapoia. B atom paiione
pacmoiokeHo 4 XBOCTOXpaHWJHWINA U 4 OTBajla C OTXOAAaMU OBIBIIETO YpPaHOBOTO
MPOU3BOJICTBA OOIMM OOBEMOM CBBIIIE 2 MIIH. M. XBocroxpanwuiie Tywok-Cyy
PacIoIOKEHO B pycie OAHOMMEHHOM peku. B Hem HakorieHo 450 ThIC. M oTx0710B Ha
wiomanu 3,2 ra. J{ns npomycka BoA peKy MOCTPOCH Kelle300eTOHHBIN 00BOIHOM KaHaJ.
B Hacrosimiee Bpems 4YacTh KeNE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH OOBOJHOTO KaHaia
paspyllieHa CeJIeBbIMU ITOTOKAaMH, ITPOM3OILIA HEPABHOMEPHAsl OCAJKa ITOBEPXHOCTH
XBOCTOXpaHWIMIIA. B pycie 00BogHOrO KaHasia 00pa30BAMCH JIOKAIBHBIE 3aMKHYTHIC
MOBPEXACHUS, Yepe3 KOTOphIe BOJa MPOCayMBaeTcsl B XBocToxpaHwiuile. Onpenenex
PaAMOHYKIIMIHBIN cOCTaB MOYB XBocToxpaHuiuia Tywok-Cyy: K, 28y, B2Th, 2Ry,
Bcs. [TockosIbKY pagMOHYKIHM/IbI aKKYMYJIHPYIOTCSI B IOBEPXHOCTHOM IIJIOJOPOJIHOM
TOPU30HTE MOYBBI, TO 3TO OYEHb HEraTUBHO CKA3bIBAETCS HA POCT PACTEHUH B LiesioM. B
pe3ynbTare HUCCleNoBaHUMl OOHApy)XEHO, YTO pPaJUOaKTUBHBIE 3JEMEHTHl Ha
TEXHOT€HHO-HaPYUIEHHBIX Yy4acTKaxX paclpeaesieHbl HEPaBHOMEPHO.

KuroueBble ci10Ba: ypaH, XBOCTOXPaHWIMILE, MOYBEHHBIM MOKPOB, PaIHOHYKIUIbI,

3arps3HEHNE OKPYKAIOIIEH Cpebl.



ASSESSMENT OF THE POLLUTION EFFECTS ON URANIUM
PRODUCTION ON SOME TYPES OF FABACEAE IN TERRITORY IN MIN-
KUSH
Symbat KACHYBEKOVA
Kyrgyzstan-Turkey «Manas» University, Graduate School of Natural Sciences
Master's thesis, June 2019
Supervisor: Assoc. Dr. Nazgul IMANBERDIEVA

ABSTRACT
Province of Min-Kush is located on the territory dzhumgalsky area, in the valley of the
same river, belonging to the basin of the Naryn river. In this area there are 4 tailings and
4 dumps with waste from the former uranium production with a total volume of more
than 2 million m®. Tailings Tuyuk-Suu is located in the riverbed of the same name. It
has accumulated 450 thousand m® of waste on an area of 3.2 hectares. To pass the
waters of the river built reinforced concrete bypass channel. Currently, part of the
reinforced concrete structures of the bypass channel is destroyed by mudflows, there
was an uneven sediment of the tailings storage surface. In line with the bypass channel
formed closed local damage, through which the water seeps into the tailings storage
facility. The radionuclide composition of soils of Tuyuk-Suu tailings storage was
determined: “°K, *®U, #**Th, ?*Ra, *¥'Cs. Since radionuclides accumulate in the surface
fertile horizon of the soil, this has a very negative impact on the growth of plants as a
whole. As a result of researches it is revealed that radioactive elements on technogenic-

broken sites are distributed unevenly.

Key words: Tuyuk-Suu, radionuclide, uranium, Min-Kush
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KnpPHIl CO3

JlyliHe KOOMYYIyry eHep >KalblHBIH OHYI'YYCY MEHEeH Oupre yyiayy 3aTTapliblH
KaJJIbIKTapbl ceben OoJroH 4elipeHyH OynraHyycyHa ayyuiap Oonyyna. byn 3arrap
XKall apakeTTEeHUII, KapbUIyydy KacweTKe 733. SIIpoiyK Kypaimapisl UIITEN YbIrapyy
KaHa ajapAbl CHIHOOJOpP, SAPOJIYK KBIPCHIKTAp (pajMOaKTHBAWK Oynranyy ke
pPaTMOaKTUBAYY 3JEMEHTTEPANH TaaCUPU acThIHIA OpPraHU3MAEPAUH jKaHa YeHpeHYH
paMOaKTUBIUK HYpJaHyyHYH allIbIK4a J03aCblHAa KaObUIYYCy), SIIPOIYK ©Hep KalJaH
KaJdraH  KaJAbIKTap JKaHa  yIIyd  CBUIKTYYy — ceOenTepauH  HaThIIbKachIHIA
PaIHOHYKIMIJIEPIUH YOHMpPOre Tapalblllbl aillaHA-4elpere OLIOHIOM 3Jie, KaHAYY
OpraHu3MJiepre Tepc TaaCUpUH THUHTrHU3eT. PajnoakTUBIYY 3JEMEHTTEp ©OCYMIYKK®
TaMbIp jKaHa KAJIOBIPAK CUCTEMAChl apKbUIyy ajl 5MH, aJlaMJblH OpraHu3MUHE aba, Cyy
YKaHa TaMakK alll Y6IHXKBIPHI apkbiTyy oTeT (Enivisec, 2007).

Opro A3usHBIH aHbIH WYHHAEC KBIPTBI3CTaHIBIH SKOJIOTHSUIBIK YOH KeHTreilnepy
KbU11ap OO0 UIITETHIIUI KaHa TONTOJYI KEJITeH TOO-KE€H OHOp JKallbIHbIH KaJIbIKTaphl
MeHeH Oaitnanpiutyy. Opto Asusa 1950-xbuinan Oamran, Coserrep Coro3y YuyH
A0pOIYK TOJUroH Karapel koijoHynraH. Coerrep Coro3y  Me3rWIMHAECTU
paZIMOaKTHBIYY MaTepuaigapApl Ka3blll alyy >jkKaHa Kaiipa HWINTETYYAeH KajraH
KaJIBIKTap ©3reue, YpaH KalJbIKTapel OYTYHKY KyHIae bopOopayk Aszus aliMarsiHia
OJIYTTYYy 3KOJOTHMSAJIBIK KeWreinepay *xapaTyyna. OnkeOy3aery ypaH eHAYPYY KaHa
UINTETYY KOMOMHATTapbl J>KaHa KalJblK CaKTOOYYy JKaillap asblpkbl yuypAa
KEPTUIIMKTYY KalK YYYH KOITOreH SKOJIOTHSUIBIK, YKOHOMHKAIBIK JKaHA COLMAIIBIK
Macesenepau Jkapatyyna. byn keireiiepiyH Herusru ceOeOW TOO-KE€H ©OHep Ka
KaJJIBIKTAphIHBIH Tyypa 5MeC CaKkTalyyCy MEHEH OalIaHBIIIBIN, aHbIH HaThIIKAchl
yelipeHYH OyiaraHyycyHa ainelll Kedyylde. bamikaua aiiTkaHga, ypaH HIITETYY
KaJIIBIKTAPBIH KOMYYIOTY JKETHIICH3 IIApTTapAbIH HATBIIKACBIHIA alMaKTarsl
YOHpPOHYH paJUOHYKIHIJIEP MEHEH KHUPACHYY TOOOKenayyayry apryyaa (Angelini,
2010). Dxomormop TapaOblHAaH OepHITEH MaalbIMaTTapra TasHCAK pPagHOAKTHBIYY
KaJJIBIKTap CaKTajraH aiiMakTapjAa *bL1 cailblH abanl Havapian Oapa skatar. 3bIIHIYY
KeH KaJJBIKTAPBIHBIH KOMYYJIYK OONYTY JapblulapIblH JKIIKTEPHHE JKaKbIH
JKaWramkaH. Drep ypaH KalIbIKTapbl CYy arbIMbIHA TYHIYI Kajca, KeIprbi3cTaH raHa

smec Kasaxcran sxkana O30ekucTan Ja JXalla 9Cruiln TOJIYK BIKTbIMAall. EYJ'I a6aHI[BIH



Kenun 4ubIrblmbl - Kazaxcran MeHeH ©O30€KHCTaHABIH —arbiM — OOIOHYA  BUILIBIN
JKalTramKaHpITbIHA OAMIaHBIINTYY 00NTyy/a.

Osreve KbIpfaanzap MUHUCTHPJIMIM JKaHa MaMIIEKETTHMK TOKOM wapba KbI3MaThl
KapaTbUIBIILTH! (JKapaThUIbIII PECYCTapbIH) KOProo HMIUTEPUHE YKOONTYY OUPOK, eHep
XKaWIBIK Oynranyynapra OmOHIOW 37e, aba, TOmypak jKaHa CyyHYH KHPACHYYCYHO
KapIiibl KYpeIlly MaceleJepruHe >XOONTy s3Mec. YelpeHY KOProoaory CTUMYIIAp
OIO/KETTUK cascaTKa KbI3MaT KbUIbIN, TaOUIBI pecypcTapibl TYPYKTYY KOJIJOHYY
YUYH CTUMYNy Ty30eHT. KankTelH calamMaTThIrblHA ©3reue, OHep *ail KalJbIKTaphbl
CaKTalNraH alMaKTBhIH XEPTUIHKTYY TYPTYHAAPBIHBIH CalaMaTTHITbIHA SKOJIOTHUSIIBIK
TAaaCHpJIEPIU HU3WIIOeNIep XaHa 0aloonop cedpek Kyprysyner. bym wumni-uapamap
caJlaMaTTBhIKThl CaKTOO ’KaHa ©3re4e KbIpAajap MUHUCTHPIIUIH TapaOblHaH KO36MeJre
asnpiHrad. CajnaMarTBIKTBl CaKTOO JKaHa ©3rede KbIpAalJap MUHUCTUPIUKTEPU
TEXHUKAJBIK JKAKTaH JKakKplp Oamkada alTKaHga, MYMKYHYYJIYKTOPY YEKTEIYy
OLIOHJIOW 3Jie, alapJblH OPTOJOPYHAA HWII-YapalapAblH KOOPJMHALMUACH YYYH
aJIeKBATTyy MHCTUTYIIHOHAIIBIK Mexanusmep sxok (Enivisec, 2007).

PagnoakTuBayy »3J€MEHTTEpAMH uelpere jkaHa >XKaHIyy OpraHusMjepre OOJITOH
TAaCHUPHH AaHBIKTOO YYYH MOHHTOPHHT JKYPry3YY JkaHa KEHUpPU J1ab0opaTOPHSUIBIK
W3WII00 HWIITEPH aTKAIBIIBl KepeK. byl wu3mnmeenep KOMIETEHTTYY Oprasaap
apKBUTYY HII )KY3YHO allbIPBUIBII, Y0Wpere jkaHa )KaHIyy OpraHU3MIEpre Tepc Taacup
3TYYUY A03aHbl aHBIKTOOCY 3apbLIL.

2000-xbu1apaan  Oamran uYeipeHyH OyinraHyyCyHJarbl TOOOKENAMKTepau 0aanoo
0OIOHYAa W3WIIZEONIep aTKapbUIBII, OHYTYN KeJe >KaTKaH OIIOHIOW 3J€, OHYKKOH
OIIKOJIOPAOeTY OKYMYINTYyJap YYyH MaaHWIYy KeWreunepayH Oupu Oomym Kemyyne.
PagvoakTuBayy KajuAblK Tap CakTalraH >KaHa paJHoakTUBAMK OylraHyynapra
KaObUIraH aiiMakTap/bl peabUINTALUIO0 MaceeIepUH Yeuyy Y4yH, OyJ peruoHjaory
TOMYPAaKThIH OynraHyycyHa OalJaHbIIIKaH ©CYMJAYK, >KaHbIOap >kaHa ajJamjaapra
OOJITOH TaacupIiepyH UIIEHUMYY OUp JEHID3J1/Ie aHBIKTOO KEPEKTEINHET.

Bynranyyra gyymap GoiaroH aiiMakTapAbIH yIyTTYK 3KOHOMHUKAra CajbIMbIH apTTBIPYY
YUYH OLIOHJON 3Jie, KapaTbUIBIITHI (3KapaThUIBIII PECYpCTapblH) KOProo O0KHYA HIII-
Yqapayiapel WIITEN YbIrapyyla TOIMypaK — ©CYMIYK — >KaHbIOAp YBIHXKBIPHI OOIOHYA
PAAVOHYKIUJCPINH TPAHCIIOPTYH aHBIKTOO 4OH MaaHure 73 (Sharma sx.a. Agrawal,
2005).



Byn Oareitrarsl m3wigeenepay arkapyy MakcatbiHaa d3cku  Cosertep Coro3y
Me3rwivHeH kairad HapbeiH oGmacteiablH XKymran paiionyHa kapamrtyy Mun-Kym
allMarbIHAArel ypaH KaJIIbIKTapbl CAKTaJraH >Kall TaHJAJIbII albHABL. byn usuinnee
UIIMHAETH HETUM3rM MakcaTblObl3 — ypaH KaJAbIKTapbhl CaKTalraH >Kaijarsl
OylraHyyHyH OJIYeMYH AaHBIKTOO >KaHa Oyn OyiraHyyHyH aidMakTarbl ©CyMIyK
HOMYJSAIMACEIHA OONTOH TaacHMpuH Oaifkoo. Bbyn makcarra Mun-Kym aiimarsiHbiH
TOIYPaK YJIYJOpPYH OLIOHIOM 3JIe, ©CYMIAYK KOOMIOIUTYT'YHJA KEHUPHU TapajiraH
Fabacae TykymyHa kupreH ecymayk TYpJepyH OMOMOHHTOP OOBEKTHCH KaTaphbl allblll,
aHBIH KypaMbIHAarbl TAOUTHIN PaJOAKTUBAYY IEMEHTTEPANH KapMaiyy canblH (BK/Kr

MEHEH) aHBIKTa/IbIK.



1-BbOJIYM
JKAJIIBI MAAJIBIMAT :xana AJJABHAI TAJIJIOO

1. KAJIIbI MAAJIBIMAT

1.1 KpIprsi3cTanaarbl TO0-KeH 6HAYPYLITOPY KaHA aJapAblH KAJIIbIKTapPbI

Wpu wmacmtabnarsl ypaH HINTETYY JKaHa alapAblH MypAarbl KaJjJAbIKTapbIHBIH
caktanyycy KpIprei3cranaarsl HETU3rd SKOJOTHSIIBIK KeWrennepayH 6upu. Cosertep
Co103yHy ME3TMJIMH/E aTOMIYK 3JIEKTPO-CTaHUUsIapbIHIa KONJIOHYIyydy ypaH Opto
Asusina esreue, Keipreiscranma eHIypyiareH. A3blpkbl yuypaa KseipreizcranabiH
TEPUTOPUSCHIHA YPaH OHAYPYJITOH jKaHa Kapoocy3 Kairad 50 1eH Kem 3Mec ailmakTap
Oap. Onkedy3ne ypaH eHaypyy *aHa umreryy 1950-xbuisl MuH-Kym xana Kaxbi-
Caii aiimaktapeiHga Oamranrad. Omonaoi ame, 1951-xbuiel Kapa banra Too-ken
komOuHaTsl CoBerrep Coroy3yHIarsl 3H UpU 3aBOAJOPAYH KaTapblHa KUPTreH. Al HMH,
enke0y3 1950-xbu1abH opTonopynaa CCCP 6otoHua 5H UpH ypaH eHIypyY4dy pPerHoH
Karapbl KaTTajraH. TOO-K€H aHblH MYMHJIE YpaH HIITETYYHYH HATbIIKachl KaTapbl
yaypaa KeIpre3cTanasiH TYpAYY aiiMaKTapelHa sKammbl asatbl 6500000 m? kana
kesemy 50000000 M GOIroH 38 KeH KaJIJIBIKTApPhl KOMYJITOH Kal Oalkaya aTKaH/a,
KaJJIBIK cakTareldTap Oap. AHBIH MYMHEH 29 ypaH KaJJblK cakTarbluTapbl OOyl
caHasaT. KenTereH keH KajJblK CAKTarbluTap >KOIOpPKY CEHCMMKAJIBIK-TE€OJOTUSIIBIK
aliMaKkThl TY3re6H KaJKTYyy NMyHKTTapra yekreul skairamkad. Mun-Kym, Mainyy-Cyy,
Cymcap, lllexadrap, Kaxbi-Caii xana Ax-Ty3 TEXHOTEHAMK ailMaKTapbIHAATbl KEH
KaJIJIBIKTaphl KOMYJITeH JKailmapapl Mucal Karapbl Oenrmwien KeTcek OoJoT
(Huxonopos x.0., 2004; Dnkeera, 2014).

Keipreicran anray magsimansik Poccuss anman coH Comerrep Corwy3y YuyH
MUHEPATABIK JJIEMEHTTEPAUH ©3re4e YpaHJIbIH, pPaJuiliMH >KaHa >KapaTbUIbIIITA
ceipex Ke3lenyyuy kK33 Oup MUHEpaJAbIK 3aTTapAblH Oyiarsl KaTapbl Maii1anaHbuIbIII
KEJITEH.

19 xblibIMabIH akbIpiapelHaa PepraHa ©pEOHYHYH TOOJOPYHAH YpaHJbIH JKaHA
pajuanblKk MUHEpANJIbIH 3amachkl TaObuirad. OLIOHIION 3iie, aTalraH MUHEPAAbIK

3artap Ol mIaapbIHBIH TYHAYK-OaThIll TapaOblHaH Ja TaObUIbIN, Oyn aiimakta Tee-



Moron maxTacel umretwie Oamraran. 1907-1913 xeiimpap apaneireiaga Tee-MoroH
maxrtacbiHad 820 000 kr ypan-paguii eHaypyiyn, anbiH uunHeH 655 000 kr Cank
[TeTepOypr maapbiHa )KOHOTYJITOH.

20 xbueiMabIH 40 KBUIZApBIHAA OJKYPYN TypraH CoOTyImTap ce0enTyy arom
SHEPIUACHIHBIH MPAKTUKAIBIK AKTaH ©3reue, acKepAMK MakcarTapia KOJIJIOHYIYIIY
ypaH UIITETYY ©HOp KalIapbhIHBIH HIIMEPAYYIYTYH apTThiprad (Angelini, 2010). Byn
ybakTa enkeOy3nyH @eprana epeeHyHyH >xanmbl 10 aiimareinga (Maitnyy-Cyy,
[exadrap, Kesut-XKap, Pumran x.0.) ypan ennypyy umrepu Oamranral. benrunei
kercek, yuypna lllexkadrap aiimareiHga ypaH HINTETYYre OalIaHBINTYy 8 KaJIbIK
cakKTarbldsl Oap.

1947-xbibl  KbIcKa yOakbpITTa Kypyiaran JleHnHaban XUMUSJIBIK — 3aBOAYHAH
OHJIYPYJITOH YpaH acKepJIUK MakcaTTa ajraykbulapAaH OOJyn KOJIJIOHYITaH. AHIaH
kuiinH, Tee-MoioH xkana Mainyy-Cyy maxtamapbl Oyi 3aBOIIYH O6JYTy KaTapsl
ypan enaype Oamraran. Omonmoit se, Mainyy-Cyyaa 4oH ypaH IUIaCTBIHBIH ©HOP
JKaWJIBIK MINTETWIIYYCY HMII JKYy3yHe aumblppuirad. byryHky kyHzme Maiinyy-Cyy
miapeiHaa 23 ypaH KalAbIKTapbl KOMYJITOH >kKai, 13 KeH KalJblK caKTarbluTaphl KaHa
1946-1968 xpu1map apaibIrbIHIA UIITETHIITECH jKaHa a3bIpKbl yuyp/a Kapoocy3 KairaH
3aBOJIOP, LIEXTEP, IIaxTanap oap.

Kbipreisctan alimMarblHaa ypaH eHAYPYY JKaHa HIITETYy OaapAblk Oenrmiyy
TEXHOJIOTHSUIAp/bl KOJJOHYY MEHEH MiKe amblpbuirad. blceik KenayH cyycyHan na
ypaHabl OeNyn anyy TeXHOJOTHSCH KOJIOHYITaHIBITBIH MHCAll KaTapbl aliTa KeTcek

601101 (Aleshin x.6., 2000).

1.1.1 Muu-Kywm aiimarsinaarsl ypaH eHAYPYY KOMOMHATBI

Mun-Kymr aiibuibl HapeiH oOnacteiHa kapamtyy JKymran palioHyHAa Kairarikas.
['eorpadusabik KaKTaH JIIPIUK MaMIIEKETTHH O0pOOpYyH1a 00y, IEHU3 ACHI I IUHEH
2000 metp Owmitmkrtukre Typar. MuH-Kym bumkekten 400 kM anm sMu paioHIIyH
6opbopy 60nroH YaekTeH 55 KM OmIOHI0H 37€, BalbIK4ybl TEMHpP KOJIAYK CTAHIUSIAH
220 kM y3akThIKTa >kadramkal (1 cypeT). AWMaKTbIH Kaloodysiapbl OUp Heue XKy3
MeTpJieH Oup Hede MUH KUJIOMETp OOJIrOH apaybIKTapjarbl ailMakThIH ap Kanchl

OenyKTOpYHI® JkalramikaH. PecrmyOnukaHblH Oaimka aiiMakTapel MEHEH OOJToH



TparcnopTTyk Oaiinmanpin Koukop sxana Cyycamblp KOJAOPY apKbULYy HII KY3YHO

ambipeiiat ([xenbaes k.6, 2013).

Cypeor 1.1. Mun-Kym aiibuib

Mun-Kymr 50 uy XbuigapablH OamiblHAA Kypyiyl, YpaH HIITEN YbIrapyydy >KaObIK
aitmak 6onron. Komounar 1955-1960xkx delinH uiren, 601K071 MEHEH 2 MITH KyOMeTp
ypaH KaJnAbIKTapblH KaNThIpraH. byn KanapikTap ailbiara »akblH >Kalraimiein, 4 ypaH
KAJIBIKTAPbIH CAaKTOOYY JKaiWra KeMyJreH. Tamapl-Byiak Kanablk CakToOdy >Kaubl
aipuIial 15 KM TeMeHJIe KalraikaH >kaHa Oy JKepie JIIPJIUK 6CYMIYKTOP OCIIOMUT.
Tytok-Cyy KalJplKk CaKkTOOYy >kailbl Oalllka KajJJblK CaKTOOYy »Kaillapra kaparasjaa
KoonTy Oonyn canananat (2 cypet). byn xxepne 3,2 wapus! aiimakka 450 MUH KyOMeTp
Kanaelk kKeMynreH (beikoBuenko x.0., 2005). Tyrwok-Cyy aibuiman 7 KM JKOTOpyaa
YKaWTambIT, Oy KEpJIeH KaJK Karmaran aiimakka 6aprad Mun-Kymm kananer etet. 1968
KBUTBI KaHAJIJAarel Cyy ypaH KaJJIbIKTapbl MeHeH Oyinran0oocy y4YyH KaHall O€TOH

MEHEH KanTairaH. A3blpkbl yOakta Oynm Ty3ynymtyH 70 % >xaOblpkaran. Ypao



CaKTarblYTHIH TY3YJYIIYHYH 3CKHPYYCY KaHa )KaaH-4ayblHTa OaillaHbIITYy Oy3ylnyycy
ce0enTyy ypaH KaJJbIKTapbl arbIM MEHEH Tapaibll >kataT. bym abanra GaitnaHsimryy
KaHaJIJarel Cyy Aa ypaH KaJlJbIKTapbl MEHEH OynraHsln >kataT. MuH-Kymn kaHanbsiHaH
aJBIHTaH YTy Cyylap/a ypaH KOHIEHTpaluschiHbIH canbl 0,105 Mr/m yeliuH xeTkeH.
Osreue Tyrok-Cyy KaJlgblK CaKTOOUY JKalra >KaKbIH KEPACH aJIbIHTaH Cyy YJITYCYHI©
Oamkamapra Kaparasia ypaH KOHIIGHTPALMSCHl JKOropy OonroHayry OaiikanraH.
XKeprunukryy kank Oyl CyyHy MUIee jKaHa Cyyra TYIIIIee KepeKTUTMHEH Kabapnaap
00JIrOHY MEHEH >KePTWJIMKTYY YH >KaHblOapiapbl KOIMYyJdyK yOakTa Oyl CyydaH HUYeT.
Mun-Kym xananel angan apsl Kexe-Mepen, Hapoia, Ceip-/lapes Oomyn ymaHapbiH
JCcKe anicak Oyi abai SKOJOTHSUIBIK JKaKTaH KoonTy Oomiymn caHanar (XampkamOepueB

.6, 2010).

Cypeor 1.2. Tyrok-Cyy KaJabIK CAKTOOUY Kailbl

MuH-Kym aiimMarsiHbIH TOIyparblHa ypaHAbIH KOHIIEHTpanusackl Koukop aiimareiHa

calBIIITHIpMaNyy 5-6 ace xxoropy 6osco, Uyit aiimarsina kaparanaa 10-15 ace xoropy.



XKeprummkryy eCyMIYKTOPAYH PAIUOHYKIUAJIED MEHEH >KaObIpKaraHbIrbl OalKaIblIl,
yYpaHIblH KOHLEHTPALMACH Ta3a ailMakTapaarbl 6CYMAYKTOPre CalbIILThIpMalyy
»)oropy 6osron. Mucaisl, kaproikaaa (Solanum tuberosum) 0,03-0,17, cabusne 0,32 x
10-6 r/r 6onronayry anbikranrad (Toproes x.6., 2005; Toproes xana Anemwus, 2009).
Kankteia xamoo tupuuniaurd 1970 xeiara yeliuH aliMakTarbl K€H MIITETYY MEHEH
KaMchl3 Oomyn kenreH. KwuitmHuepask Oyn aiimMakTa jka3zyy KypalJapblH HIITEI
ypiraprad  OprrexHuKa 3aBOJAY KypyJraH OIIOHAON 3J€, KeMYp HILUTEN YbIrapyy
OOrOHYA HII-Yapajap XYpry3yiareH. bym sxu opranuzamnus aiimakrarsl 3770 KAIIWHA
JKYMyII MEHEH Kamcbizgan TypraH. CoBeTTep COIO3YHYH TapKooCy KaHa
HSKOHOMHUKAJIBIK  OaillaHbIITApAbIH  Y3YJAYJYYCY MEHEH ailMakThlH  JKalloo-
TUPUUWINTUHIEC KBIMBIHYBLIBIKTAp >Kapajia Oamirarad. 3aBOJJIOTY >KaOAbIKTapAbIH
ACKUPYYCY >KaHa ailIbIk MallaHaHBIH a3ailyycyHa OaiJIaHBIIITYy HUIITEN YbIrapbUIraH
MaTepuaiap CanaTTbIK >KaKTaH TOMOHJeI, CaHAbIK >KaKTaH KECKMH KbICKapThUITaH.
AlMakTarel OKyMYLICY3[yK JKaHa paJWOakTUBAYy Oynra"yyra OaljaHbIITYy
JKEPTUIMKTYY KalKThIH caHbl a3aiiran. MuH- Kym aiimarbigaa KajakThlH caHbl 18

MUHJEH allKaH 3MeC aj MU, a3bIpKbl yuypaa 3,5 MuH Kuiuau Ty3eT (ATnac, 1987).

1.2 Too-keH HIITETYYro HAHIAHBIIITYY IKOJIOTUSJIBIK KOHIroiiep

JlyliHenyk »KOHOMMKa KalpaJaH KaiblOblHa KenbGeedy »apaTbUIbII pecypcTapblHAH
Ke3 KapaHabl. bupok, keH OalybIKTap/bl Ka3blll ajlyy, Tallyy »KaHa HIITETYY Kypdar
Typrai ueilpere Tepc TaacHUpuH Tuiruzer. benrunyy OONTrOHIONW TOO-KEH 6©Hep
xKailnapel OyTyHAe! NyWHeHYH aliMaKTapblHIa OyiraHyynap/sl naijga KbUIBII KEJeT
(Bogdetsky x.6., 2001). byn cbisikTyy Oynranyynapra Xa0apoBCK ailMarblHAarsl
KepOuHCKuil KeH YbIKKaH >KEpJUH 30HACBIHAA 00P METaJUIAap/blH TONTOIYYyCY MEHEH
OaillaHBIIIKaH KBIPCBIKTBHI MHUcCaN KaTapbl kepceTcek 6oiotT. U3ungee 2003-2006 xox.
KYPIY3YAYI, H3WIIEHYYYY OOBEKTTHH TONyparblHAa OOp METaullap aHOMAaJJbIK
KOHIIGHTpauusiaa OonroH. ©O3reue, METAUAAPABIH 53H KON  KOHIEHTPAIHSCHI
OCYMIYKTOPIYH TaMmblpiapbiHia Oaiikanran (UYymauenko, 2008). Jlarsl 6up oop
MeTaiap MeHeH Oynranyy HeBHMHHOMBICCK WIaapblHBIH OHAYPYLI aiMarbiHAa
Oaiikanran. 1992-2008 kK. MOHUTOPHHI JKYpry3yy MeHeH Oyl aiimMakTarbl

OCYMIYKTOPJIYH jKaHa TOIypaK YJTYJIOpPYHYH OOp MeTauiiap MeHeH OylIraHyycyH



M3WIJICIIKeH. 3unaee jkaHa aHANIM3106HYH >KbIMBIHTHITBIHIA ©CYMAYK YIATYJIOpPYHIO
Ni, Pb xana Cd CBIIKTYy MHKPOSJIEMEHTTEpIWH CAHBIHBIH (MI.KI' - MEHEH) HOpPMAaH
JKOTOpPY OSKEHJIUTH JKaHa TOIYpPAKThIH JIOKAJABIK Oynaranyyra ayymap OOJTOHIYTrYy
aubIKKa YbIKKaH. Byl CBIIKTYY H3WII0e]6p KEeH HINTETHITeH >KaHa KaJlJbIKTaphl
CakTaJraH aiiMaKTap/a MeTaJuIIapAbIH TONTOJIYYyCY MEHEH OailJlaHbIIIKaH OylraHnyynap
0017100pyH KepceTKeH. benruiei keTcek 0op METaJUIapAbIH )KOTOPKY KOHLEHTPALIUACHI
yyiy Oonyn caHaiar >kaHa OyJl KepyHYII SKOJOTHSUIBIK Kypd Maceseepau KapaThIIbl
MyMkyH (IToakomsun x.6., 2009).

Kemuynyk  enkemep  MuHepanjapAbl  KaHa  MUHEpalgaplaH  MINTETUITCH
OPOAYKIMSUIAPIBI  SKCIIOPTTOO apPKBUIYY ©3YJOpPYHYH COLMAIIBIK-9KOHOMHKAIIBIK
OHYTYYCYH KaMmchbI3aan kenuieT. Ko 6up mamiekerrep o3yJopyHYH KapakaTTapblHbIH
YKETHUILICU3IUTHHEH 31 apalibIK Kap)Kbl KOMIAHUSIIAPhl CHIAKTYY CBHIPTKBI KapJaamaapra
MyKTaX Oonymyyna, Oynm 0ojico, €3 ydypyHAa ajapIblH JKEKe OJIKe Maceleiepu
O0oroHYa uedynM KaObLI1 anyyjapblHIa Ke3 KapaHAYYIYr'yH »aHa SreMEHAYYJIYTYH
YyeKTen TypaT. MbIHAalil KOPYHYII ©3reue 6TKeeJ SKOHOMHUKA ababIHIATrbl ©JIKeIep1e
Oaifkanpin KataT. DI apalblk CTpyKTypajapja JkaHa Oaimika wacesenepie
KbI3MATTaIlyy TaXphIHOackl a3 OOJNTOHIYKTAaH, MbIM3aMIapbIH TOJMYK HMINTEIUI YbIra
AIIEKTUTHHEH, SKOJIOTHSUIBIK JKaHa COIMAIIBIK KOUrenaepayH ce0eOMHEeH, MaMIEKETTHK
KOHTPOJIYH HayapAbITBIHAH JKaHa  MAaTEePHAJIBIK-TEXHUKAIBIK  PECypCTapIblH
KETULICU3IUTMHEH TOO-KeH ©HOep >KaWbIHbIH MOTEHLHUANbIH TOJYK HIIKE alblpyy
OOrOHYA UIII Yapanap KbIMBIHYBUIBIKTApPTa KaObLT 601yy .

OreMeHAYYIYKTY ainrad coH KBIpThI3CTaHIBIH KO3 KapaHIBIChI3 YKOHOMHUKACHIH KYPYY
YOH KBIHBIHYBUIBIKTAP MEHEH KOMITOJTOH. DCKH COBETTHK KaMCBI3JIOOHYH >KOIOIYYCY
©HOep KaWbIHbIH, 637646 TOO-KEH OHOp KalbIHbIH HIIMEPAYYIYTYHYH TOKTOOCYHA aJIbIIl
kenreH. COBETTHK cHUCTEMaJa OHIYPYIITY MaKCUMAIJAIITHIPyy 3H Oalllkbl MakcaT
©0ITyTI, SKOJOTHSITBIK KOOTICY3/IYK MacelecH SKMHYH TUTaHa KaiuraH. Byn ChIIKTyy Himn
yapayiap, ©3rede ypaH HUIITETYy OOIOHYA MaalbIMaTTap a4bIKKa YhITapbUITaH SMeC.
Onke0y3ay kbuigap 0010 MIaxTaxapblH KaHa KeH KaJIBIKTaphl CAKTaJITaH sKalaap IbIH
KOOTICY3/IyTy MEHEH OaillaHbIIIIKaH SKOJOTHSUIBIK KOUTrenIep Kypyam kener. Mucasl,
9H YOH KOeHTeWUNepayH OuMpu delpeHy OyIroo KOpKyHydy Oap OOJITOH 3aBOJIOPIOTY
KaJIIBIKTapAbl ~ CaKTOO  JKAWJIApBIHBIH  TypaKk JkKalk  KOHYIITapblHA  JKaKbIH

JKalramkaHaeirbl. Anrad  1994-xpUTbl TOO-KEH KaJJIBIKTAphl CaKTalraH >Kaijiapra



PEBU3HS JKYPry3Yyaym, 63 KalabIK TOTYJITOH Kep jKaHa 38 KaJJbIK CakToouy jkail Oap
OKEHJIUTU AaHBIKTAIraH. bynapAblH KemuyJyry NOJUMEpPAUK IUJICHKAChI3 YOIOIyy
YOKMOJIOPA6H O6IYHreH 00p MeTaulgapbl, CbhIMANThl, KOPTOIIYHAY, KaJIMHUNIH,
MBIIIBSAKTBI, (HIOTAUUSIBIK peareHTTepAd, OUTYMIy >KaHa CHUJIMKATTBIK YaHJIbI XK.0.
yyiyy KomryaManapbiH kamtein Typat (Bogdetsky x.6., 2001).

KsIpreizctania Too-KeH Kasblll alyy OHAYPYLUIYHI®, aHbIH WYMHJIE YpaH eHAYPYYHAe
pPErHOHANIIBIK KBIPCBIKTap Kebeiiay. KatactpodanapabiH kemuylyry Too OeTTepuHUH
TYPYKCY3AYTY OLIOHIOW 3Jie, PaJMOAKTUBAYY KaJIJBIK CAKTOOUY KAWIapAblH CYyy
KIIKTEPUHE JKaKbIH JKAaWTAIlIKaHIBITBIHA OaiJIaHBIIKAH. YpaH eHAYPYY JKaHa
UIITETYYre OalIaHBIIITYy TEOIKOJIOTHSIIBIK JKargalasl TalJ00J0 PATHOAKTUBIYY
KaJIBIKTApAbIH uYeiipere OOJTOH HEraTWBAYY TaacHpJepu KU CEOENTEH: KOOMNTYYy
TaOUTbIi TE€OTEXHUKAIBIK KyOynymTapabiH (Kep TUTHUPOeep, Kep Kouky *k.0.) xaHa
Kyp4an TypraH 4YeWpeHYH, aHbIH WYMHAE THAPOC(EpaHbIH PaJIUOHYKIHIACD >KaHa
TOKCUKAJyy KOMIIOHEHTTEp MEHEH OyJraHyyCyHyH HaThIMKachlHJa KEJIMIl YbIrar.
Tataan TOO CTPYKTYypachl, KOTOPKY CEHCMUKANyyJlIyK, TEKTOHHKAJIBIK aKTUBIYYIYK,
TOOJIOPAOTY Oy3yydy TaOUTbII MPOIECCTEPANH ap TYPAYYIYTY JKaHAa UHTCHCUBAYYIYTY
(Ckep KeuKylep, Spo3usuiap, cel JKaHa KIMMAaTThlH e3repyyliepy), KeH eHAYpPYY
ydypyHJarsl OMMHUK TOONIYY pailoHIOpay Oy3yy CBIKTYY KOPYHYIITOpP TOO-KEH ©Hep
JKallbIHBIH ~ MYHO3/1eMecy MeEHeH OalllaHbIIKaH  KarbIMChI3  T'€OTEXHHUKAJIBIK
dakToprmopro Kuper. YpaH Kasblll allyy >KEpJICPUHUH CaHBbIH, KaNJbIK CaKTaJraH
JKallmap/IbIH YOHJYTYH aHa OyJ JKepJe >KalramikaH ypaH KaJJbIKTapbIHBIH Kbl
CaHbIH 3CKE€ allyy MEHEH TOO >XEpUHUH TaOusAThiHA kapama KbIpreisctanna ypan
UIITETYYHYH Kypyamn TypraH d4eipere OOJI'OH TaacUpH >KOropy OOJym caHanar
(dpriikanbaesa, 2016).

Maiinyy-Cyy, Mun-Kym, Kaxei-Cail, Ak-Ty31e G0JIroH »xep TUTUPO®, Cel CBHIIKTYY
KyOynymrapra OailIaHbIITYYy KBIPCHIKTAap TOO-KEH OHIYpPYY, PyAa HIITETYY >KaHa
ajapJiaH KaJlraH KaJJbIKTapJbl CaKTOoO TOOOKeNayy OosoopyH kepcetty. 1953- xana
1954-xpinnap apacel Maiinsl Cyy palloHYHa JKep ajAbIHAArkl UIITEP, KYypPYIyIl KaHa
uH(ppacTpyKTypa UIITepU MHTEHCUBIYY KYPYI TypraH. JKep KeukynepayH Kemuyiayry
maxrtanapasl kazyy skepiepunae 30-40 meTp TEepeHAMKTErw OOITYKTapaa >KaHa Ty3
3MeC TOOJyy aliMakrapia >KypreH. byn maapna 50 geH anmryyH ap TYpAyY aKTHBAYY

xKep keukynep Oaiikanran (Aleshyn k.06, 2001). 1958-kbutbl kep TUTHPOOIOH >KaHA
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KaTyy kamreipgan coH Maitnel Cyy Ne7 meXWHUH KalJIbIKTapbl CakTalraH namoOa
Oy3ynran. Kanneiktap cakrtanran gam6a Maiinyy-Cyy cyycynan 30 merp rana
y3aKThIKTa xadramkanasiktan 600 000 M KaJIIBIKTAp (PKaJIIbl KOJIOMIYH >KapThICH)
cyyra komryiraH. PamuoakTuBAyy KalAbIKTapAbIH arbiMbl OODkon MeHeH 40 kM
apaJbIKThI KanTarl, aapJarsl Ken YilepayH Oy3yllyycyHa anbll KeiareH. byn KeIpchik
K33 OWp azamaapIblH eJIyMyHe Ja ceben 00yy MEHEH KONTereH >Kbuiaap OO0 aibul
yapba TajaanapblHa Ta3ajJo0 HINTEPUH Tajam KbUIraH. Bya CBIIKTYY KBIPCHIKTap
KpIpreizcranapia Oarka paioHI0pyHaa aa 60ayn 6TKeH. 1998-)Kblibl aBTOKBIPCHIKTHIH
HaThIIbKachIHA 2 TOHHA IMaHua bapckooH cyycyHa Teryiymn, anaaH apsl blceik Kenre
xomynran (Baetov, 2006). Meingan ceiptkapbl, Kapa banra kamablk cakroody
JKallblHOa JKep alJbIHAarbl CyyJapAblH >KaHa TOMYPAaKThIH PaJAMOAKTHUBIYY 3arTap
MeHeH Oynranyycy OaiikanraH. bynranyyHyH ceOenTepuHUH OUpPH KalAbIK CaKTOOUYy
KAWIBIH TUAPOM3OJSIIMS  CAlaThIHBIH  JKETUIICU3JUTHUHAE OONTOHAYTY MEHEH
aublkTanTaH (/[priikanbaesa, 2016).

KeIpreizcranma sxkanmbl  akTuBayyayry 5500 kropure Oapabap sxana kenemy 70
MIWLIHApA M° GOJrOH OHep ail KaIIbIKTApbl KOMYIIeH. Maiiisl CyyHyH KaJabIK
caktoouy sxaimapeiHaars! kamasikrap 0,1 — 0,15 % ypanasl omoH0# 37€, KoOabT,
kKe3, LIUHK, XpOM >KaHa MOJIMOAEH CBIKTYY 3bIIHAYY OOp MeTaniapibl >KOIOpKY
eyeM1® KaMThill TypaT. JKep anjplHOarsl cyyiaap ’KaHa TOIypaK MEHEH >Koropynaa
alTBIITaH 3BISHAYY MaTepuaijap ai100 asHTTapblHA KaHa Oalllka >kepjepre TapaiT
(Lekarev,1967).

benrmnyy Oonronmoil enkeOy3e cyynarsl ypaHAbIH Ke3jaemryy canbl bopOopayk
Poccusra canpiurteipmanyy 30 — 100 ace sxoropy skenauru Oaiikanran. Mun-Kym
aitmarbiHaarsl Tytok-Cyy KanJbIK CakTOO4YY >KalIbIH JKOTOPY >KarblHAH allbIHTaH Cyy
YJITYCYHI® ypaHIblH KoHUeHTpauusicel 1,0-1,1 x 10-5 r/n Gosico, Kangslk cakToody
JKaJbIH TOMOH J>KarblHaH allblHTaH cyy yiarycyHme 1,8-2,3 x 10-5 r/nm  apacwiHza
oonron. byn Oonco 3 yuypynaa Tywok-Cyy Kalnablk CakTOO4y JKaWgaH ypaH
KaJABIKTaphl arbiM MeHeH MuH-KyIn cyycyHa KOmrymyn »KaTKaHIbITbIHAH Kabap Oeper.
OmoHa0M 3i1e, Cyy TYTYKTOPYHOH QJIBIHTaH CYy YJITYCYHI©® YPaHIBIH KapMallyy CaHbI
4,0 x 10-5 r/n 6onron. benruneit kercek TYHAYK KwIpreizctanma cyy TYTYTYHOery
CyyJa ypaHIbIH KOHIIeHTpanusacel 1,3 X 10-5 r/n Gamkaya aiiTkanma y4 3ce a3. MuH-

Kymrrars! TaGbIrsiil cyy OynakTapblHAa jKaHa apblK CYyJapbIHIATbl ypaHJIbIH KapMallyy
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canbl 3,3-3,5 x 10-5 r/nm Ty3eT. Byn apwikrap 3 yOarbiHma Oupurun MuH-Kym
KaHaJIBIH TY3YI Typar.

Kaxpi-Calina ypan kamTbhiran keMypay umretyyaeH kairan 400000 M° KaupbIK Oyn
aliMakTa kemyJreH. Oprto 3cen MeHeH blceixk Kemnnmery ypan 3,0x10° % ra Oapabap
0oJyn, OKeaH CYyCyHJarbl YpaHIbIH KaMTBUIYY JACHIIIJIMHE (10'7 %) xaparanna
oropy. Kemayn mpHrIsiamHe kapara KOCMOCTYK HYpJIapJaH KeJreH ramma-HypJjaHyy
(1608 ™) 0,466 mM3B re Oapabap. An 5MHU, TaOWUTBIA OyJakTapJaH KEIUI YbIKKaH
paauarust aeHr?3au 1.726 M3B re OGapabap 6oayy MeHeH 5 M3B re Oapabap 00JiroH
00COTOJIYK JIEHII/1/IeH ToMOH Oonym caHanaT. ['epmanus denepanablk T€OHIUMIED
MHCTUTYTYHYH aauctepu KsipreizctanabiH agucrepu MeHeH Ouprenukre blebik Ken
00JIaCTBIHBIH pajgualus IEHrI2JIMH aHbIKTamkad. M3ungee 1997 xbuibl Kypry3ynym,
aliMakThiH 680 >KepUHIEC paauaius JACHIDIJIUH OJTUYOIIKOH. AJIBIHTAH >KbIMBIHTBHIKTAP
JKaHa aHAIM3JEp TOIypaKTarsl raMma-HypJaHyyjgap opTo 3cenm MeHeH 1,26 mM3B ke
Oapabap an smu, eueenepAyH 66 % bl Oyn AeHIIIIEH ToMoH xaHa 28 % b1 1,26 —
1,77 M3B apaceIHIarbl AEHr3Ie OONTOHAYTYH KopcoTkeH (Mylius, 1997).

2008 xbutbl Kaxpi-Caiigarsl KajablK CaKTalraH skaiiap/ia, CapKbIHABI CaKTarblarapaa
kaHa Oyrapra >KakelH OOJITOH aiiMakTapja paJHOHYKIHACP M3WIICHUI, OaalaHTaH.
OmoHmon e, KalIAbBIK CaKTaJlraH >Kaijapaa JkaHa YeKTelml ailMakTapjia
AKCTIO3UITUSUIIBIK /1032 KyOaTTyyayry TacThIKTayiraH. Herusru pamguousoronTop, aibda-
Oera aKTHBAYYJIYK KOJJAYH JKIIKTEpHUHJAE >KaHAa KaJJbIK CaKTalraH >kaiiapaa
msunaenred. Kaxosi-Caiijarsl ypan KalJIbIKTapbl KOMYJITOH >KalIbIH YCTYHKY TOITypakK
OenyryHmery ramma-HypaanyyHyH po3acel 30-60 wxP/caar Gonron. bysymyycy
OaifkanraH K33 OWp KalJIbIK CaKTarblYTapAblH OOJYKTOPYHI® ramMma-HypAaHYyHYH
no3acel 600-1500 mMxP/caar yelinH )KeTKEH.

CapKbIHABI CaKTarblYTapAblH aCTHIHKBI TOMYypaK OOIYKTOPYHIO 210py, eyeMy azaiiran
Oupok, YCTYHKY Tomypak OemyryHae (0-30cm) Oamika W3WIAEHTEH PaguOHYKIIN
M30TONTOPYHA CAJBIIITHIpMaIyy xkoropy 0onron. Kaxsr CaliibiH TOypak epTYYCYH/IO

28Y/A*U Gamka aiiMakTapra Kaparasga 3 ce JKOropy Oomym, 2

U wusoronropy
TOIYPAKTBIH aCTBIHKBI O6JYKTOpYHe Kapaii sxoropynarad (100-150 bk.kr). An smu, k33
OUP CApKBIHIBI CAKTArBIYTAPIBIH 2 KaTMApbIHAa ~-°U H30TONTYK KYpaMbIHBIH KECKHH
TYpA® JKoropyharanjapirbl asbikTairad (360-540 br.kr). AGanarsl 2p,  ykama

M30TONTOPYHYH akTUBAYY Ao3ackl 0,5-1,0 Mbx/mM3 ueitnn sxetken. Caznak xepiep xKaHa
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BICBIK OynaKkTapaa 2’Rn H30TOOYHYH AEHdIIH sKOropymaras. Kamisik cakrarsiarapia
pamouayH (0,03 - 0,40 Bx/M2c), SKCXANANUSACHIHBIH TOMOH/IOTOH arbIMbl KaTTaJITaH.

Ken cyycynnarel 6era aktuBayyaykTyH aeHr9u (0,4 — 1,0 bk/kr) Gamika apbik jkaHa
cail cyynapblHa Kaparanja 2 jieH 6 3ce aj 3MH, ajibda akTuBAYY YK aeHram (0,6 - 1,8

238 1234 N
U/**"U Oarika apbik )aHa caii

Bx/kr) 2 nen 7 acere xxoropy 6onron. Ken cyycynnarst
cyynapbiHa canbluteipmanyy 10-15 oace xoropy ©0oico, cymmapiablk —aibda
aktuBAyyayry (bk/m) 5-18 acere xoropy skenauru anpiktanrad (JKoma6omaues, 2008).
KnumarThIk %kaHa TeXHOreHIUK (aKTOPJIOPAYH TaaCHUPH acThIH/a KaJABIKTap KOMYJITeH
JKalJlaH ypaHJIbIH TapKajlyycyHa OallIaHbIIITyy TONYpPaK, Cyy, OCYMIYK, jKaHa ajiaMJiap
xaObIpKkanm Jkatar. Ap TYPAYY PaAMOAKTHBIAYY DJIEMEHTTEPAHH ©3re4e, O00p
MeTaJUIJapAblH  TONTOJYyCY ailjlaHa 4elpeHy Oyiram, 3>KaHAyy OpraHu3Miephae
00pyJIapJblH KapanyycyHa ceben Oomyyna. KeH ka3plll anbIHraH j>kaHa KajJbIKTaphbl
KOMYJITOH aiiMaKTapaarsl Yil KaHbIOApiIapbIHBIH OPTaHU3MHUHIE YPAaHIBIH KapMalyy
CaHbIH 0alloof0 YyHIapra CajJblIITRIPMAIYy KOWJIOPAO YpaHABIH KOHIICHTPAIHSCHI
xoropy Oonronayry OalikanraH. ©3reue, MuH-Kym aiimMarelHgarsl eprujiukTyy Yi
KaHbIOApNIApbIHBIH ~ OPraHU3MMHJIEC YpaHAbIH KeOYpeeK eiueMJe KapMmajapsl
aHbIKTaJrad. Mucansl, yiaap/JplH Kyprak 3aTblHAarsl ypanabiH kapmansiisl 0,001-5,54
MT/KT apaceiHga 0oisico, Maiinyy-Cyy aiimaremma 0,002-0,212 mr/kr an smu, Kaxsl-
Caiina 0,002-0,537 mr/kr apaceiga 6oiaroH. Mun-Kymn aiimarsigaarel kuayy oam yi
KaHbIOAPBIHBIH (KO3Yy) TKaHJApbIHJA >KaHAa OPraHAapblHAA YpPaH/bIH Ke3ACLIYY CaHBbI
0,005-2,44mr/kr, Maitnyy-Cyyna 0,03-0,17 mr/kr omonmoit asne, Kaxsi-Caiiga 0,001-
0,048 wmr/kr apaceiHga Oonronayry anblkTanrad. Kepynyn typrangai, Mun-Kym
ailMarelHBIH KHYYYy Oam >KaHbIOApbIHIA Oamika ypaH KaJJIBIKTaphl KOMYJITOH
aliMakTapra Kaparanja ypaHblH KOHLEHTPAIHChI KOIl.

Ken kanaplkTapel cakTairaH aiMakTapnarbl KaHblOapiapAblH TKaHAApbIHAA »aHa
OpraHAapbeIHAArEl YPAHBIH KOHIIEHTPAIUACH KECKUH TYPAO JKOropyniaraH. bymayHyH
Kyprak 3aTblH/Ja YypaHJIbIH KapMaJbIIbl KOHTPOJ KaTaphl aJbIHTaH >KaHbIOapra
canplThipManyy 10 sce an MM, SHIOKPUHAUK CHCTEMaHbIH opranaapsinia 3,3-12,3
ace, Oemym yblrapyy oprasaapsiaaa 6omco 3,9-10,9 ace xoropy 60aroH.
Maiinyy-Cyyna »xamoody >Kaml eCHypyMIOpAyH CYT THINTEPUHUH KYpPrak 3aTbIHIA
yYpaHAbIH KapMaJlbIllbl 0,481x10° r/r TY3I'®H. AJ MM, YpaH UIITETYy KOMOMHATBHIHIA

UIITETeH IIAXTEPJIOPAYH TUIITEPUHUH Kyprak 3aTblHIA ypaH 0,7684x107° r/r 6oy,
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kKamr OanmmgapAplH CYT THINTEpUHE caibliThipManyy 59,8% sxoropy Oonronmyry
aHplkTanrad. OwmwoHnoil s1e, Mainyy-Cyy aliMarblHbIH OHOKOH TYypryHAapbIHbIH
TAIITEpUHAEC (KYprak 3aT) ypaHIbIH KapMaJIbIIIbl JKOTOPY OOy, 0,6876x10° r/r
TY3[6H JKaHa >JKaml OangapAblKblHA CcalblIThIpManyy 42,9% xoropy OOJTOH.
JKBIMBIHTBIKTAIl AUTKAH/A, T€OXUMHUSUIBIK aMAKTBIH KallOOYyJapbhlHAA ©3rede, ypaH
WIITETUITEH KOMOWHATTapAa MYypPyH HINTEreH IMIAXTEPJIOPAYH  TUIITEPUHIC
CJIBIITHIPMANTYy KOIl KOHLEHTPALKA1a ypaH TONTOITOH.

Maiinyy-Cyy aiiMarblHarsl KajJJbplK CaKTajdraH jkKailra 4YeKTell J>KEpAEH aJIbIHraH
OCYMJIYK YIATYJIOPYHI® YpPaHIbIH KOHIEHTPAIUSCHI 0,3-3,0x10™ 1/r 6ourom. Ocymayk
YJATYJIepYHYH Kyprak 3atbigga ypan 0,02 nen 0,51x10° r/r ueitnn xerken. Koo oup
OCYMIYK TYpJepyHAe Oalikanapra Kaparanja ypaHIblH KOHLIEHTPAIMSICHl KOl
skeHauru Oaiikanran. Mucaisl, TeHTocHHKTHH (Tacniatherum crinitum) Tkanmapbiaga
2,29x10° ©/r owmonnoii sme, srumoncaga (Atgilops triuncialis) 2,27 x10° ©r
OJIYUOMYHJI®O YpaH KE3JCHIKEH. AJl 5MH, K33 OUp OCYMIYK TYPJIOPYHI® YpaHIIbIH
KOHIIEHTPAIUACHl CANBIIITHIPMaNyy a3 O0oJaroHayry Oaiikanran. Mucanbl UT MypyHAa
(Rosa cocanica) 0,01x 10° /v emyeMyHie ypaH kapMmaniras (Tyxsarmun x.6., 2017).
VYpan cebentyy yyjldaHraH eCyMIyKTep OyiaraHyyHyH Oymarkl Oomyn caHamar. ToroT
KaTtapbl KOJJIOHYJITaH Oyl ecyMIyKTep ceOentyy jkaHbiOapiiap jkaHa ajgamjapja
OHOKOT OOpyJap maiga Ooylly MYMKYH. DKM 3CKH YpaH HIITETYY >KaWjaapblHIa,
Maiinyy-Cyy sxana Mun Ky aiimakTapbiHia »xamiarad agaMaapaa Oup katap oopysap
OaifkanraH. OH KEHUPU TapalraH oopyJaapiAblH Oupu O00pAyH (QYHKIHSICHIHBIH
Oy3ynyycy 6onyn caHanaT. Peruonaory ypaubsiH I€HIIJIM MEHEH O0OOP 0OpYIapbIHBIH
OpTOCYHJIa KOppemsiiusa O6ap skeHauru Oaitkanrad. Omongoi sne, Mainyy-Cyy >kaHa
Mun-Kyin aliMakTapbIHIarsl KAIKThIH UMMYHIYK CUCTEMAaChIHBIH (KaH OETOKTOPYHYH,
auMbonuTTEpAHH 3K.0.) Hauapioocy aa anbiktairan (Lekarev, 1967; Baetov, 2006).
JKapatbutbll pecypcTapblH KOPTOOJ0 KO KbUIIBIK HINTEPIUH KOJJIOOTO AJIBIHBIIIBI
Tajan KeUIbIHAT. Ke3emesicy3 KairaH paauoakTUBIYY MaTepualgap ©CYMIYK >KaHa
JKaHBIOApNapJbIH  CEeHpeKk  Ke3Aeumryydyy  TyplepyHe,  Oaamnyy  »KapaThUIBIII
KOMIUIEKCTEpUHE 3BISSH KENTHUPYYCY TONYK MYMKYH. OIIOHIYKTaH, MBIHIAH Tepc
TaaCUpJIEPIUH alJbIH anyy OalIkbl MakcaThIObI3 O0nyycy kepek. YeilpeHYH abaibiH
0ayl00 ’KaHa KO360MeJ160 YYYH MOHUTOPHHT CBISKTYYy WIUMHNA HW3WIIO0JI0pIyH

KYPrY3YIYYCY, TaOUTHII pecypcTap/blH ueiipe TajanTapblHa bUIAWBIK y3aK yOakKbITKa
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palMOHAIYy MalJaIaHbUIYyCy KakeT. bu3 arkapraH WiIMMUKA W3WIA66 MaaHHWIYY
MaJIBIMATTAP/Ibl AJTYYHY KaMChI3JaraHJbIKTaH YpaH KaJAbIKTapbl KOMYJITOH PETHOHIOD

KaHa eyike0y3 YUYH ab/aH 4OH MaaHHre 33 00Jyy MEHEH KellCUeKTYY.

1.3 MuHepaaabIK KaHA TAOUTBIH PATUOAKTHBYY dJIeMEHTTEP

MuHepanaplk dJeMEeHTTep OaapAbIK KIETKalapIblH XaHa TKAHIAPABIH KypambIHIa
ke3zaemeT. Oprann3mie KUCI0Ta-Heru3AukK 0asaHcThl KO3eMeIe, 3aT ajIMallyya Y40H
MaaHure 9%3. OpraHu3mjers »aHa asblK 3aTTapJarbl KOHLEHTpPalHUsAChIHA >Kapalla
MaKpOdJIEMEHTTEp JKaHa MHUKpOdJIEMEHTTep Oonyn OenmyHeT.  MakposieMeHTTep
Oamikaya alTKaHJa OpraHU3MAEpAE Kol eJ4eMe KapMajiraH 3JeMeHTTep. Mucaibl:
Ca, Na, K, Mg, Cl, N x.6. OcyMAYK OpraHU3MHHJIE MHUHEPAIIBIK dIEMEHTTEPAUH
KapMaJlyy CaHbl ©CYII )KaTKaH Jkepre, KJIMMaTKa >kaHa Typre kapaiiia e3repyiyI Typar.

Kamuuii (Ca)- Mesrunauk cucremana IIA rpynmaaarer anement; aromayk Homepu 20;
atomayk maccacel 40,08; aromayk paguycy 1,97; nonayk paauycy 1,04; THITBI3IBITEI
1,54 r/em®; KaitHoo temreparypackl 1492°C kana spyy temmneparypackl 851 °C Gonron
KYMYII-aK TycTery metasul. JKep KeIpThIIbIHAArE Maccacel 2,96 % bl Ty3yn, O, Si, Al,
Fe xuiiunku 5-opynnaa typar. JKapaTeuipliiTa KaJIbLIUHIUH TYpYKTYy 6 H30TOOY Oap:
Ca (96,97 %), *Ca (2,09 %), “*Ca (0,667 %), ®Ca (0,184 %), “*Ca (0,135 %) xana
*®Ca (0,003 %) (lopouus, 1962; “Xumus”, 2004).

Ca nuH TomypakTarbl HOPMaJAyy KOHUEHTPalUsChI (Mr.Kr'l) 10000-50000 »xana
ecymaykre  200-30000 apaceinma  (Katkat  x.6., 2007). ©OcymaykrepayH
a3bIKTAaHYYCYHJla MaaHWJIYYy 9JIEMEHT Ooiyiynm caHaiar. TomypakTarbl cyy »aHa aba
PeXUMIIEPUH KOTOPYJIAaTyy MEHEH TOIypaka OH TaacupHH Tuiruser. OmoHAON 3ie,
KaNuil TomypakTarkl Oalika »SJIEMEHTTEPAMH TaMbIp AapKbULyy OCYMIYKKe
CUHUPUIYYCYHO >xapaam Oeper. Ca IOUH >KETHIICHU3IWTHHIE SAPOHYH Tyypa 3Mec
OenyHyycy »KaHa OCYMIYKTYH 6OCYN-eIyryycy TeMeHIeWT. MBbIHIaH CBIpTKaphl,
TOIypaKTa Kell caHa KapMalyycy yyiyy Oonyn caHaiaran Oarika snementrepans (Al,
Mg) TonrtomyycyHa >xon adblll OepeT. Ca OCYMAYKTYH Kypraran OeJYKTOpYHIe
KPUCTAIABIK TYPAO® TOMNTOMYM, KY3YHI© KalObIpakTap MEHEH OWpre TOTYIyIH, »KOK
6010t ([Joponun, 1962).

Hatpuii (Na)- mesrmnnuk cucrema OortoHua [A  rpynmazarsl sieMeHT. ATOMIYK

HomepHu 11; aromayk Maccacel 22,99; teirs3aeirst 0, 971 r/em®; aToMIyk paauycy 1,86;
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noHIyK pamuycy 0,92. Harpuitnun Gankein spyy Temmneparypacsl 97,8° 6oiico, KaitHOO
temneparypachl 880° jxaHa KyMylI aKk TYCTOry LIEJI0UTYy MeTail 0oayn caHaiar. JKep
OeTHHIIe SH KEHUpPU TapairaH d3JEMEHTTEPAMH apachblHaH 6 Karapaa 33Jen Typart.
Munepanaap KypaMmbIHAa, XE€p KBIPTHIIIBIHIAA OILIOHJON 3Jie, ApUTMEJep TYPYHIe
OKeaH, JEHHW3, KeJ, arblH Cyylap KypaMmblHAa, KYH arMocdepacblHaa Ja Ke3JemeT
(“Xumust”, 2004).

Na nuH ToImypakTa HOpMaIAYy Ke3/ACIlyy CaHbI (MF.KF-l) 1000-10000 >xana ecyMayKTo
100-10000 wueiiun Gomor (Katkat :x.6., 2007). Na ecymaykrepae KieTKaaapAars
OCMOTHKAJIbIK NOTEHLUSJI/IBI KO36MOJIJI06Ie jKaHa MPOTOIUIa3MaHblH TMAPOTALUACHIHA
Karpimar. Tomypakrarsl THaijanyy »JIEMEHTTEPJIUH (MHUCAIBL: KaJlWi) ©CYMIYKKO
CUHUPYYJYCYH >KeHwinemrTuper. bupok, Na OuH TomypakTa Kell KOHIICHTpalusaa
00Jyycy ©CYMAYKTOIY KaTHOHIYK OamaHCThIH OYy3ylyyCyHa ajlblll KeTyYCy MYMKYH
(IInnunenko, 1978).

Kanuii (K)- menouryy merani »kaHa ME3TWIAUK cuctemazna [A rpynmagarsl 3J€MeHT
Oonyn cananat. Atomayk Homepu 19; atomayk maccacsl 39,102; Teirei3abiret 0, 856
r/em’. Dpyy temmeparypacsl 63°C an sMu, KaiiHoo Temmneparypackl 776°C Goarou
OILLIOHJION 3JI€, JIEKTP TOTYH JKaKILbl 6TKOPreH KYMYII-aK TYCTOrY *yMIIaK-HErn3auK
MeTay. JKapaTbutbliTa KanuianH 3 u30To0y Oap: K (93,08%), K (0,0119%) >xana
MK (6,76%). Kacaiima M30TONTOPYHYH 5H MaaHUIYYCY 2K (T1/2 =12,52 xbin); an
WHAMKATOp Karapbl OWoONOrHsia, XUMHUSAA, KaHAa MEIUIMHA/la KEeHUPU KOJJAOHYyra
anpiHrad. JKapaTbuibllTa Xep KbIPTHILIBIHBIH (M. 6-ya) 2,6 % Ty3yn Typat (“Xumus”,
2004).

K ecymayk opranmapblHAa KemuyJyK ydypJa HOHIAYK ¢opMaza >XKaHa >KOTOPKY
KOHIIGHTpalusiAa Ke3lemyydy osiaemMeHT. K AMH  TomypakTarkl  HOpMalayy
KOHIeHTpanusacsl  (Mr.kr) 5000-25000 Gomco, ecymaykre 20000-50000 apachinaa
00710T. O3reue, NpoToIIa3Ma MeHEeH 0ail 00JNITOH ©CYMAYKTYH Kalll OpraH/iapblHa Kol
cagna keszemer. K ajgemMeHTH mpoTomasMaiapAblH  TY3YJIYLIYHO  KaTbIIbII,
KOJUIOUAJIEPIUH  THAPOTAIMICHIH  KY4eTeT. MBIHIaH  CHIPTKapbl, (OTOCHUHTE3
npoleccuHe JkaHa (EepMEHTTEpAN AaKTHBJACIITUPYY JKOIYy MEHEH OpraHMKaJlbIK
3aTTaplblH CUHTe3AenuIuHe TypTKy 600t ([Tununenko, 1978).

Maruuii (Mg)- mesrunauk cucremana IIA rpynmanarsl sneMeHT. ATOMIYK HOMEpH

12; aromayk maccacel 24,312; Teirsi3abirsl 1,739 r/em®, Opyy temmn-pacel 6510C an
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M, kariHoo temi-packl 11070C. Tazaneiret 99,9 % 60ATOH KYMYII-aK TYCTOTY KCHHI
metasul. JKapareuiblinTa MarHuiauH 3 u30T00y Oap kaHa amap TYPYKTYyJIyry MEHEH
Genrtayy: *Mg,(78,6%), Mg, (10,11%), *Mg(11,29%). MarHuii sKep KbIPTHILIBIHBIH
Mmaccacbl 0-ya 2,10 % b1 Ty3yn TypaTr. Marnuit 200 >xakblH MUHEpalAap KypaMmblHIa
KHPHII, ICHA3 CYyIapblHAa Ty3 TYPYHIO Kesjiemer. Ap Gup M JeHW3 cyycyHaa 4 Kr
MarHuii Oap, *ep IIapbIHAArsl cyyna opTo acen MeHeH 6x1016 T Gomym cananat
(“Xumus”, 2004).

Mg nuH TOmypakTarbl KOHIEHTPALMICHI (Mr.Kr'1 MeneH) 300-8400 >xaHa ©CYMIYKTO
15000-35000 apacweiHIa SKEHAWTH AHBIKTAITaH. MarHuii 3JEMEHTH ©CYMIYKTOPIo
3aTTap/IbIH CHUHTE3JICYYCYHO KATBIIIbIN, KaJIWW CBHISKTYy KbI3MaT aTkapar. bupok,
KOJUTOMAJEPANH TUIPOTALMICHIH a3alTyy MEHEeH Oupre KaluiiieH ailbpMallaHbII
TypaT. Ocymayk oprangapbiaaa Mg nun 50% mnaiibi3pl METaNIOOPTaHUKAIIBIK OUPUKME
Karapel ke3nemice, kaiaran 50% woH QopmaceiHma 00J0T. OCYMIYKTYH JKalll
OOJYKTOPYHI® MarHuii kem caHjaa kapmanar. Ocymaykrery Oaapasik Mg nun 10%
KJIETKa XJIOPOMUIUIAEPUHUH KypaMmblHa KUPHUM, (OTOCUHTE3 MPOIECCHHE KaThIIIAT
([IsBuc, 2004).

Oop MeTauaap - CaJBIITHIPMATYy aTOMIYK Maccackl 40 aH yoropy OOJyIl caHaJTaH
XUMMSUIBIK ~ 3JIEMEHTTepAuH rpynnacel  (YOyrynoB xk.a. Kammn, 2004). Oop
MeTauiiapra TeIrb3aeIrel 5,31 nen 22,00 r/em® 25 anementTep kuper (TuToB x.a.
Kaznuna, 2014). Oop Mmetamigap Jen aTaaraHIbITbIHBIH ce0e0u jKaHIyy OpraHu3MAep
Y4YH aipelM MeTaUAapAbIH  YyIyy JKaHa KOONTYYIYyTyHYH TaCTHIKTAIyyCyHa
Oailnanpliikad. benarumneil kercek, 'Kaoo-TUPUYMINK YIYH KEepeK *KaHa OMOJIOTHSIIBIK
UII apaKeTUHUH CIEKTpU apObIH SKEHJUTH aHBIKTAIraH K33 OUp MHKpPORJIEMEHTTEp Ja
KUpeT. Makpo kaHa MUKPODJIIEMEHTTEpP JeN ailbpMallOOHYH HETH3ru cebeOu TaOusT
YOHPOCYHIOTY METaIIap/blH KapMalyy caHbl MEHEH TY3AOH-TY3 OaillaHBbIITYY.
OrepJie METaUIbIH KapMallyy CaHbl alllblK4a jKaHa yyiyy 0o0Jco, aHJa ajl METaJulJIbl
oop nen Oenrmneit. KoHeHTpauscsl HOPMAJIAYy K€ aHbIH JKETULICU3IUTUHIE aHbI
MHUKpPO3JIEMEHTTEp KaTapsl Oenruneiit (YOyryHos x.a. Kammun, 2004). Oop Mertaminap:
Cu, Ni, Co, Pb, Sn, Zn, Cd, Bi, Sb, Hg MukposnemeHTTepre Oamikada alTKaH7a,
OpraHu3Mep/ie a3 caHJa Ke3nenyydy (keOyH 3ce MalbI3JbIH MUHJIETeH OONyTy XKe

aHJIaH J1a TOMOH) Ke3/IeIYYUy XUMHSUTBIK dJeMeHTTepre kupet (pookos, 1958).
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Kopromyn (Pb) — oop merayn Oomyn caHamiblll, TYCY KyMylI-003, Keryml jkaHa
Teirbberel 11,3415 r/em® Goor. Hopmanayy maprra KOpromyHayH ©CYMIYKTOTrY
koHneHtpanusicel 0,05-3,0 mr.xr (Erommnua, 2008). Tomypak y4yH KOPTOIIYHIYH
HOopMaiayy KepceTkyutepy 2-300 mr.kr Goaym (Sparks, 1995), KoHIEHTpaIUsACHI
KOTOpYJaranja eCyMayKTopAYH 6Cyl-eHYT'YYCYHO TepC TaaCHpUH THUru3eT. Mucansr:
JIeM alyyHy UHTUOHMPIEHT, (DOTOCHHTE3 MPOLIECCHH TOMOHIOTOT KaHa KalbLUi, UHK,
docdop, KYKYpTTYH KUPYYCYH Oacannmarat. byn abanra GaiaHbIITYy ©CYMIYKTOPIYH
TYWIYMY a3ailyy MEHEH Oupre ajblHraH MNPOAYKTYHYH CalaThbIHBIH Jla Ha4yapjoocy
Oaiikanar. KopromyHayH Tepc TaacMpUHE Ayyliap OOJrOH ©CYMIYKTOPIYH CHIPTKBI
KOPYHYIITOPY - KAJIOBIPAKTAPJIBIH OPOIIYITY, KOHYY-)KAIIbUT KaJObIPaKTapIbIH KEJIHIT
YBITHIIIBI, KAJIOBIpAKTAPABIH ACKUPYYCY JKaHa ecneil kamyycy. MeTtaabiH
KOHIEeHTpanusickl 10 MI/Kr Kyprak 3aTblHa »KOropy OOJTOHY KONTOreH ©CYMIYKTep
YUYH YyJyy S9K€HJUTUH aubIKkTan Typar (YOyryHos x.a. Kammn, 2004) .

Temup (Fe) - Tycy KyMmylu-ak, ThIrbI3abirbl 7,874 r/cm® Gonym, oop Meramiiap
KaTapblHa KUpeT. TeMupanH ecyMAYKTep Y4YH HOpPMaiayy OONyn CaHairaH 4eKTEepH
50-250 wmr.xr apaceiama xartat (Shand, 2006). Tomypakrta TEMUPIWH HOPMAIAYY
mapTTarel KepceTkyuTrepy Kyprak 3atka kapata 2000-550000 mr.kr apacblH Ty3eT
(Sparks, 1995). Temup ecyMayKTepayH (OTOCHHTE3 MPOLECCHH/IE KATBIIIBII, alap IbIH
OCYY JKaHa epuyYCYHI® MaaHWIYY poJiAy 33Jien Typar. Temup OaapJblk ©CyMIYKTep
YYYH HETH3TH DJIEMEHT KaTapbl XJIOpOoQHIUIIHMH OMOCHHTE3H, XJIOPOILIACTTHIH OHYTYYCY
’aHa (OTOCHHTE3 CBIAKTYY KOINTOreH Iporeccrepre Karbmmar. JKamObipak
OprasHfiapplHia TEMHUPAMH KONl KOHIEHTPaLUsAa KapMajblllbl ©CYMIYKTO 3bISHIYY
CUMIITOMJIOPAY TMaiaa KbUTyyCy MYMKYH. ©OCYMAYKTOpAe® TEMHUPIHH TOKCUKATYYIyry
Tampipiap MeHeH Fe'’ Kol CHHMpIHIIHN, aHBIH KaXOBIPAKTAPra TAIIBUIBILBI JKaHA
TPAHCIIMPALMS arbIMBl MEHEH OaiimaHbIKaH. Fe'? dpKkuH paguKanmgapiblH Taiiia
OonyycyHa amnbill KeJIWM, HaThliKaJa anap KIETKalNblK Ty3yJdymTy Oy3ar kaHa
memOpananapabi, JIHK, OenokropayH »xaOblp Tapryycy Oaiikamatr. Ko Oup
OCYMIYKTOP TaMbIpJapblHaH KUCIIOTAIApAbl OOJyN 4Yblrapyy MeHeH Tormypakrtarsl pH
TOMOHIOTOT. Byl eCyMIYKTOp 6Te Kon TeMUPIUH KOHIICHTPAUSCHIH CHHUPHIT aJIBITITBI
MYMKYH, 0y71 60J1co yynanyyra ansin kenet (Ambika x.6., 2016).

Huxkens (Ni) - Tycy KyMylI chiMai-ak OOJTOH 00p MeTayul. THIrbI3IBIrs 8,902 r/em®

0oy, ToIypakTarsl HopManayy Kapmaubimbl 0,004% (2-750 wmr.kr) apaceiHJA.
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Ocymaykrepae opro scen meneH 0,00005% (0,4-40 mr.kr) TUpyy calMakka Tyypa
KeJleT (6CYMAYKTYH TYPYHOH, XKalralikaH >KepJeH, TONypaKTaH, KIMMaTrTaH *.0. ke3
kapaHbl). KeH 4blkkaH aliMakTarsl ©CyMAYKTOp HMKEIbJAMH 4YOH ©IYOMYH ©3YH]e
TONTOWIYy MYMKYH. Byn ydypaa ecymaykrepae »HIEMHKAJIBIK oopyhap Oaiikaiar,
MHCaJIBl acTpa ©CYMAYTYHYH TY3YJIYIIYHYH Oy3ynyycy, Oyn 00JCO HHKENbAYY KEH
KEpJIePUH W3/1067© OHOJOTHIIBIK JKaHa TYPAYK HWHAMKATOp OOJYIIy MYMKYH.
HuxkenbauH TOKCUKaNIBIK Oy3yy TaaCUPUHUH THUITYY CHUMIITOMJIOPY: XJIOpPO3, HEKPO3,
TaMbIPJIbIH O©CYLIYHYH TOKTOILY JKaHa jKalll OyTaKTap/AbIH Naiiia 0omyury, eCyMAYKTYH
OeIyKTOpYHYH Je(QOpManusichl, KaIUMKUA 3MEC TaKTYYyJIyK, alipeIM ydypiapnaa - OyTYH
ecyMunyktyH enymy (Maxonuna, 1976; Sparks, 1995; IllkonpHuk »x.a. Makaposa,
1957).

HuxkenbauH GMONOTUAIBIK POSTy OOIYI HErM3ru KJIETKalbIK KoMIoHeHTTepauH - JTHK,
PHK :xama OenOKTYH TY3YJYIITYK YIOMTYPYJIYYyCYHAA >XaHa (YHKIUSUIAHYyCYHAA
KaTplyy Oonyn acentenuHeT. Hukenb ecyMAYKTep YYYH MaaHMIYY a3bIKTBIK 3aT
6omyn scentenuHeT. BUpPOK, ©CYMIYKTOpIYH HOPMAJayy ©cCYLly Y4YYH KEpeKTYY
00JITOH HUKENbIUH enueMy eTe a3. Jlemek, ailnana uelipese Ni MeHeH Oyiaranyy
JICHII3JIM JKOTOpYJIaraia HUKEIbIUH 6CYMIYKTOPA® TOKCHKAITYY PQPEeKTTepHH KaHa
(YHKIIMOHAJIBIK POJIYH TYIIYHYY Kepek (Ambika x.0., 2016).

[Tononwuii (Po) — KymMyImI-ak TycTery paJuOKTHBAYY MeTaul O0JyI caHayiaT. ATOMIIYK
HoMepu 84, atomayk Maccacel 208,9824 (r/monb), aroMayk paauycy 176 mwm,
KOBaJIEHTTUK panuycy 146 nm, nonnyk paauycy 67 nm. Teirsi3aeiret 9,196 r/cm® xaHa
Kenmemy 22,7 cM/monb.  TTonoHuiMH PAIVMOHYKIIUIEPH TaOBITHIA PaMOAKTHUBIED
Karapbl Oenrwmiyy. byn abanra OaliaHblITYy MOJOHUN AJIEMEHTH ypaH >KaHa TOpPUI
MuHepangapelHaa ke3zgeuier. Ilogonuit 210 cMHMABIMK *eruuTeH 4 TPUIUTHOH 3ce
KY4TYy OOJroH paAMOTOKCUKalIyy KaHIeporeH. Ajb(a HyplaHyycy KECKHH TYple
KOropy OOJITOHJYKTaH KOJI MEHEH KapMOO MYMKYH SMeEC.

Vpan (U) — arom HOMepu 92, Tycy Kymym — ak OOJroH MeTal. YpaH XKep
KBIPTHIIBIHAArBl TaOBITBIA 3JIEMEHTTEPANH apachlHAaH H KeIl aTOMIYK Maccara 33
60sroH s1eMeHT. ThIre3abIrel Kopromysaan 70% sxxoropy 6osyn cananar. Hopmanayy
maprra U JbIH TOIypakTarsl KOHIIEHTPALHSCHI (Mr.Kr'1 meHeH) 0.1-11 am swmu,
ecymaykrepae 0.5-4.4 apaceinga 6omot (Barker sk.a. Pilbeam, 2007). Xapatsutbimta

(TonypaKTa, cyyz[a) a3 oJlYoMJ6 KE3ICIIKCH YypaH paJiualusIbIK KAaCUCTKE 33. YPaH
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Cyy/ia 3pUTEH 3aTTap KaHa OalIka dJIEMEHTTEp MEHEH PEaKIUATra KUPYYTre KOHAOMIYY.
A3 emueMziery ypaH 3bISHCHI3 OOJIYII caHayca Ja YeKTeNyy ailMakTapaarsl TONTOJTOH
KaJABIKTaphl KYYTYY paJudanusuiblk Taacupre 33 Ooxyn canamat. Hopmanayy
niapTTapja ypaH paguaiusi TaparinaiT OMpOK, JIEMEHTTHH KaHAalaplp Oup napaxkaia
JKapbUTYYyCYHAH KUWHUH ajap ThIHBIMCHI3 YKaHa >KOTOPKY JCHIIAJIEC pajralus TapaThlil
kanaT. HartbliikackiHaa eCyMAYKTepe, jKaHbIOApIapAa jkKaHa axaMaapia KIETKAbIK

JICHID3JIIETH MYyTalMsUIapIbIH )KYpYYCy Toayk bikThiMan (Muezzinoglu x.6., 2003).

1.4 Fabaceae tykymy

Yanakryynap (nar. Fabaceae) - sku yaymryy ecymaykrep Tykymy OOJyn caHaiar.
Yanaktyynap Tykymy e3yHe 946 ypyy kaHa 24 505 ecymayk TYpyH KaMmTblll Typart.
Kbipreiscran alimarbigaa akbIpkbl skony 54 ypyy xana 370 re »akblH Typy Oap
skenauru karrairan (Opynze, 1980).

Byn ecymaykrep Oup *aHa KeI KbIIIBIK Yell, XKapbIM 0ajai, 0anai, JMaHa )KaHa 4aHja
JIapak TYpyHAe KesnemieT.YaHakTyynap TYKyMyHYH OKYJIIOPY KaH KaJOBIPaKTyy,
TaTaaa >KajdObIparbl Ke3eKTEHIMIT jKairamkan. ['yiy mamak ke TOI TyJire 4YoryiraH
KaHa YeHyeKUe }KalObIpakyanapbl OUPUTUI ©CKOH O0JIOT. 5 jKeJIeKueeH, YCTYHKY UpH
(>keJleru ke mapycy) JKeleK4eeH, KalaKuaHbl )K€ KaHATThl TY3TeH 2 KMYMPIdK Karrtai
KeNeKYe/IeH JKaHa KalbIKYaHbl TY3TOH dH KHUMHE KU KelleKYeIeH TypaT. DHenuru |
ai omu, ataisikTapsl 10 (ka91€ 9-5) G0y, OUpUTHIT ©6COT )KaHa MOMOCY YaHaK.

byn Tykymra kupren k33 Oup ecymaykrep (Oene, yii Oene, manbaa Oyypuarsl k. 0.)
6aanyy TOIOT OOJIyIl caHajar. YpyKTapblHAA 00K Kol O0JIrOHIYKTaH aHaH TaMaK-all
npoaykTynapsl ( Tee Oyypyak, Oyypuak, *Kep KaHrak, cos K. 0.), Mail (kep »KaHrak,
Cosl) OILIOH/IOM 3Jie, Oaanyy »kbiray 60o€ouy 3arTtap anbiHaT. K33 Oup Typrepy Koo3ayk
YUYH (aK akamus k. 0.), 1apbl-1apMeK y4yH( KbI3bLI MbIs) ©CTYypYyJieT. HaHaKTyyaapabiH
0TOO 46Tl KaHa yylyy Typiepy Ja ke3zaeuier (bapadanos, 2006).

K93 Oup waHakTyy ecyMaykTep abajaH a30T CHHHMPHI allyyra >KOHIOMIYY. A30T
CHHHPYY TPOIECCH OCYMIYKTOPIYH TaMBIPBIH/A JKalllaraH j>KaHa aTMoc(epaaaH a3oT
TONTOOYY TYWMOKYe OakTepusuiapbl apKbUIyy WII JKY3YHO allbIpbuIaT. AJapbIH
youayry 0,5-0,9 xe 1,2-3 mk.re yelinH >xeter. byn OakrepusiapabiH ap Oup Typy

Oenruiyy 4YaHaKTyyJapAblH TYPJIepy MEHEeH raHa cuMOMO3 TY3YLIOT. Ajap TaMmbIpra
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TaMblp TYTYKYeJIepYy apKbUlyy KHUpeT. bakTepusnap[plH TaacCUpU acThIH/A TaMbIPJIbIH
KIIETKaJIapbl Te3 OONYHYII, XyMypy, TOTOJIOK TY3YJIYIITOTY TYHMeKdYenepay maiaa
kbutaT. byn TyliMekdenepne Oakrepusuiap TONTONYN, ©OCYMIYKTOpAY a30TTYH
KOLIYJIMaJIapbl al 3MH, ©316pYH OPIaHMKAJIbIK >XaHAa MHMHEPAJIJbIK 3aTTap MEHEH
KaMCBhI3 KbLIaT. bysl IpoLeccTHH a30TTyH allIaHyyCyH/Za, TOIYPAKTBIH aChbUILYYIyT'yH
KaHa aiiblI-yap0a ©CYMIYKTOPYHYH TYLIYMAYYJIYTYH KOTOpY/IaTyyJla MaaHUCH YOH.
OIIOHIyKTaH, YaHAKTYyJap[blH YPYI'YH OaKTepHsUIBIK JKE€p CEMHUPTKHYTEP MEHEH
apaamTeipbin ceoumer (Mupkus x.6., 2002).

Kb3br1 0exe (1at. Trifolium pretense) - wanaktyynap TyKyMyHYH Oene yypyycyHa
kuper. Keibur Oexe EBpomanbiH OGaapaplk aiiMakTapbelHAa TapajiraH OLIOHAOH dIe,
Tyunykx Adpuxka (Amxup, Mapokko, Tynuc), Cubupus, Tynayk skana Opto Azusna ga
ke3zemeT. Kemuynyk yuypaa opro HbIMIYy IIanbaa jkaHa TOKOHM TajaajapblHIA ecyyY
MYMKYHUYJIYTY KOropy. DKH ke Kol KbULlyY 0T00-4el ecyMAYK Oosyn, y3yHayry 15-
55 cm uyeinH xeTeT. YU JKaIOBIPAaKTYy jKaHa >KAIOBIPAKTAPBIHBIH KBIPJIAPHI OYTYH.
['yiy KbI3bUI K337€ arblil TycTe Ooidyn, wap TY3YJAYLIYHAe >KaHa YCTYHKY 3Kyl
XKanObIpakTap MEHEH KypyaiaraH. KemuylnyryHyH ypykrapbl TOrook (opmazna sxaHa
CapbI-KbI3BLI JK€ ChIA TYCTYY 00110T. Kobelyycy ypyKTapsl apKbUTyy KYpPOT OIIOHIOW
3Jle, BEraraTuBayy KeOenyyre Ja )KeHIeMAYY.

OCYMIYKTYH JKalllbUl MAacCaChlHbIH KypaMbIHJa 3GUp Maibl, IITUKO3UAJEDP, TPUPOIIHH,
U30TPU(OINH, OPraHUKaJIbIK KUCIOTalap, CUTOCTEPONIOP, H30(IaBOHIOP KaHa

BUTaMMH/IEp Oap.

Tykym Fabaceae Bobogssie Yanaktyynap
Ypyy Trifolium Kiesep bene
Typ Trifolium pretense | KieBep kpacHbIi Ko13b11 Oezie

Kanpi6aa 1.1. Ke13p11 Oe1eHUH UIMMUN KITaCCH(DUKATTHASCHI
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Cyper 1.3. Kebut 6eze (at. Trifolium pretense)

Tuber actparaisl (;1at. Astragalus tibetanus) — qaapbuibik KacueTke 33 OOJITOH Ko
KBULIBIK 6CYMAYK. YaHaKTyylnap TyKyMyHa KHPHII, )KapbiM 0a1all )kaHa 0TO0-4eIl
TYpYHI® oceT. Cabarsl Ty3 *kaHa y3yHAyry 60 cM ueiinH xetet. JKanObipakrapbl TaTaas

TaK ke )Kyn 0oJoT. ['ynmepy ap Typayy TYCTe: KemdyJyK yaypJa capbl K€ ChIs TYCTO.

I'ynnee yO6akThICH! MIOHB aHa aBryCT aiyiapsbl.

Byn ecymaykTep opraHukaibik 3aTTapAblH MYMHEH BUTAMUHJIEPH, AJIKATIOUICPH,
(durocrepunaepan, HIaBOHOUIAECPAN, TTIMKO3UACPAN, TTONMCAXapUAIePAn KaHa dup

MaMIapelH KaMTBIIT.
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Tykym | Fabaceae boboBbIe Yanakryymnap
Ypyy Astragalus AcTtparan AcTtparan
Typ Astragalus tibetanus | Acrparan tuberckuii | Tubet acTparaib

Kanpi6aa 1.2. Tubet acTparaJblHbIH WIMMHIA KIACCU(PUKALUAICHI

Cyper 1.4. TuGer actparaisi (Astragalus tibetanus)
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2-BbOJIYM

MATEPUAJI )KAHA BIKMA

2. MATEPUAJ ) KAHA BIKMA
2.1 U3nanee aiiMmarel

Wzunneenyn tanaa umrtepu Hapwin oOmacteineia XKymran paiionyna kapamryy MuH-
Kym aitpuibingarel  Tytok-Cyy KalablK CaKTOOUYY JKallbIHAA SKYPry3yiaay. Ypad
KaJJABIKTaphl KOMYJIT6H aiMaKThlH TONypaKk KalTOOCYHJArbl JKaHa YaHAKTYy
ecymaykrepnery (Fabaceae) paauoHykiIMaAepAuH KapMmallyy CaHbl aHBIKTAJJIbI.
Jlanama THIK-TEOXUMHUSUIBIK JKaHa METEOPOJIOTHSIIBIK IIAPTTApIbl ICKE alyy MEHEH
yiarynepay tontoo I'OCTy 17.4.3.01-83 kenummmu OoroHYA (TOMypak YITYJIepyH
TONTOOr0 OalNaHBIITYy >Kallbl Tamantap) xypry3yiaany (Kymamues x.6., 2018).
KoHTponayk uekurrep/ieH ajablHraH TOMypaK YJATYJIepYH TONTOOAO J1a KOHBEPT METOLY
KOJJIOHY/Ay. PanunoHyknuaaepAavH akKyMYJIMUSIIUACHL TOIYpaK KalTOOHYH YCTYHKY
KaTMapblHAa OONTOHAYKTAaH u3mwinee yiarynepy 0-20 cM TepeHAMKTETH TOMYpPaKThIH
yctyHky OenyryneH anbiaabl (Kapmo »xana CaBoctun, 2003). Tywok-Cyy Kanabsik
CaKTOOYYy >KaWbIHAArbl 5 H3WIA6e >KaHa 2 KOHTPOJIAYK YEKUT MEHEH >Kajambl 7

aliMaKkThIK OOJIYKTYH TOIypakK YJAryjiaepy uswigeHau (cypert 5,6).

Google Earth
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Cypeot 2.5. Tytok-Cyy KalJIbIK CaKTOOUY >KalbIHIArbl TOIypaK YATYJIepY albIHraH

YEKUTTED

0
Mun K YAl

Googli Earth

Cypeor 2.6. MuH Kyi aifMarsiHarsl KOHTPOJI KaTapbl aJIbIHTaH YEKUTTEP

Mun-Kyir aiimMarbiHbIH pajuanus JeHrIIIMH (paauaiusuiblk (OH) aHBIKTOO HILTEpH 6
aitmaktbik 6enykre (Tyrok-Cyy, Tannel-bynak, Kak, Kex-Oii, [lanbHuii ypaH cakToouy

*Kaitnap sxana MuH-Kymn aiimaret 17-asHT) )Kypry3yaay.

2.2 Oaueenepay Kypry3yy

Onuee >xaHa aHanmu3nee umTepu Koiprei3 PecnyOnmukackinbiH Yiyrryk Wnumwmii
AxanemusaceiHa Kapamrtyy buonorus WuctutyHyHn buoxumus JlaGoparopusiceiHaa
KYPry3yiaay. TONTONrOH TOMypak YITYJIepYy IUIACTHUKAIBIK OallThIKTapra CaybIHbII,
OenMe TeMIepaTypacbiHla 2 KyMa KyprarbUiibl. BUp YeKUTTEH ajblHraH TOIypak
YJATYCY KBUIZATTBIK MEHEH AapajaliThIPbUIbI, 2 MM JJIEKTEH OTKOPYIAY.

KonTamuHamsimap/ibiH aJlIbiH alyy MakcaThlHIa ap OMp epHOKTY ©TKepYYIeH Myp/a
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AJIEK JUCTUJUIMPJICHTEH Cyy kaHa 96% 3Tun cnuptu MeHeH xyyinay. Tak tapazana 300-

400 r TapTHUIBIN albIHBI XKaHA ITUKETKAJIAHBII CakTapl (cypert 7).

Cypeort 2.7. 'aMMa-CcrieKTpOMETPAMK aHAIN3U YUYH AaspAajirad TOIMypaK YJIAryJiepy

OcyMayK JXKaHa TOMYpaK OPHOKTOPYHIOIY ypaH jkaHa Oamika paauoHYKIHIICpAHH
KOHIIGHTPALMSCBIH aHBIKTOO jKaHa aHanu3ee YuyH ['amma — cniekrpometp “Canberra”
(GX4019 yary, Genie-2000 S 502, S501 RUS mporpaMMmanblk KamcCbI3100 MEHEH)
annapatsl KoJagoHyinny (cypet 8). 'amma cnextpomerp Oyii- raMMa-HypJaHYyHYHYH
CIEKTPBIH ©J4eedy MNpubop OOIyI, paauoakTHBIYY HYypAaHyyra ceberm OONroH

PaTMOHYKIINJIEPIN CaH/BIK XKaKTaH aiibipmaan 6epet (3urdana,1969).
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Cypeort 2.8. 'aMmMma-crieKTpOMeTp arnmapaThl

TomypakTa paOaKTHBANK SJIEMEHTTEPANH TOITONYYCY TaOBIThIA KaHa TEXHOTEHIUK
xomnnop meHeH xypet. Kamnii (K), ypan (U), Topuii (Th), momonnii (Po), pagnii (Ra)
*aHa koprouryH (Pb) sxapareuibiinTa 35H KEHUpPH TapajiraH TaObITbI pPaguOaKTUBIYY
JJeMeHTTep. ©O3reue, paauil ’kaHa KOPromryH Oarika TaObITBIA pagMoOHYKIUAIEpre
CaJIBIITHIPMaNyy OWOJIOTHSUIBIK KaKTaH ©Te KOONTyy Oosyn caHanar (AJeKcaxuH,
1982). XXoropymarel MaajapIMAaTTapJbl 3CKE allyy MEHEH HW3WIIee YYYH KaJJIbIK
KOMYJITOH JaiilaH TONTOJNIOH TOIYPAK KaHa OCyMAYK yiryrepysmery kammii (“°K),

238 232 226

ypan (“U), topmit (““Th), panuii (““Ra) xana mnesuit (137Cs) PAAVOHYKIIUIEPUHUH

KapMaJlyy CaHbIH aHBIKTa/IbIK.
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N3unnee aliMarelHbIH (KaJJbIK CAKTarblu jKaWralikaH >K€p >KaHa aHbIH TErepeKkTepH)
JICHU3 JICHIIAIIMHEH OMMMKTUTHH YKaHa KOOpAMHATAAPbIH aHBIKTOO MakcaThiHaa GPS

armapartsl (Garmin, eTrex, 12 Channel Handheld) konmonynay.
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3-bOJIYM

KBINBIHTBIKTAP

3. JKBIMBIHTBIKTAP

3.1 Mun-Kyu TeXHOreHIuK aiMarbIHbIH PaAUANUs JeHII3JIU.

Kanpioaa 3.3. M3ungee 4eKUTTEPUHUH paIHAMUIBIK (OHYHYH IEHIIAIIH

W3unnee craHuusiapsl Henus CPS Pagnanusiieik pon
JICHII2IIU Koopaunatrapsr MKp/caat
(M)
Tyrok-Cyy kanzabix 2104 N- 4139531 60-65
CaKTOOYY Kbl . . Jlokanaeik 100-150
E- 074 28 050
Mun-Kym, 17-asuT 2107 N- 4140 876' 35-38
E-07426919"
JlanbHUH KaaabIK 2018 N- 41 41 160" 50-55
CaKTOOYY Kaibl . P Jlokanasik 200-250
E-07421792
Tanapi-bynak kanasix 1926 N- 4140922 50-55
CaKTOOYY KaMbl . .
E- 07423734
Kak kanapik cakroouy 1938 N- 4141 054" 60-75
Kanbl . B Jlokangsik 150-200
E-0,7422572
E-0,7425412"

VYayrryk Unumaep akagemusicbiHbIH bunorust uHcTUTYTYHYH buoreoxumus

J'Ia60paTOpI/I$ICLIHBIH MaaJlbIMaTTaphbl.

boHIyH KAaIIo0o

TUPUYMIUTHHE OOJITOH TaacHUpu 4YOH MaaHure 73. TaObIrblil paguanusibik (HOHIIYH

H(apaTBIJ'ILIIHTaFBI TaOBITBIN paaranuAaiIbIK OpTraHu3MIACpaANH

azamMaap/IbIH, >KaHbIOApJIapABbIH JKaHa OCYMIYKTOPAYH JKaIllOOCYHJAa ONTUMAIIYY

IapTThI OepIIpUH  DBOJIIOIUSITBIK OLIOHYKTaH,

TY3YI OHYTYY

panuanusiblK (POHAYH KOONTYYIYTyH Oalloofi0 alap/blH MYHO3JOMOCYH >KaHa ap

KOPCOTKOH.

TYPAYY OynakrapniaH Tapainyy JeHI33uH Omnyy adzen (MambiToB, 1974).
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Mun-Kym TeXHOreHAMK aiMarblHJa jKaWrallkaH ypaH CakTOO4dy >KalJIapAblH JCHU3
JCHIIAJIMHECH OMUUKTUTHH, KOOPAMHATTAPBIH jKaHA AKCIIO3UIUSIIBIK JO3aChIH aHBIKTOO
HaThIDKaIapel 3 jkaapioaiia KepceTyiarenaen. M3uinneeHyH HaThIHKAChIHIA KaJIJBIK
KOMYJITOH >KalnapapiH apackiHaH Kak (60-75 am amu, TpyHT *)apslirad xepiepae 150-
200 mkp/caat) xaHa Tyrok-Cyynarsl ( 60-65 anm smu, TpyHT xapbiiran xepiepae 100-
150 mkp/caar) paguanusiablk (OHIAYH ACHIDIIH KOTOPY SKEHIWTH aHBIKTANIbL. By
KepcoTKkyuTep 63 yuypyHaa Tyrok-Cyy KalJIblK CaKTOOYy aiMaKTarbl SKCIO3ULHUSIIBIK
JT03aHBIH >KOTOpYJIaraHbIThIH KaHA aHbIH aljlaHa-4elpe OLIOHIOW 3Jie, OpraHu3Maep

Y4YH KOOITY SKEHIUTUH OWJITUPHUII TyparT.

3.2 Tomypak :KaHa OCYMAYK YJIYJOPYHA® PATHOHYKIMIIEPAUH MACCAJBIK

AKTHBIYYJIYTY

Kanpi6aa 3.4. Tonypak yAryJiepyHae paaiuoHyKIUAACPIUH MaCCAIBIK aKTUBIYYIIYTY

Yaryaep Bx/kr
) |+ T | R | + W n B7cs | +

YaryNe 1 | 428,7 | 25.00 | 39,0 | 1.47| 988,6 | 58.84 | 566 21.34 | 0,5 0.03
Yary Ne2 | 1473 | 859 | 33,7 | 1.35| 3705 | 22.94 | 638 23.75 | 2,8 0.17
Yary Ne 3 | 33,7 196 | 350 | 142 | 426 | 272 | 776 28.70 | 1,5 0.09
Yary Ne4 | 51,2 | 298 | 339 | 144 | 966 | 6.02 | 701 26.01 | 3,3 0.19
Yary Ne 5 | 27,2 158 | 359 | 137 | 40,7 | 252 | 788 2912 | 2,4 0.14
Yary Ne6 | 31,6 184 | 241 | 1.02| 636 | 3.89 | 536 1993 | 0,8 0.04
(xoHTpOM)

Yoary Ne7 | 0,7 004 | 26 0.09| 348 | 197 118 517 | 0,6 0.03
(xoHTpOMN)

W3unneHreH Tonmypak ©pHOKTOPYHYH TaObIThIi pPaJUOHYKIHMIUK KypaMmbl >KaHa
KapMaldyy caHbl 4 okajplOanga KepceTylreHJed. [ amMma-CHeKTpOMEeTpHKalbIK
AQHAJIM3/IMH KBIMBIHTHITBIHAA YPaH ( 238 U) sn ken canga 1 (428,7 bx/kr) xana 2 ynaryzae
(147,3 bx/kr) xartanasl. OmoHI0# 1€, Oalika TOmypak YJATYJIOPYHe CATBIITHIPMATYyY

1 xana 2 yaryae paauidiuH (226Ra) KOHIIeHTpanusachl xoropy (988,6 xana 370,5
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bx/kr). Kanuiinua (4°K) KOHIIEHTPAIUSCH IPIPIUK Oaap/IbIK TOMypaK yaryiaepysHae (1-
5) sxoropy 6osaronayry Oaikansl (1-566; 2-638; 3-776; 4-701; 5-788 bx/kr). DH ke 5
yiaryne (788 Bk/kr) 601y, KOHTPOJIAYK YEKUTTEH allbIHTaH TOMYypaK yarycyHzae aa (6)

CaJIBIITHIPMANyYy Kol caHja KapMasapbl aHbIKTanasl (536 Br/kr).

Ynry 1

1000 -

800 ~

600 -

400 -

200 ~

238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.1. Tomypak yIrycyHIe paldoHYKIUAAEPIUH KapMallyy Japaxachl
(Bbx/kr)

1 ynryme sH kem Pamuit ( 226Ra—988,6) all MM, DH a3 caHua Ie3Hui (137CS-0,5)
6onroHayry 6ankanibl.
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Ynry 2

700 A
600 -
500 ~
400 -
300 ~
200 ~

100 -
v p—

O T T T T 1
238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.2. TOITypak yJITYCYHA® PATUOHYKIUIICPANH KapMaIyy Japakachl
(bx/kr)

2 yaryne sy xen kammit (‘°K-638) ain omu, H a3 KoHueHTpanusiga nesuit (- Cs-2,8)
KaTTaJlabl.

Ynry 3

800 -
700 -
600 -
500
400 ~
300 +
200 -

100 F r P

0 T T T T 1
238 U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.3. TOmypak YATYCYHI® PaANOHYKIUAICPANH KapMaIyy Aapaxacsl
(bx/kr)

3 OpHOKTO 9H KoM KaJui (4°K-776) aj AMH, 9H a3 caHja 1e3ui (137CS-2,8) OONTOHITYTY
AHBIKTAJIIBL.
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Ynry 4

238U

232Th

226Ra
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Juarpamma 3.4. Tonypak yAryCYHAe paAHMOHYKIUAJEPANH KapMallyy Japa)acel

(bx/kr)

4 yaryne nAa 9H Kem caHAa Kalui (40K-701) all MM, DH a3 Ie3ui

PaAUOHYKIN AN KaTTAJIAbI.

(**'Cs-3,3)

800
700
600
500
400
300
200
100

Yary 5
a ay P
238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.5. Tonypak yATYCYHA® paAHMOHYKIUAICPANH KapMallyy Japa)acel

(bx/kr)

5 yAryAe SH Kem KOHICHTparusiga Kajaui (40K-788) 00JICO, 9H a3 KOHIEHTpalUiIa
Le3ui (137CS-2,4) OOJITOH.
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Yary 6 (koHTpOJI)
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238 U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Jduarpamma 3.6. KOHTPOIAYK YATYA6Ty PaAuOHYKIMIASPANH KapMallyy Aapaskachl
(bx/kr)

6 KOHTPOJAYK YJIIYA® 5H Kell KOHILIEHTpaluusaa Kaluu (40K-536) al SMH, BH a3
KOHLIEHTpauus1a He3ui (137CS-O,8) 0oaroHayry OalKaIbl.

Ynry 7 (KoHTpon)

120 +

100 ~

60 -

20 -

238 U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.7. KOHTPOJJIYK YITYI® PAAUOHYKIHIACPANH KapManyy dapakachl
(bx/xr)
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2 yATYA® 9H Kell Kaui (40K-638) aJl dMH, 5H a3 KOHIICHTpaIUsaAa [e3uit (137CS-2,8)
KaTTaJlabl.

7 KOHTPOIAYK yiryne 5K ker kammii (‘°K-118) ai oMu, 9H a3 KOHIEHTPALHSAA LEe3 il
(**'Cs-0,6) GOITOHAYTY AHBIKTAIIBL.

MBbIHIaH CBIPTKAphI, AJIBIHTAH KBIHBIHTHIKTAPIBl AHATU310© HATHIMKACBIHIA YpaH,
TOPUIl ’KaHA pATUHIUH JKOTOPKY KOHIIGHTpAlUsuiapbl |  yiryae, TOMOHKY
KOHIIEHTpausIapbl 7 Oamkaya alTKaHga KOHTPOJAYK YITyde Oalkamapl. ANl dMH,
KaIMA 5H Kem 5 YIryle »kaHa 5H a3 7 YATryae KaTTajica, LE3UUIUH MKOTOpKY

KOHIICHTPAIUACH 4 YITYAO )KaHa TOMOHKY KOHIICHTPALMSICHI | YTy KaTTaJIbl.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
40K

0%
238 U 232Th 226Ra 137Cs
BYnry 7 (kontposn) ®Ynry 6 (koutpon) MYuryS5 ®Ymnry4 ®Yary 3 EYury2 ®Yoary l

Juarpamma 3.8. Tonypak yarynepyH/ie TaObITbIi paJuoaKTUBAYY JIE€MEHTTEPANH

HaﬁbBI[BIK KaTbIIIbI

W3unneHren Tolypak OpHOKTOPYHIOrYy TaObITblil paJMOaKTHBAYY 3JIEMEHTTEPIUH

*® U) wmakcumannyy

NanbI3IbIK  KaThIIbIHAA pagui (226Ra) KaHa ypaH
KepcoTkyurepay Oepau. byn kepcetkydurep Nel tomypak yarycyHae Oaiikameim, 50
’KaHa MKOTOPKY MalbI3Ibl TY3AY. AJl MM, 3H a3 HNalbI3[bIK KaThIIITap KOHTPOJI OO0y

caHajraH 7 TOMypak YJITYCYH1e OaiKalipbl.
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Kanwi6aa 3.5. Ocymayk ynrynepyHae paguoHYKIUIIESPANH MaCCAIBIK aKTUBIYYIYTY

Maccaabik akTUBAYYJAYK (BK/Kr)
Yaryaep

238 | | 227 | 26Rg 40 137

18,7 | 50,4 18,4 570 6,3
Yary No 1

443 | 23,2 30,5 512 5,2
Yoary Ne 2

53,2 | 13,0 14,6 406 7,1
Yoary Ne 3

41,3 | 19,9 6,6 511 0,7
Yoary Ne 4

25,2 | 25,8 4,7 388 3,1
Yary Ne 5
Yiry Ne 6 36,1 | 11,4 3,6 217 1,4
(koHTpOIN)
Yory Ne 7 0,4 3,2 3,8 123 2,9
(koHTpOIN)

Ockepryy: Ocymayk yiryiepy karapbl kei3eu1 0eme (Trifolium pretense) sxana Tubet
actparaisl (Astragalus tibetanus) Typiepy KongoHymy.

Tyok-Cyy KaJIblK CaKTOOYy IKallblHAH aJIbIHTAH YaHAKTyyJap TYKYMYHYH
OKYJIZIOPYHYH (3Kamaibl Typiep) paauoHYKIHAIUK KypaMbl )KaHa ajapJblH MaccabIK
aktuBnyyayry (bx/kr) 5 xaapibanga xKepceTyIreHaei. 28y 9H Kkem caHja 3 (53,2)
kaHa 2 yaryme (44,3) am omm, 3H a3 caHma 7 kouTpoiayk yiaryae (0,4 Bx/kr)
KapMaJbl. 22T KoHIeHTpanusicel 1 yaryae kem (50,4) 60yico, 7 KOHTPOJIIYK YJITYIO
a3 (3,2 bk/kr) GonroHayry Oaikanmabl. 226Ra 2 yiaryne 30,5 Bx/kr Gomyn, Oamika
YITYIOpAery paauiiiiH MacCalbIK aKTHBAYYJIYTYHO CaJbIITHIPMANyy KOTOpY O0Jay.
A 5MH, 3H a3 KapMaiyy canbl 6 KOHTpoiayk yaryne (3,6 Bk/kr) karranasl. K Gamka
PaIMOHYKIHIEPTE  CANBIITBIPMANYy JIIPIUK  OaapAbIK  YITYJIOpIe KOTOPKY
KOHIeHTpanusga kapMaiael. OH kem 1 (570), 2 (512) xana 4 (511) ynrynepne
Ke3jelice, 34 a3 7 KOHTpoiayk yaryae (123 Bk/Kr) ke3nemKeHIuTH aHbIKTal b B¢
)koropky cauga 3 (7,1) xana 1 (6,3) yaryne an smu, ToMeHKY kepcetkyuty 4 (0,7
bx/kr) yaryae kepcetty. OmoHao# 3ie, Oamika painoOHYKIUAEPre CAlbIILITHpMaNyy
CE3UUNH OCYMIYK YITYJIOPYHIOTY MacCalbIK aKTUBIYYIYTY ToMeH. benruneit kercek

1; 2 xaHa 3 eCYMIYK YJITYJIOpPYHI® PaJUOHYKIUJIEPIUH Maccajblk aKTUBIYYJIYTY
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Oalka yJaryyiepre e3rede, KOHTPOJIIYK YJTYJIOpre KaparaHaa Kbliia )Koropy SKEeHIUTH
OaliKaibl.

Yary 1
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238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.9. ecyMayK YITYCYHIO PaJHOHYKIHICPANH KapMallyy JAapakackl
(bx/kr)

1 yoryze og ken Kamuii ( “°K-570) ax omu, o1 a3 canna uesnii (**'Cs-6.3) Goaronayry

OalKaIIbL.
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238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.10. ecyMIOyK YATYCYHI® paAHOHYKINIACPANH KapMalyy Japakacel

(bx/kr)
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2 yaryze oH ken kammii (“°K-512) an smu, 9K a3 koHueHTparmsiaa uesnii ('Cs-5,2)

KaTTaJlabl.
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238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.11. ecyMayK yATYCYHI® paUOHYKINJAECPANH KapMalyy Japakacel
(Bbx/kr)

3 ©pHOKTe 3H Kol Kalui (4OK-406) aJI ’MH, dH a3 caHja Ie3ui (137CS-7,1) OONTOHAYTY

AHBIKTAJIBbI.
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JAuarpamma 3.12. ecyMIyK YJITYCYH/I® PaIUOHYKIHIJIEPANH KapMallyy J1apaxacsl

(bx/kr)

4 yiaryme aa 9H KeIl caHja Kaaui (40K-511) ajl dMH, DH a3 Ie3uid (137CS-0,7)

PAAMOHYKIIUIU KaTTaJI/Ibl.
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JAuarpamma 3.13. ecyMIyK YJITYCYHI® paIHOHYKIHIIEPANH KapMalyy J1apa)acsl

(Bbx/kr)

5 yiAryze 5H Kell KOHIEHTpalusAa Kaluu (40K-388) 00JICO, 9H a3 KOHIEHTpalusiaa

e3uit (137CS-3,1) 00JroH.
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Yuary 6 ( koHTpO.JIT)
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238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

JAuarpamma 3.14. KOHTPOJAYK YATYIOTY PAIUOHYKIUAACPANH KapMalyy Japa’kachl
(bx/kr)

6 KOHTPOJAYK YJIIYA® 5H Kell KOHILIEHTpaluusaa Kaluu (40K-217) al MM, 5H a3

konuentpanusiga uesuit (**'Cs-1,4) Goaronayry GaiikasL.

Yary 7 (koHTpO.I)
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Juarpamma 3.15. KOHTPOIAYK YIATYIO PAAHOHYKIHIICPIUH KapManyy Japakachl
(bx/xr)
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7 KOHTPOJAYK YATYI® H KON Kalui (4°K-123) aj MU, 5H a3 KOHLEHTpalusaa He3uit
(**'Cs-2,9) GONroHAYry aHBIKTAILIBL.

100% -
90% -
80% - mYnry 1
70% - mYnry2
60% - mYnary3
50% - EmYnry 4
40% A = Ynry5
30% - B Yary 6(KoHTpon)
20% - B Ynry 7(KoHTpon)
10% - /

0%

238U 232Th 226Ra 40K 137Cs

Juarpamma 3.16. Ocymayk yarysiepyH/ie TaObIrblid paJOaKTUBAYY JIEMEHTTEPIUH

Haﬁbli’»ﬂbll( KaTbIIIbI

M3uiineHreH oCyMAYK OPHOKTOPYHAOTY TaOBIThI pagHMOaKTUBIYY JJIEMEHTTEPIUH
MalbI3AbIK KaThIMIBIHAA KaJuil (40K) MaKCHUMaJIyy KepceTkydrepay Oepau. by

kepceTkyuTep Nel ecyMayk yarycyHae Gaiikaibim >KOrOpPKY MalbI3/bl TY3AY.
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4-BOJIYM
TAJIKYYJIOO

4. JKBIMBIHTBIKTAPJIBI TAJIKYYJIOO

Wpu wmacmtabmarsl ypaH WINTETYY JKaHAa YpaH KaJABIKTApbIHBIH CaKTalyycCy
KbIprei3cTanarbl HETU3rH JKOJOTHSJIBIK KOWreMIepayH Oupu. OTKeH KbUIbIMAA
Coserrep COIO3yHYH aTOMJIyK O3JEKTpO CTaHUMsJIApbIHIA KOJJIOHYJIYydy YpaH
Keipreizcrania eHaypysayn, yaypia eiakene 50 1eH KeM sMec MypJa ypaH eHAYPYJIreH
JKaHa a3bIp Kapoocy3 KairaH aiimakrtap 6ap (HuxonopoB xk.0., 2004; Dnkeesa, 2014).
Mun-Kymr 50 uy xbUigapablH OamiblHAA Kypyiyl, YpaH HIITEN 4YbIrapyydy >KaObIK
arimak 6oiron. KomOunar 1955 xxpuiman 1960 xpuigapra 4eiiuH umren, 00JDKoI MEHEH
2 MJIH KyOMeTp ypaH KaJJbIKTapblH KalTblpraH. byn KanablkTap aiibuira >akblH
Kalrambiln, 4 ypaH KaJAbIKTapblH CaKkToouy jkaira kemyireH. Tywok-Cyy Kanablk
CaKTOOYy >Kailbl Oalllka KaJJbIK CAaKTOOUy JKailapra Kaparasja KoonTy Ooiyn
canananat. byn sxepme 3,2 uapubl aiimakka 450 mMuH KyOMeTp KajAblK KOMYJITeH
(bpikoBuenko xk.6., 2005). Tywok-Cyy aiipuigan 7 KM KOropyjaa >Kalrambim, Oy
JKEepJIeH KaJK »amlarad aiimakka 6apraH Mun-Kymr kaHaiasl eTeT. YpaH cakTarbl4ThiH
TY3YJIYIIYHYH 3CKHPYYCY ’KaHa >KaaH-uayblHra OaiaHBIUTYy Oy3ynyycy cebentyy
ypaH KaJJbIKTapbl arbIM MEHEH KaHaJAarbl Cyyra KOLIYJIyIl KaTaT. YpaH jkaHa Oallika
pPaMOaKTUBIYY JIEMEHTTEp KaHaIJarbl Cyy apKbULyy TOIYpakK, ©CyMIYyK, *aHblOap
’aHa alblI TypryHIapblHa Ja 3bIsIH Kentupyyae (Xamkambepaues k.0, 2010). byn
CBIIKTYY YOHPOHYH JKaHIyy OpPraHU3MJEp YUYH TE€pPC TaacUpJIEpUH 0aasood0 aKbIPKBI
KBUIAAphl  TOIYPAK OPHOKTepPY aHa ©CYMAYKTep OMOMOHMTOpP KaTapbl KEHUPH
konnonynyyna (Torgoev xk.a. Aleshyn, 2001). buznun usungeene Tyrwok-Cyy Kanabsik
CaKTOOUY JKaibIHBIH 6CYMIYK KOOMOIITYTYH/Ia KeHUpHU Tapanran Fabaceae ecymayk
TYKYMYHYH OKYJJIOpYH KaHa TOMNypaK YJrYJIepyH OMOMOHUTOpP OOBEKTHUCH KaTapbl
anbll, aJapAblH KypaMmblHAArbl paJuoOHYKIWAJIEpAUH Kapmanyy caHbl (Bk.kr)
aHbIKTaNb6l. OMOHI0M 311, Oy alMaKThIH paHalus ASHIDIN OTUOHTY.

2008 XblIbl ypaH MIITETWITEH jKaHa KajabIKTapbl kemyireH Kaxbi-Cail TEXHOIEHINK
aliMarbiHBIH  PaJualUsUIbIK JEHIIAJIUMH aHBIKTOO MAaKCaThbIHAA HW3WIAee HINTEpH

Kypry3yireH. Kaxel-Calijarsl ypaH KaJJIbIKTapbl CAKTAJITaH KalbIH YCTYHKY TOITypaK

42



OenyryHmery ramMma-uHypaaHyyayH no3ackl 30-60 mkxP/caar Gonron. An amm, k33 Oup
KaIBIK KOMYJITOH JKalmapAbplH Oy3ynyycy OailikanraH OeJIyKTepyHI® ramma-
HypaanyynyH go3ackl 600-1500 mxP/caat geiinH xetkeH (JKonbomaues, 2008).

buznun w3nnneene MuH-Kym alimarbinja skairamkal Tyok-Cyy KalablK CaKTOOUYY
KaWBIHBIH paauanusuibik Gony 60-65 an smu, nmokanasik 100-150 mxp/caat GonroHayry
aHbIKTanAbl. Omonaoi e, Kak Kalablk cakToO4y *KaWbIHBIH paguaius AeHr?3au 60-
75 >xaHa Jokanaelk >kaktaH 150-200 mkp/caatr kepcetkyuyH Oepau. Tammei-bBymak
KaJIJIBIK KOMYJITOH JKaWbIHBIH paguarus aeHr3au 50-55 Mkp/caar Gosico, JlanpHuit
KaJJIbIK KeMYJIreH xaibiHna 50-55 »xana nokanasik 200-250 mkp/caat GonaroHayry
Oaiixannpl. M3unnenren Mun-Kym, 17-asHTbIHBIH paguanust AeHr»au 35-38 an smuy,
Kek-Oif xkamnplk cakToouy kaiibiHga 18-25 wMKp/caarT »KEHIUTW AaHBIKTAJIbL.
KeritpiaTeiktan aiiTkanga Tywok-Cyy xaHa Kak kanmblk cakToody >KailapbIHBIH
pamuanus JIEHrI3JIM CATBIIITHIPMANLYy JKOTOopyJiaran skaHa Oyi e3 ydypyHJia KaJJIbIK
CaKTOOYYy JKaWJIapJelH TY3YAYIIYHYH Oy3ynyymapra KaObUITAHIBITBIH — KaHA
PaIUOHYKIUACPANH Yerpere Tapaiayy Oynarsl O0JIyn aTKaHIBITBIH Oenruien Typar.
benrunyy 6onronmoi kem yOakbITKa pafuanusl TaaCUpHHJE KalraH OpraHU3MIEp ap
TYPAYY oOopyjiapra skaHa MYTalUUsUIbIK —e3repyyJiepre nayymap Oonor. byn
MaalbIMaTTapAbl 3CKe ailyy MeHeH 0Ou3 MuH-Kym aiimareiHna kamiaran
OopraHu3MepIuH (amamaap, >KaHblOapiiap, ©CYMIYKTep) KOONTy alanja SKEHIUTHUH
aiiTa anaObI3.

W3ungee  allMarblHBIH  TOMypak OPTYYCY  TOONY-KOIOy-Kapa JkaHa  TOONy
cyOanbnuKanblk—I1anbaa-cTenTUK Oonyn caHanaT. Toolyy KOOy-Kapa TOIypak
OpPTYYCY TOMOH K€ OPTOYO TYIMIYMAYY, OPTOUO TAIITYY >KaHa ap TYPAYY MEKAHHKAJIBIK
KypaMmayy Oonym MyHe3neneT. TonmypakThiH YCTYHKY KaTMapbiHaa (0-25 cMm) ryMmycTyH
kapmanyycy 2,23-6,17%; xanmst azot 0,100-0,290%; dochop 0,080-0,145%; kanuit
1,14-1,50 % am amu, pH 7-30-8,45 apacerama 60J10T.

Toonyy cybalbIHUKaIbIK aHa Iandaa-CTeNTUK TOMypak epTYYCy TaIlTyy, ap TYPAYY
MEXaHHUKAIBIK KypaMayy >XaHa TOMOH € OpTOY0 TYIIYMAYY OOIym MYHO3/eJeT.
Tonmypak epTyyCyHYH YCTYHKY katmapbiHzaa (0-25 cm) rymyctyH kapmanyycy 2,08-
6,17%; »xanmer azot 0,045-0,295 %; docdop 0,080-0,19 %; xamuit 0,84-1,23 an smwu,
pH 7,30-8,55 kepceTkyutepay 6epet (MambiToB, 1974).
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TonypakTa parOaKTHBAUK 3JIEMEHTTEPAUH TOINTOIYYCY TaOBITBIM jKaHA TEXHOTCHIIUK
xongop meHeH xypet. Kammit (K), ypan (U), topuit (Th), mononuit (Po), pamuii (Ra)
xaHa koprouryH (Pb) sxapareuibiiira 3H KEHUpPH TapajraH TaObITbI pPaJuOaKTUBIYY
JJIeMeHTTep. ©O3reue, paauil ’kaHa KOPromlyH Oamika TaObITbI pagUOHYKIUAJEpre
CQJIBIIITHIPMAaNTyy OWOJIOTHSUIBIK JKaKTaH ©Te KOONTyy Ooyyn caHamar (AJeKcaxuH,
1982). JKoropynarsl MaanbIMaTTapAbl 3CKE ajlyy MEHEH H3WIIee YYYH KaJabIK
KOMYIITOH JKaiilaH TONTOJNIOH TONYPaK KaHa eCyMAYK yarynepyrmery kamaii (“°K),
ypaH (238U), TOpHi (232Th), panuit (226Ra) JKaHa Ie3ui (137Cs) PAIMOHYKIIUICPUHUH
KapMajlyy CaHbIH aHBIKTa/IbIK.

2008 KpIBI  TYHAYK-OAThIIl ~ ANTalABIH  TOIypak OPTYYCYHAOrYy  TaOBIThIHA
PaMOHYKJINIEPIMH MacCajblK aKTHBAYYJIYT'YH aHBIKTOO OOIOHYA W3WIJI66 HIITEPH
KYPry3yiareH. byn aliMakThlH Toodyy wiasibaa TOmypak TYpyHAery ypaH 238 nuH
kapmanyy caubl 78,8 Bi/kr, Topuit 232- 49,3 Bbx/kr an smu, kammii 40 u3otody 998
BK/Kr em4eMyHe SKeHAWTH aHBIKTaIraH. MBIHAAH CHIPTKApbl, TOpuid 232 30TOOyHYH
TOOJIy KOIOY-Kapa TOIypakTarsl kapmainyy canbl 62,0 Bk/kr jxaHa Oyi Tomypak TYpYH/e
ypan 238 nuH KapMmaiyycy TOOJyy Iianbaa TONYypak TYPYHe CalbIIThIpMalyy a3
Oonopy Oaiikanran. Kammii 40 u30TO00yHYH TyHAYK-OaThill AsTaiiiarkl OpTOYO
KoHIeHTpanuscel 487,4 bk/kr 6onron (Eroposa,2008).

2010  xputbl  Optonyk  Karynm  aliMarelHbIH  TONypak  KalTOOCYHJAArbl
PaTHOHYKIMUIEPAMH MAcCalblK aKTHBAYYIYTYH aHBIKT000 20 U KOHIEHTPALMACHI
15,2-67,8 Bk\kr (optouo koHir. 25,0 Br/kr), 40K 235-455 Br\kr (opToyo xoHI. 360
bx/xr), 232Th 6,9-24,4 Bx/kr (oprouo koum. 15,1 Bk/kr) skaHa 1¥7cs 3,0-69,0 Bx/kr
(oproyo koH1I. 14.9 Bx/kr) Ty3reH (MemxkuHoB xaHa [ly3anos, 2010).

buznun munneene Tywok-Cyy Kalfblk CakTOOYy >KaWbIHBIH 5 ap Oalika aiMaKTBIK
OeJIyI'YHOH kaHa 2 KOHTPOJAYK YEKHTTEH allblHTaH TOOJYYy KOIy-Kapa ’aHa TOOIy
mran0aa TONmypakK YIryJIepYHIOTY PaauoOHyKIUAIEPINH MacCallbIK aKTHBIYYIYTY (BK/KT
MEHEH) aHbIKTaJIIbI.

o 238
FaMMa-CHCKTpOMCTpI/IKaJIBIK AHAJIIU3IUH KBIUBIHTBII'bIH/A YPaH (

U) sH ken canna 1
(428,7 Br/kr) xana 2 yaryne (147,3 Bk/kr) karranasl. Omonmoii ae, 3 yiaryae -33,7; 4
yaryae 51,2; 5 yaryne 27,2; 6 yaryne (koutpoi) 31,6 xana 7 ynryne (kontpoi) 0,7
bx/kr emueMyHme Oonronayry asnbiktanasl. Hopmannyy maprtra ypan 238 auH

TOIypaKTarbl OpTO4O KOHLEHTpaiusichl 25 Bk/kr Ty3zer (Anekcaxun x.0., 1990).
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AJbIHTaH KbIMBIHTHIKTapra TasgHbll, Tyrok-Cyy ypaH KajabIKTapbl cakTaldyyuy skaija
TaOBITBIA PagUOHYKJIN OONyN caHaidraH ypaH 238 JMH MaccalblK aKTUBIYYJIYTY
JKOTOpYJIaraH/IbITbIH aiiTa anabbi3. O3reue, 1 kaHa 2 Tonmypak YATYJIOPYHI® ypaHAbIH
KOHIEHTPAIUSACHl KECKUH TYP/I® 6CYI, HOpMaJaH >K0ropy KeHaAuru Oaiikanat. MblHAaH
CBIPTKAphl, TOIypaK YJITYJIOPYHAOTY H3HIACHICH paJnOAaKTHBIYY JJIEMEHTTEPINH
naibI3ABIK KaThIbHAA ypaH 238 1 yaryae (50%) Makcumanayy KepcoTKyuTy Oepau.
Too-xkeH HWINTETWNTeH ailMakTapaarbl ypaH KaJJAbIKTapbl KaJWMKH IIapTTa
JKapaThUIBIILTA KE3JCIIKeH ypaHIaH alblpMalaHbIl, YXOTOPKY JIEHIIJ/Ie paauaius
TapaTyy KacHeThHe 33 Oonymn caHanar. byn aiimakrapna ypaHIbIH KOHIICHTPAIHSACHI
TOMOH OOJyIly MYMKYH OMPOK, paJMOAKTUBAYYJIYK TAaaCHpPU KYYTYY OOJTOHIYKTaH
opraHm3mjep yuyH koonrty 6oxnyn canaiar (Barker, Pilbeam, 2007).

K n30TO00y 9H Kem caHjma 5 Tomypak yarycyHune (788 Bk/kr) am asmwu, 5H a3 7
KoHTpoayK yaryne (118 bk/kr) karranael. 1 ynryne 566, 2 ynryne 638, 3 yaryuae 776,
4 ynryne 701 xana 6 (koHTpon) yiryne 536 Bk/kr emraemynae ke3nemru. Hopmanayy
nraptta ypan 40 n30ToOyHYH TOMypakTarkl OpTo4o KoHIeHTparuscel 370 Bk/kr Ty3eT
(Anexcaxun xk.6., 1990). buzaun wusungeene Kaluid AIIPIUK OaapIblK TOMYypaK
yiarynepysae (1-6) HopMagaH 4eTTereHauru Oamkaya aiTkanaa, KOHIEHTPAIUsChIHBIH
JKOropyJlaraH/ipIrbl Oalkanar.

22T 130100y 9H ke 1 Tomypak epHeryHzae (39,0 bk/kr), 3H a3 7 KOHTPOIAYK OPHOKTO
(2.6 br/kr) Gaiikannael. Omonnoit a1me, 2 yaryae 33,7; 3 ynryne 35; 4 yaryae 33.9; 5
yiaryae 35,9; 6 (kontpon) ynryne 24,1 Br/kr skenauru anbiktanasl. Hopmana topuit
232 HUH TOINypakTarkl OPTOYO KOHILEHTpauuschl 25 bBx/kr emuemyHze O0050T
(Anekcaxun x.0., 1990). busaun usnimeene mP3piuk Oaapabik yiryiaepaery (1-6)
Topuil 232 u30TOOYHYH KapMmallyy caHbl HOpPMaJaH YeTTereH smec. Al smu, 7
KOHTPOJAYK YJATYZAery TOPUNHIAMH KOHIEHTPALUACH HOPMaJaH TOMOH JKEHIUTU
OalKamabl.

B PaINOaKTUBIYY dJE€MEHTH d5H Kem 4 tomypak epHeryHue (3,3 bk/kr), sH a3 1
epuoekTe (0,5 Bx/kr) Gaiikanael. Omonaoi e, 2 ynryne 2,8; 3 yaryae 1,5; 5 ynryne
2,4; 6 (xoutpon) yaryne 0,8; 7 (koutpon) ynryne 0,6 BK/Kr SKeHIWTH aHBIKTAJIBI.
Hopmana Bics TOMYpaKTarsl OpTO4YO KOHIEHTpauusicel 15 Bbx/kr emuemyHzme 6omnot
(AnekcaxuH xk.0., 1990). buznaun usungeeme m3piauk OGaapasik yaryiaepaery (1-7)

137CS I/I30TO6YHyH KapMaJlyy CaHbl HOpMaJlaH TOMOH OKCHAUTH aHBIKTAJIABI.
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226Ra paXMOHYKIMIMHIH 3H KON KOHIEHTPAIHSCH 1 Tormypak yirycymzae (988,6 B/kr)

Oaiikainca, 5H a3 KOHLEHTPAIMICHl 7 KOHTPOJIAYK Tomypak yirycyHmae (34,8 Bx/kr)
Oonronnyry Oaiikamael. An smu, 2 yiaryae 370,5; 3 yaryne 42,6; 4 ynryne 96.6; 5
ynryae 40,2; 6 (kontpon) yaryae 63,6 Bk/kr emuemyHIe kapMmaiapbl aHBIKTaIABL. |
’KaHa 2 yaryaery pamuii 226 wu30TOOYHYH KapMmalyy caHbl — Oalika YATyJIepre
CAJIBIIITHIPMATYy KbIJIA >KOTOPY 3KeHAWTH OaiikanmaT. OMIOHIOW 3Jie, W3WIICHTCH
PAIVOHYKIUIJACPAUNH TaWbI3ABIK KaThIMIBIHAA pamuid 226 wu3otoldy 1 yaryne
CaNIBIITHIpManyy Makcumanayy (50%) kepcetTkyuty oepau.

Tytok-Cyy KalJbIK CaKTOOYy JKallblHAH aJbIHTAH TONYypaK  YJITYJepYHIery
PA/IMOAKTHBAYY SICMCHTTCPAMH KOHICHTPALMICHH orueene “Ra, °K sxana **® U
U30TONTOPY  Oamika  M3WIAEHTeH  M30TONTOPrO  CANBIITBIPMANTYy  KOTOPKY
KOPCOTKYUTOPIy Oepau.

Tomypak epTYYCYHYH KypaMbIHIArbl OOp TaOWTBIA PaguOHYKIHUIJEP AaHJaH apbl
OCYMIYKTOPre  OTYN, OWOJIOTHSUIBIK —aijaHyy mpoueccu Oamranar. Tupyy
JKaHABIKTapAa K33 Oup 0op TaOWTbIi paguoOHYKIUIACPAUH (Kanuii, ypaH, paguil)
AKKyMyJIALUSCH Oaiikanar. ©OCyMAYKTOPAYH TaMBIPbIHIA TONTOITOH PAaTUOAKTHUBAYY
M30TONTOP OCYMAYKTYH JKalllOOCY asKTaraHra 4eiuH cakranar. OMOHION 3ie,
OCYMJIYKTYH aIIOOCy asikTaraH COH aHbIH OPTaHIapbIH/Ia TONTOJITOH PAIMOHYKIHAIED
TOMypakka Kaiipa kaiTein kenet (Upuuxo xana Kpuciok, 1977).

I'pyHT »aHa TOMypPaK KamToOOCYyHAd o

U D2leMEHTHHUH KapMallyy CaHbIHBIH
JKOTOpyJIOOCY ajapAbplH OCYMAYK OpraHjapblHa Ja OTYYCYH KaMChI3JaWT. byn
DIIEMEHTTUH OCYMIYKTOTYy OpTo4o Kapmainyy canbl 38 Mkr/kr (0,47 Bk/kr) skana 5-69
Mkr/kr (0,63-0,87 bx/kr) apansirsiHga e3repyn Typar (KaGarta-lIlennnac >xana
[Tennmac, 1989). OcymuaykTery ypaHAblH KOHLEHTpALMACHl TONYpak TYPYHe Ke3
KapaHayy 0050T. Mucaibl TOOJIyy KOIOy-Kapa TOIypakTa 6CKeH eCYMIYKTepae Oallka
TOMypaK  TYPJIOPYHA®  ©OCKOH  OCYMAYKTOpre  CalbIITHIPMANyy  ypaHAbIH
koHueHTpanusice! a3 ( [lepensman,1972).

busgun wm3MnOeene 4YaHaKTyy OCYMAYK YITYJOPYHAOIY YpaHAbIH MaccCajblKk
aktuBAyyayry 0,4- 53,2 Bx/kr apansirbiaa e3repay. O3reue 3 (53,2); 2 (44,3) xana 4
(41,3 bx/kr) ecymMayK yarynepyHae ypad 238 QuH MaccajblK aKTUBIYYJIYTY HOpMaaaH

JKOTopy OOJITOH.
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232 Th paanoakTHBAYY 3JIEMEHTUHHH 6CYMIYKTOry KoHIeHTpanuschl 50 Bk/kr ueinn
xetet (Turaesa, 1991).

Tytok-Cyy KanJblK CaKTOOUY *aiiblHaH YTy KaTapbl allbIHTaH 6CYMIYKTOPAOTY TOPHIA
232 HUH MaccaiblK akTUBIYYIYTY 3,2-50,4 BK/Kr apanbIrblHAa €3repyll, HOpMajaH
YyeTTereH sMec. bupok, KOHTPOJ YEKUTTEPUHEH aJbIHTaH 6CYMIYK YJITYJIOpyH/1e Oarika
YJITYJIOpre CalblIThIpMaNlyy TOpuid 232 HHUH KOHIICHTPAIWSCHI TOMOH OOJTOHIYTY
Oaitkanael. byn kepynym Tyrok-Cyy ypaH KaJaablK CaKTOOYY JKalbIHIA TOpUH 232 HUH
KOHIEHTPALUSCHIHBIH KOTOPYJIaraHAbIIbIH aubIKTaI TYpaT.

AfimakTarel raMMa-(OHYHYH KEJHIT YBITYYCyHa JXaHa aHBIH KOTOPYJIOOCYHa 3H KOl
ceberr 6ONTOH TAOBITHIA PATUOHYKITU K Oonyn caHanaT. TeXHOTEHIIMK aliMaKTarbl
aibul 4apba eCYMIYKTOPYHJIIO K n30To0y 1560-1800 Bk/Kr dYelnH TOOTOIYyyCy
MYMKYH. AJl 3MH, Kamnaibl ecymaykrepae 2-3 sce a3. Opronyk KaTyHu ailmarsiHbIH
OCYMIYKTOPYHIO K M30TOOYHYH KOHIeHTparuscel 177-757 Bk/kr apackiana
sKeHIUru anbikTanrad (MemkuHoB xaHa [Ty3anos, 2010). A sMu, HOpMaIyy mapTTa
kanuit 40 U30TOOYHYH YaHAKTYy 6CyMIyKTepaery kapManyy canbl 177-299 Bk/kr Ty3eT
(Kabara-Ilenauac >xana I[lenamnac, 1989).

buszun uznngeene Oaiika U3WIACHTCH PAAUOHYKIUIEpTe caibiThipmanyy Kamuit 40
PaIMOHYKIMIN JPOPIUK OaapAblK OCYMIYK YJATYJIOPYHI® JKOTOPKY MaccCallblK
aKTUBIYYAYKTY kepcetty. Kanuii 40 nzotoby epHexrepae 123-570 Bk/kr apanbirsiHaa
KaTTanelll, k33 Oup yiarynepne (1-570; 2-512; 4-511 bk/kr) HOpMagaH >Xoropy
SKEHJIUTU aHBIKTANAbl. OIIOHION 37€, W3WIJIEHIeH YATYJIepae 22°Ra U30TOOYHYH
MaccajblK aKTUBIYYIYTY 3,6-30,5 Bk/Kr apackiHga 6oaroHayry Oakanabl. Al OMH, 137

Cs u30t100y 0,7-7,1 BK/KT apacbIHa KaTTalbIl, HOPMaIaH JIIPIUK YETTEreH IMEC.
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KOPYTYHIY

byn wmte Mun-Kym TtexHorenauk akmarbiHga skairamkan Tywok-Cyy ypan
KaJABIKTAphl CAKTAJIraH aibIH paAUOHYKIMIIUK KypaMbl aHbIKTanAbl. Tyok-CyyHyH
pPalMOHYKIUJIMK KypaMbl PpErHOHAYH KaJIUMKHM IIApTTarbl  paJuOHYKIUAJNUK
KypaMbIHaH aipipMananOaiT. W3WieHreH »JIeMEHTTEpIUH TOIypaK KanTOOCYHYH
TOMOHKY KaTMapblIHJIa XKalTramlyycy jkaHa Tapainyycy oupjeil. byn kepyHyun Tomypak
TYPJ6pYHe Kapailia e3repyiayI Typart.

Tyok-Cyy ypaH KalAbIKTaphl CaKTaIraH »OKalAbIH pPaJualUsuIblK  JEHIDIH
CaJIBIITHIpMaNyy >koropyiamn Oapa ’kaTkaHIbirbl OalikanaT. byn abanm TomypakTarsl
paZMoaKTUBIYY SJEMEHTTEPAUH KOHIIGHTpalMsIChiHA TY3[6H TY3 Ke3 Kapauzibl. Kep
OetuHaern ramMmma-(hOHYHYH KEIUI YbITyyCyHa Kenl ydypnaa ypaH 238 jxaHa xamuid 40
uzoronrtopy ceden donor (Barker, Pilbeam, 2007). Byn unitun sxeiiibiHThITEL TyI0K-Cyy
KaJIIBIK KOMYJITOH albIHbIH TOIYpaK epTYYCYHA® ypaH 238, paauil 226 xaHa Kanuil
40  cpiAKTYy ~ TaOWTBI  PAgUOHYKIMAJNEPAUH  MaccajblK  aKTUBIYYIYTYHYH
JKOTOpyJlaraH/IbIrbIH KOPCOTTY.

Tyok-Cyy ypaH cakToo4y >KalbIHJarbl YaHAaKTyy ©CYMAYKTOPIAYH DPaTIUOHYKIUAJIUK
KypaMmbl KaHa alapAblH MacCajblK aKTUBAYYIYTY W3WiIeHAu. V3unneeHyH
KBIMBIHTBITBIHAA K39 OUp TaOWTbli paIuOHYKIUIAEPAUH OCYMAYK OpraHaapblHAa
KapMallyycy HOpMaJaH >Koropyiam Oapa KaTKauHAbI'bl Oalikanasl. byn abanra
OaillaHBIITYy raMMa-(QpOHYHYH ©CYMAYKTOPIYH ©CYY KaHa ©HYTYYCYHO TaaCUpPHUHHUH
apTapbl KYTYJIYY1e.

AJBIHTaH KbIMBIHTBIKTApra TasHbI, Tyok-Cyy KaJlJblK CaKTOOUY KaWbIHBIH TOIMYPaK
OpTYYCYHYH Oy3ynyycy cebentyy ap KaHaai spo3usiiapra Kapuibl KYpeIlKeH TaObIrbIi
TOMypaKk OWPUKMENEPUHMH JKOK OOJIyIl JKaTKAHIBITBIH JKaHa  KEPTHIIMKTYY
OCYMIYKTOPre 3bIH KEITUPUI >KaTKaHIBITBIH aiiTa amalbi3. O3reue, Oya KalJbIK
CaKTOOUYy >KaWJblH >KaKblHbIHAH MuH-Kyln KaHaiabl OTKOHIYKTOH paJuOaKTUBIYY
AIIEMEHTTEPIUH Tapaayy Oyiarsl 00y, SKOJIOTUSJIBIK YOH KeHreiaepre aibll KeJIUIIN

MYMKYH.
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