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CYYHYH KACUETTEPHUH )KAHA HOHJOPYH M3NJIJIOOHYH
HETW3HUHJIE BICBIK-KOJIYH ABAJIbIH SKOJIOT USIJIBIK BAAJIOO
AVHYPA ACAHOBA
KbIPT'bI3-TYPK MAHAC YHUBEPCUTETH, TABUI'bIN UJIMM/IEP
HUHCTHUTYTY
MATHUCTPIUK TUCCEPTALIMSI, HFOHB 2017
WJINMUMN )KETEKYM: 1.1.1., npodeccop KAHATBEK KOJKOBAEB

KbICKAYA MA3ZMYHY

blcbik-Ken - KsvIprei3cranabiH OepMeTH jkaHa TYPUCTHK aiMarbl. AKBIPKBI
KBUIAAPHI TYPUCTEPINH KOOONYIYy KOTyOy3IyH SKOJIOTHSUIBIK abalibIHa J1a TaaCUPUH
TUMTU3r€HN alKblH. AHTPONOTEHAMK TaacupJiep, TallTaHIbl CyyJiap ’kKaHa KaTyy
kanabeikTap blebik-KennyH sxonorusisik abansin 0y3yyna. Coserrep Coro3 yoarsinaa
blcbik-KenayH skonorusibik abajsl KbUIBIHA TOPT KOy Kapajibl kenreH. KemayH
ap TapaOblHaH ajbIHTaH CyyJapIblH THAPOXUMHUSIIBIK aHAU3U KAacalblll TypraH.
1990-xputnan 6epu 2015-Kbuira YelUH CYyHYH aHaJM3JIepH KYpPry3yn0eil kKairas.
AJ 5MU CyyHYH KypaMmbl KeNTereH (pakTOpJIOPAYH KaHA TaacUpPJEPIAUMH HErM3HH[E
e3repyn Typat. 2015-xbuiel  “KGZ-cyy/blcbik-Ken” 1om6oopyHyH HeErusuHie
Koipreiz Pecniyonukaceiapin O3reue Keipmaangap MUHUCTPIMTUHUH aJiIbIHAATBI
TUAPOMETEOoposoruss OOIOHYa areHTTUTrH TapadObiHaH blceik-Kennyn —aGanbin
(GU3UKaNbIK JKaHAa XUMHUSAJIBIK KOPCOTKYUTOP MEHEH THIPOXUMUSUIBIK O0aiKoo
KYPry3yse Oamranras.

JluccepTalMsuIbIK MINTE CYyHYH KacHUETTEpUH jKaHa HOHIOPYH U3WUJII6OHYH
HermsuHae blceik-KenayH ap TapaObiHaH chlHAMJAp ajbIHBIN, (U3MKAIBIK KaHa
XUMHUSIIBIK KOPCOTKYUTOp OOIOHYA aHAIM3IEP KYPIy3YJaay. ARTbUIraH uirepre Oy
JMCCEPTALMSHBIH aBTOPY J1a apakeTTYy TYpAe KaTblmkaH. Juccepranusuibik um 109
OapakTaH TypaT. ©3yHe KHpHUIIYY, aJaOMUSTTHIK TalJ00, SKCIEPUMEHTAIABIK KaHa

9KOJIOTHSUIBIK TAJIJI00, KOPYTYHAYIAp OOIYKTOPYH KaMTBINT.



DKcIepUMEHTANABIK 06JYKTe ajblHraH ChIHaMAap OOIOHYA CYyHYH KypaMbl
KaHa CaraTTBIK KOPCOTKYUTOPY, CyylapAarbl HETM3TH HOHAOPAYH KapMallbIlIbl,
CYyHYH OMOT€HIMK KOMIIOHEHTTEpH *KaHa OPraHMKAJBIK dMEC KMPAETYYYYy 3aTTap
aHbIKTanabel. byn m3unpeenep KbIprel3srugpoMeTTuH xep OETUHAETH CyyJlapAblH
OynranyycyH Oaiikoo OeNyMYHYH acmamnTapbl )KaHa aJeTTepd MEHEH >Kacallfbl.
OKCIepUMEHTANABIK UINTEPIUH HETM3MHIE aJbIHIaH OEpHIIMIITEp, OLIOHION 3Jie
2015-KbUTKBI MaaJIbIMaTTaPIbI KOIOHYY MeHeH blchik-KenayH skomorusibik abaib
W3UIJICH/IH.

AuxkbI4 ce316p: blceik-Ken, runpoxumusiibik kepcetkyurep, bK3, YKAAC3S,

JKaJIIbl MUHEPAIAYYJIYK, aMMOHUIAYY a30T, KUPAETTYY4Y 3aTTap .



ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATE OF THE LAKE ISSYK-KUL
ON THE BASIS OF STUDIES OF THE PROPERTIES OF WATER AND ION
CONTENT
ASANOVA AINURA
KYRGYZ-TURKISH MANAS UNIVERSITY, INSTITUTE OF NATURAL
AND APPLIED SCIENCES
MASTER THESIS, JUNE 2017
SUPERVISOR: Prof., Dr. KOZHOBAEV KANATBEK

ABSTRACT

Issuk — Kul is a pearl and tourist are of Kyrgyzstan. The number of tourists has
increased during the lastfew years, which has apparently affected onto the
environmental condition of our lake. The anthropogenic effects, waste waters and solid
wastes are causing damage to Issyk —Kul’s environment. During the Soviet Union’s
time, the environment of Issyk — Kul is used to be monitored four times a year. The
hydrochemical test of water samples taken from the different parts of Issuk-Kul is used
to be performed. Water test has stopped to be done since the year 1990 until the year
2015. At the same time the composition of water changes under the influence of many
factors and effects. Based on the «KGS-water/Issyk-Kul» Project, the hydrochemical
monitoring has started to be conducted since the year 2015 by Hydrometeorology
affiliated with Kyrgyz Republic’s Department of Emergency Situations.

In the thesis work, samples had been taken from different parts of Issyk- Kul,
and physical and chemical properties had been tested based on the research of water
properties and ions. The author of this work actively participated in this activity. The
thesis work consists of 109 pages. It contains such parts as introduction, literary
analysis, experimental and ecological analysis, and conclusions.

In the experimental part, the water composition and quality parameters,

retention of main water ions, biogenic components of and non-organic pollutants of



the water have been detected. These researches have been done using instruments and
detectors of the Kyrgyz hydromet’s department for monitoring surface water pollution.
The Issyk-Kul’s environmental condition has been researched using the datasets which
have been received based on the experimental works, and information of the year 2015.

Key words: Issyk-Kul, hydrochemical indicators, biological oxygen demand,

synthetic surfactants, total mineralization, ammonia nitrogen, pollutants.



OIIEHKA 3KOJIOTMYECKOI'O COCTOSIHUSI O3EPA BICBIK-KYJIb HA
OCHOBE UCCJIEJOBAHHMSI CBOMCTB BOJIbI U COJIEP)KAHUSA
HWOHOB
ACAHOBA AMHYPA
KbIPTbI3CKO-TYPELIKUI YHUBEPCUTET MAHAC, THCTUTYT
ECTECTBEHHBIX HAYK
MATUCTEPCKAS PABOTA, 2017
HAYUYHbBI PYKOBOJUTEJIb: a.1.H., npod., KAHATBEK KOKOBAEB

AHHOTAIMUA

O3epo Uccblk -Kynb SBISETCS )KEMUYKUHOM, a TaAKKE TYPUCTUUECKON 30HOM
KsIpreiscrana. B nocnenHue roapl yBelIMYEHHE TYpHUCTOB OKa3bIBAET HEraTUBHOE
BIIMSIHUE HA YKOJIOTHYECKOE COCTOSTHUE HAIIETO 03epa. AHTPOIOT€HHOE BO3/ICHCTBHE,
CTOYHBIE BOJl M TBEPJbIC OTXOJbl HAPYIIAIOT 3KOJIOTMYECKOE COCTOsIHME o3epa. Bo
BpeMsi Coerckoro Coro3a B TOJ YETBIpE pasza MNPOBOAWINCH MPOBEPKU IO
sKoJornueckon curyanuu ozepa Mccewvik —Kynb. C pa3HbIX MECTHOCTEH o3epa Opanu
BOAy Ui ruapoxumudeckoro anHaiamza. C 1991 r. mo 2015 r. He HpOBOAMIKCH
COOTBETCTBYIOIIME aHaU3bl BoAbl. CojaepxaHue BOABI MOCTOSIHHO HM3MEHSETCS B
3aBUCUMOCTH OT MHOTHX (pakTopoB m BoznedcTBuii. B 2015 romy AreHCTBOM IO
TUJIPOMETEOPOJIOTUM MpU MHUHHUCTEPCTBE YpPE3BBIYAUHBIX CUTyaluid KbIpreI3ckoi
Pecny6iuku, B pamkax npoekra «KGZ-Bona/Mcepik-Kynby, Hadanach NpOBOAUTHCS
POBEPOUYHBIC PAbOTHI MO OMPEACTICHUIO COCTOSHUS 03epa MO (HU3HKO-XUMHUYECKUM
MOKAa3aTeNsIM U THAPOXUMUYECKOIO MOHUTOPHHTA.

B mmccepranmonHoit paboTe Ha OCHOBE WM3y4Y€HHUS CBOMCTB BOJIBI U MOHOB
KaXJI0T0 U3 00paslioB, KOTOPbIe ObUIN B3STHI U3 Pa3HBIX MECT 03epa ObUIN MPOBECHBI
paboThl MO (HU3UKO-XMMHUYECKYIO aHAIM3y BOJBL. ABTOP NaHHOU AMCCEPTAlMOHHOU

paboThl aKTUBHO y4yacTBOBaJlla B 3TOW jedrenbHocTU. [lucceprammonHas pabora



coctouT u3 109 crpanul: BBeACHUE, TUTEPATYPHBII 0030p, SKCIIEPUMEHTAIBHBIA U
HKOJIOTUYECKUM aHAIN3, BHIBOJ U 3aKJIIOYCHHE.

B skcmepuMeHTanpHOM  4acTh — ONPENeNsIuCh:  (U3UKO-XUMHUYECKUE
MOKa3aTelH BObI, TJIaBHbIE MOHBI, OMOTEHHBIE BEILECTBA, 3arps3HAIOIINE BEllecTBa
HEOPTraHUYECKOTO MPOUCXOKICHUS U OPTAaHUUYECKHUE 3arpsi3HSIONINE BEUIECTBA. JTH
UCCJIeI0BaHMS OBLIM MPOBEACHBI MPU MOMOIIM MHCTPYMEHTOB U amnmaparyp otiesia
HaOMroZIeHU 3a 3arpsisHeHHeM Boabl KbIpreiruapomera. Ha ocHOBE H3y4EeHHBIX
JAHHBIX, a TaK)Xe Pe3yJIbTaTOB AKIIEPUMEHTOB, NpoBeneHHbIX B 2015 romy Obuto
MCCJIEIOBAHO IKOJIOTHYECKOE cocTosiHuE 03epa Mccrik-Kyib.

KuaroueBble ciaoBa: ruapoxumudeckue mnokazatenu, BIIK, CITAB, oOmias

MHHCpAJInU3anus, a3oT aMMOHHﬁHBIﬁ, 3arpA3HAIOIINE BCIICCTBA.



SU OZELLIKLERi VE IlYONLARI ARASTIRMAYA DAYANARAK ISIK-
GOL DURUMUNUN CEVRESEL DEGERLENDIRILMESI
AYNURA ASANOVA
KIRGIZISTAN-TURKIYE MANAS UNIVERSITESI, FEN BIiLIMLERI
ENSTITUSU
YUKSEK LISANS TEZI, 2017
DANISMAN: Prof. Dr. KANATBEK KOCOBAEV

GENIS OZET

Isik-Gol-Kirgizistan'in  kuzey dogusunda, Kazakistan sinirina yakin bir
bolgede, kuzeyinde Kiingdy Ala daglan ve giineyinde Teskey Ala daglar1 arasindaki
tektonik c¢ukurda yerlesmis,ortalama deniz seviyesinden 1606 m yiikseklikte
konumlanir.

Cografyasi. Giiney Amerika'daki Titicaca goliinden sonra diinyanin ikinci en
bliyiik dag goliidiir. Karla kapli daglarla ¢cevrelenmis olmasina ragmen, goliin sulari
hi¢bir zaman donmaz; bundan dolay1 g6liin ad1 "1s1 veya sicak, 1lik g61" anlamina gelen
Kirgiz Tiirkgesi'nde "Isik-Ko1"diir. Kirgiz Tiirkleri bu gol i¢in "Kirgizistan'in bermeti
(incisi)" diye adlandirmiglardir. Go6l'iin uzunlugu bati-dogu yoniinde 182 km, kuzey-
giiney genisligi 60 km'dir. Kiyilarinin toplam uzunlugu 988 km olup 6236 km?'lik bir
alani kaplar. Goliin ortalama derinligi 278 m, en derin yeri 668 m'dir. Isik-Go6liin gliney
kiyilarina karsin kuzey kiyilarinda kiy1 birdenbire derinlesmez ve fazla derin degildir.
Gliney kiyilarinda esderinlik egrileri daha siktir.

Yaklasik 118 akarsu ve dereler, golii besler. En biiytlikleri Cirgalan ve Tiip'tiir.
Soguk ve sicak kaynak sular1 ve kar sular1 da golii besleyen diger kaynaklardir. Goliin
suyu biraz tuzludur, ve su diizeyi her yil yaklasik 5 cm diismektedir. Eski eserlerde
Isik Golii'niin isimleri Tiirk Golii, Idik(Iyik-mukaddes) Gol olarak gecer. Glineyinde
Boz-Bezik dagi (45,3 km) ve Urakir dag1 (464km) konumlanir.



Isik-Gol Kirgizistanin ayni anda turizm alanidir. Son yillarda, turistlerin artist
bizim golliimiiziin ekolojik durumu iizerinde olumsuz etkisi vardir. Antropojenik
etkiler, atik su ve kat1 atik Isik-Gol’iin ¢evresine zarar vermekte. Sovyetler Birligi
donemlerde, Isik-Gol'iin c¢evresel durumu yilda dort kez izleniyordu. Isik-Gol’iin
farkli  bolgelerinden  alman su  numunelerinin  hidrokimyasal  analizi
gerceklestirilmistir. 1991 yilindan 2015 yilina kadar suyun analizleri yapilmamas.
Ayni1 zamanda, suyun bilesimi bir¢ok faktor ve etkinin etkisi altinda degismektedir.
‘KGZ-su/ Isik-Gol projesi temel alinarak Kirgiz Cumhuriyeti’nin Acil Durum
Dairelerine bagli Hidrometeoroloji Ajansi tarafindan 2015 yilindan beri Isik-Gol’tin
fiziko-kimyasal parametreler ile hidrokimyasal analizleri ger¢eklestirilmeye baslandi.

Calisma yeri: Isik-Gol bolgesi, Isik-Gol suyu.

Calismamin amaci: Su 6zellikleri ve iyonlar1 arastirmaya dayanarak Isik-Gol
durumunun ¢evresel degerlendirilmesi.

Isik-Goliin su kimyasal bilesimini analiz edilmesi i¢in 16 yerden, 0,5 m
derinlikten goliin dipine kadar 39 numine alinip, 30 gostergelerle analiz yapildi. Bu
kontrol noktalarinin saha ve laboratuvar arastirma verileri, Acil Durumlar
Bakanliginin Hidrometeoroloji Ajansinin Yiizey sularini kirliligin izleme boliimiiniin
aletleri ve ekipmanlar1 kullanilarak yapilmaistir. Isik-G6l’lin cevresel durumu, deneysel
caligmalardan elde edilen sonuglar ve 2015 yil1 bilgileri kullanilarak aragtirilmistir.

Hidrometeoroloji ajansinin ¢evre kirliligi izleme yonetiminin ylizey sularinin
kirliligin izleme boliimiiniin 6nde gelen uzmani olarak ¢aligip, saha ve laboratuvar
analizlerine katilmig oldugum ve 2015-yilimin yaymn verilerini elektronik forma
doldurdugum icin bu veritabanlarini tezde kullanabilmem miimkiin oldu.

Bu tez calismast ii¢ bdliimden yapilmustir. Ik béliimde Kirgizistan Cumhurieti
ve Isik-Gol bolgesi, Kirgizistanin sular ve Isik-G6l tanimi, tarihteki anlami, kimyasal
bilesimi hakkinda edebi aragtirmalar yapildu.

Ikinci bdliimde, su kompozisyonu ve kalite parametreleri, ana su iyonlarinin
tutulmasi, suyun biyojenik bilesenleri ve organik olmayan kirleticiler ve diger
gostergelerinin  analizi yapildi. 2015 ve 2016-yilin digerleri izin verilen
konsantrasiyonlartyla karsilagtirildi ve ¢evresel olarak degerlendirildi.

Ugiincii béliimde, ise 2015-2016 yilinin Isik-Géliiniin su kimyasal analizin

verilerine, SKE (su kirliligi endeksi kullanarak ve ortalama degerleri izin verilen



konsantrasiyon degerlerle karsilagtirarak daha ince ¢evresel degerlendirmeler yapildi.
Ikinci béliimde alman sonugclar ve hesaplanan su kirliligi endeksiyle sonuglar yapilds.

Yapilan ¢calismalar ve analizleri temele alarak, sunu soyleyebiliriz.

Su kalitesinin ozellikleri, su kiitlelerinin durumunun degerlendirilmesi ve
kirlilik seviyeleri, su kalite gostergelerini ve balik¢ilik suyunun kimyasallarin
maksimum izin verilen konsantrasyonlarmin (MiVK) standartlarmi degerlendirmek
icin onaylanmig Olciitler kullanilarak yapilir (" Kirgiz Cumhuriyeti Yiizey Sularmin
Korunmasi "14 Mart 2016).

Su kalitesinin fiziksel parametrelerine dayanarak Isik-Goliiniin suyu kimyasal
bilesimine gore alkalin reaksiyona sahiptir. Incelenen sularin pH degeri 8,52-8,87
arasindadir. Cozlinmiis oksijen miktar1 normal siirlar i¢inde, ve degerleri 7,68-9,84
02/1 (0,78-0,61 maksimum izin verilen konsantrasyon) arasindadir. Coziinmiis
oksijenin yiiksek konsantrsyonda olmasi suyun hava ile iyice karistirilmasindan
karakterize edilir. Goliin suyu, seffafligin yiliksekligi ile karakterize edilir; bu seffaflik,
organic yasamin zayif gelisimi ve renkli organik maddelerin pihtilagsmasina katkida
bulunan su tuzlulugu ile agiklanmaktadir. Isik-G6l suyun saydamliligi deniz ve
okyanusa yakindir ve Sekki'nin diski boyunca agik kesimde 30-35 m ve daha fazla
noktaya ulasir. Saydamlik ve parlak gilines gol suyunun renginin azik mavi ile koyu
mavi tonlar arasinda degistirir. Ve analiz yapilan 39 numunenin iletkenligi 7,25-8,95
mS/sm arasindadir.

Suda ana iyonlarin icerigi. Isik-Golii'niin suyu siilfat-kloriir sinifina ve
magnezyum grubuna aittir. Goliin ana iyonlar asagidaki araliklardadir. Bikarbonatlar
139-309 mg/l, siilfat, 191-2368 mg/1, kloriir 176-1608 mg/1, kalsiyum 72-153 mg/I,
magnezyum 34-297 mg/l ve potasyum-sodyum 0-1771 mg/l arasindadir. Ana
iyonlarinin toplam miktar1 mineralizasyonu verir. Isik-G6l mineralizasyonu biiyiik
olan gollerden biridir. Minimum mineralizasyon Tiip koylinde, kiyidan 3.0 km
uzaklikta bulunmaktadir (612 mg/l), geri kalan mineralizasyon 5969-6433 mg/l
araligindaydi. Koydeki mineralizasyonun az olmasi, Tiip nehriyle goéliin tamamen
karismamasidir. Suyun en diisiik sertlik (6,34 mg/1), en diisiik saydamlik (0,4 m) ve en
yiiksek renklilik (15 derece) Tiip koylinde, kiyidan 3.0 km uzaklikta bulunmaktadir.
Kalan alanlarda sertlik 23,2-30,8 mg/l, renklilik 2-11 derece, saydamlik 2-30 m

arasindaydi.



Organik maddeler ve kirleticiler. Organik maddeler ve kirleticiler, BOI ve
yiizey anyon aktif sentetik maddeler analizi yapildi ve asagidaki belirtilen sonuglar
alind1. Biyolojik oksijene gore: BOls-bu bakterilerin altindaki aerobic biyokimyasal
oksidasyona ve su yiizeyindeki kararsiz organic bilesiklerin par¢alanmasina harcanan
oksijen miktaridir. Istk-Gol sularmda BOIs 2014-2016 yildan itibaren yiiriitiiliiyor.
2015-2016 yillar arasinda BOIs’i izin verilen konsantrasyonlarindan asmadi ve 0,19-
2,01 (0,06-0,67 mg/l maksimum izin verilen konsantrasyon). Diyagramda gosterildigi
gibi 2015-2016- yilindaki BOI’lerin karsilastirildiginda neredeyse farki yoktu. Ancak
yiizey anyon aktif sentetik maddeler 2015-2016 <0.01 mg/l arasinda, bu degerler
maksimum izin verilen konsantrasyon'u gegmemektedir.

Biyojenik bilesenler ve inorganik Kirleticiler. 2015-2016 yillarinda
gergeklestirilen analizde, Isik-Goliin tamamindan numuneler alinip nitrat, nitrit,
amonyak, fosfor, agir metallerin tuzlar (bakir, ¢inko, kadmiyum, kursun) analizleri
yapildi. Nitratlar tim g6l suyunda <0,3 mg/l. 2015 yilindan 2016 yilina kadar olan
gbdzlem doneminde nitrit i¢in izin verilen konsantrasyonlariin fazlaligi 2015 yilinda
incelenen 39 numunenin birinde Coktal kdyiinde kiyidan 17,7 km uzaklikta, 100 m
derinlikte 0,024 mg/1 (1,2 MIVK) bulunmaktadir. 2016 yil1 amonyak 16 farkli yerden
39 numune alinip, izin verilen konsantrasyonunun fazlaligi, Colpon-Ata sehirinde
kiyidan 4,4 km uzaklikta, 0,5 m derinlikte 0,4 mg/1 (1,03 MIVK) bulundu ve baska
yerlerde amonyak maksimum izin verilen konsantrasyon’undan agmamakta. Fosfor
0,002-0,007 mg/l, bakir 0,0006-0,001 mg/l, ¢inko 0,0005-0,001 mg/l, kadmiyum
0,0002-0,005 mg/1, kursun 0,0002-0,006 mg/I civarindadir.

SONUCLAR. Arastirmalara dayanarak asagidaki ana sonugclar ¢ikarilabilir:

1. Kirgizistan'in en derin ve en biiyilik tuz goli olan Isik-G6l durumu,
2015-2016 yillarinda belirgin bir degisiklik yasamadi ve su kalitesini istikrarl bir
sekilde stirdiirdii.

2. Coziinmiis oksijen miktar1 normal sinirlar i¢inde, pH degeri standart
araliginda, BOI maksimum izin verilen konsantrasyondan asmadi ve agir metaller
bulunmadi. 2016 yili amonyak, nitrit ve nitrat maksimum izin verilen

konsantrasyondan agsmadig1 goriinmektedir.



3. Golin ylizey tabakasi. Genel olarak, 2015-2016 yillarinda gol igin,
cogunlukla kontrol edilen hidrokimyasal indikatorler (stlfatlar, klortirler,
hidrokarbonatlar, yiizey aktif maddeler, BOI) i¢in konsantrasyonlar standartlardaydi.

4. Bazi noktalarda, 6zellikle Cholpon-Ata'da amonyum azotunun igerigi
maksimum izin verilen konsantrasyondan astig1 kaydedildi. Azot nitriti 2015 y1l1 agan
miktari, Choktal kdyii ve Ak - Terek koyli noktasina bulundu.

5. Elde edilen veriler, bir yandan Isik GOl sularinin saf olduklarmi
gostermektedir ve 6te yandan, ve bazi yerlerde biraz kirlilik oldugundan dolayi siirekli
izleme gerekmektedir.

6. Bununla Dbirlikte, Isik-Goli'ntin acil sorunlarindan bazilarina
durmaliy1z. Artan turizm faaliyetleri ve endiistrideki degisiklikler belirli ¢evresel
riskleri tasir. Bunun disinda, kiytya 50 metreden daha yakin yerlerde binalarin
kurulmasi arttr. Dogrudan gole diisen uygun olmayan evsel atiksular, belirli bir alarm
ve tehlikeye neden olur. Buna ek olarak, golin kiyisinda, Kirgizistan
Cumhuriyeti'nden Devlet Teknik Denetim tarafindan tehlikeli olarak tanimlanan petrol
depolari, kimyasal depolar ve diger cisimler var. Devlet kurumlarina ve
arastirmalarimiza gore, sadece Balik¢1 sehrinde 6'dan fazla tehlikeli nesne var ki
kuskusuz sahilden uzakta ve izole edilmelidir. Arti, benzin ve dizel yakit1 kullanan
teknelerin ve teknelerin sayisindaki artis petrol iirtinleri ile gol kirliligi riskini
arttirmaktadir.

7. Isik-G6l 2015-2016 yilindaki hesaplanan Kirletici Indeksiye gore I-ve
II smifa sahiptir. I-siniftaki su ¢ok temiz: II-siniftaki su temiz oldugu tahmin
edilmektedir. Genel olarak bu yillar1 Isik-G6l suyu temiz oldugu belirtilmektedir.

Anahtar Kelmeleri: Isik-Gol, hidrokimyasal gostergeler, biyolojik oksijen
ihtiyaci, sentetik ylizey aktif maddeler, toplam mineralizasyon, amonyak azotu,

kirleticiler.
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KNPUIIYY

Cyy pecypcTapblH KOProo KyHyOy3/1ery oH akTyanayy TeMa. A3BIpKbl yuypaa
AKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH Kaparanja, blceik-Ken aiimarsinia xareIMchl3 TEpC TaacupJiep
OalKaJblll, KOJAYH peKpealysulblk 0aanyylyryHyH TOMOH/IOIIYHe alblll Keiau. byn
KOUTOMIOPAYH HETM3UH/IE DKOJIOTUSAIBIK )KaHa SDKOHOMHUKAJIBIK )KAKTaH )KOrOTyyJapra
yuypaibl MyMKYH. 1948-xbutb1 blceik-Ken 6nocdepanbik aitmMarsl TY3ylIreHae 5Ku
KAJIOMETPAMK aliMaK KOPYK KaTapbl ajblHTaH. Ara KapabacTaH »ep KOJJIOHYIYI
skarar. 1990-x. blceik-Ken kypopT aiimarsiHaa 3¢ anyy, Typu3M KaHa CaHATOPIYK-
KYpPOPTTYK J1aapblJI0Oro apHajran 135 jkaii MTen KeJareH, aHblH MYMHEH: 9 caHaTopH,
12 5¢ anyy yity, Oup ybakra 40 MUHIre >KaKbIH aJlaMJibl TeHI06re MyMKYHUYIYTY Oap
30 muoHep narepiepu OONTOH. D¢ alnyydylnapAbH KbULIBIK caHbl 350 MUHTE JKETHIT
Typras.

90-plnapiarsl SKOHOMHUKAJIBIK KPU3UCTHH TAaaCUPUHEH peCcIyOIMKaHbIH
KYPOPTTYK-AE€H COOJIYK YbIHJ0O0YY TApPMAKTaPBIHbIH NIITOOCY KECKUH TYLIYIl KETTH,
bupox akslpkbl yuypaa blceik-Ken ailMakThIK TEppUTOPHUSIBIK KOMIUIEKCHHE JKaHa
KOJIIYH ©3YHO TepC TaaCUpJEPANH Ky4 aJIbIlIbl MEHEH OMpre, 3JKOHOMUKAJIBIK 6CYYCY
na Oaiikanyyna. TypuctepauH apThilibl MEHEH JKE€KE MAaHCUOHATTAPABIH J1a KbLIIaH
KbUIra KeOelreny Oaikasblll KejaeT. AJl 3MM alaplblH arblH CyyJlaphl Kaiiaa KeTun
xatkanpl Oenrucu3. CebOeOu YonmoH-ATa 1mIaapblHAa JKaWramkaH Ta3anoo
KypyJyuryHa OyT 6apsl Kouryiaras aMec. YosmoH-ATa aapbiHbIH Ta3aJ100 KypyJLyIly
39K OOIOHAH 5 KM aJIBICTBIKTA XKaWrallkaH jkaHa aJl )KepJle MEXaHUKaJIbIK Ta3aJ00Ccy
ra”a Oap.

Cyy pecypcrapblH KasiblObIHAa KENTHPYY YYYH Oup KaTap TYI TaMbIpbIHAH
O3repTYYJIOply KHPIM3YY KEpeK, Tarblpaarbl Cyy CakTOO4y >KaHa Ta30J1004y
KOMILUIEKCTHK Cyy uap0a CHCTEMAChIH UIUTEN 4YbIl'yy. KOMMyHanAbIK THPUUMWINKTEH
YBIKKAH KUP CyyJiap TUELIENYY Ta3al00/10H 6TKOPYIYLY KEpeK.

N3unnee oobekTucu: blceik-Ken 06mycy, blceik-Ken cyycy.

M3unnee makcarpl: CyyHyH KAacHETTEpPHH >XaHA HOHIOPYH H3HJINOOHYH

Herusune blceik-Kenmayn abaibia 3K0I0TUsIIBIK 6aalioo.



AKTYyaaayyJayry: OKOJIOTHS, DSKOJOTHSUIBIK KeWreisiep, 3KOJIOTHSHBIH
Oy3ymylny aspIpKbl ydypja AydHe 3>Ky3y OoroHYa OWPHHYM OpYyHra YBIKKAaH
Mmacesenepaud Oupu. Anamjap ©3 KaaJOOCyH KaHaaTTaHIbIPYY YUYH >KapaTbUIbIII
pecypcTapblH YHOMCY3 KOJIJOHYII JKaThIIIAT. DKOJIOTUSHBIH OYy3yJlyllly MEHEH OYIHHO
KY3YHAe ap KaHAal aibIknac oopylapAblH TypJepy keOelyyae. Anapabl deuyy
OapAbIK >AEPANH jKaHa MaMJICKETTEPIUH OUprelNeIIKeH apakeTTepHH Taarl KblaT.

byn wm Ow3guH enkeO0y3 YYYH MaaHWIYY, AaHTKEHH blceik-Ken
KbIprei3craniblH «0epMeTH» TaHa HIMEC all SKOHOMUKAJIBIK )KAKTaH Ja MAaaHUITYY JKail.
blcbik-Ken enkeOy3nyH TYpUCTTHK aiiMarbl OOJTOHIYKTAaH aHTPOIOTEHTHK
TAaCUpJICPAMH HErM3MHEH ap KaHJIal OJKOJIOTUSJIBIK KOWUIeMJIOpIyH AapThILIbI
KYTYJyyze. JKeluigaH »Kpliira TypUCTEPIUH CaHBIHBIH ©CYYLIY MEHEH KYWYydy Maii
KOJIIOHYY4y KEMEJIEpPAMH J1a CaHbl ©CYI jKaTaT. AHJIaH THILIKApbl TYPUCTEPAMH JKaHa
JKAII00UyJIapAbIH KaliAbIrep MaMWIECIEPUHUH HETM3UHEH TalITaHIbUIAP bIPTBITHUIBIIT
KeJTyOy31yH OaalyynyryH TOMOHIOTYYAe.

XKacanran )xymyIrap/iplH )KaHa aHaJIU3AEepANH KbIHBIHTBIKTaphl O0IOHYA OYII
ui kankslobizra blebik-Kennyn abanbsiH 6aanooro MyHKYHUYYJIYK TY36T *aHa aHBI

CaKTOOT'O TYPTKY OOJIOT.

i



BOJIYM 1. AJABUATTBIK TAJI10O

1.1. Kpiproi3 Pecny0iukacsl.

Koipreiz Pecnybaukacbl— OpTo A3USHBIH TYHIYK-UBbITBIIIBIHAA JKAUT AllIKaH.
Onke TyHaykTeH Kaszakcran, OaTelTan O30eKkcTaH, TYMTYK-0aTeimTal TaxxukcraH,
al 3MH TYWTYK — ubrbimTad KeiTaltk Dn PecmyOnmkachl MEHEH YEKTEIeT.
KpIprei3cranapia Kankbel 6,0 MIJITHOHAOH amryyH agam. AHbIH 72,6% (4099mun)
KbIpreaap, 14,34% (816,2mun) e30ekrep, 6,87% (375,4MuH) opycTtap xaHa
nyHranaap — 64 565, yitrypnap — 52 456, taxuxtep — 50 174, typkrep — 40 953,
kazaktap — 33 701, Tarapmap — 28 059, azepbaitxannap — 18 946, xopeiinep — 16
807, ykpaunnep — 14 485, nemuctep Ty3eT. JXKanmnbeickiHaH enkene 80I€H alIbIK
yIYTTapAbIH OKYIAepY kamaiT. XKanmns! kankTeiH 32,8% 14 xaiika yelinHku Oanaap
TY30T. DOMIEKKe jKapaMmayyiap KaiukTbiH 56,1%, anm smu HiIke xapaMayynapiaH
yinyynap — 8,7% ty3et. Keipreizctan — UbIThI MEHEH baThIThl OUPUKTHPE TypraH
TOTY3 XOJAYH TOOMYHAAa — OOpOOpAYK a3usl HUBMWIM3ALUSACHIHBIH KaH OJYHIa
kairamkad. CynaliMan-Too, ©3reHmery Tapbixbiii koMiuieke, CaiiManyy TaluTarsl
cypertep, ManacteiH kym0Oe3y, Tam-Pabar Tapbixelii kepOeH capaiibl, bypana
MYyHapachl KbIPTbI3 JKEPUHUH OaWbIPKbl TApBIXTaH KaJIraH KEPEMETTEPH KaTaphbl
Oaananar.[8].

AJIMHMHHMCTPATUBIANK-AIMAKTBIK 06JIYHYIIIL.

Keipreizcrannpin kypambiHa 7 obnyc (blewsik-Ken, Tanmac, Hapein, XKanan-
Aban, Om, batken 06mycy), 40 aAMUHUCTPATUBIMK palioH, 22 mraap xaHa 429 aifpui-
KBIIITaKTap KUPET.

bumikexk - Keipreiz PecriyOmmkachIHBIH casiCHii, SKOHOMHUKAJIBIK, UJTUMUN, OHOD
’Kall jkaHa MamaHuWii OopOOpy »KaHa eJKeIery 3H HpU Imaapel. O3rede Oup
aAMUHUCTPATUBAUK Oupnuru. 1878-kbinbl HeruzmenreH. AsHTel 12,7 MuH ra.
KankTein cans - 874,4 muHre uykyn (2012). bumkek maapbi-cascuii, SKOHOMHKAJIBIK,

WIMMHHA, aJMUHUCTPATUBIMK >XaHa TapbIXbli-MaJaHuil O60pOop, pecrnyOIuKaHbIH



MaMJIEKETTUK OMHIIMTMHUH )KOTOPKY OpraHIaphl, YET eJIKeJIOPIYH STUMIUKTEPH jKaHa

OKYJUYIYKTOPY XKalramkas xep. [8].

1.1.1. KsIprsi3cTanabiH reorpaguscol

KbIprei3cTanblH J€HU3re 4YbIKYy KOJ KOK. KbIprbI3CTaHABIH aliMarbIHbIH
TOPTTOH Y4 O6JIYT'YH TOOJIOp 337eiT. buitukturu 7439 metpau Ty3reH XKeHuin 4okycy
KeIpreizcranibia 5H OUIHK jKepu.

KbIpreiscranbd aiiMarel 9k TOO CUCTEMACHIHBIH aJIaHACHIH/IA KaUTalllKaH.
AsHTBI 0OIOHYA YOH TYHAYK-YbIThII Oemyry Tsub-Illanra kuper. TymTyk-OaThimn
tapabbl [lamup-Anait ToomopyHa kapallT. KbIprbI3CTaHIBIH MaMIIEKETTHK YEK
apajapsl TOO KbIpKallapbl apKblTyy eTeT. PecrnyOnukaHbIH OapIbplk aiMarbl JEHHU3
neHraauHeH 401 meTp OMHMKTHKTE jKalramikad. AHBIH >KapbIMBIHAH KeOypeery
1000 metrpaen 3000 metrpre uyeitmH sxaHa 3000 merpaen 4000 merpre 4YeHUMHKH
OMMKTUKTE kairamkad. Too KbIpkanapbl alMakTBIH TOPTTOH OUp OOIYTYH 33JIEUT
KaHa HETM3MHEH KEeHIUK TapanThl Kapail Oupu-OMpHHE >KaHamia Yy3aTachblHAH
JKaUranikaH.

Usirbimra Tsaub-IanAabIH HErM3TH TOO KbIPKaNaphl 0aChIMIYY TOO KbIPKAachIH
TY3YII, MepuauaHabIK TOO KbIPKACBIHBIH PaOHYH/IA XKaKbIHAIIBII KeTeT. by xkepae
Kertai, Kazakcran uyekrenkeH xepiepae JKenui dokycy (7439) sxana Xan-Tenupu
(6995) xeTepyner.

Keipreiz PecnyOnukacelHBIH aiiMarsl  OaThIITaH dYbITHIIKA Kapaih 900
YakKbpIpbIMra, aja AMH TYHAYKTOH TYWITYKKe Kapail 410 uyaxelppiMra co3yiar.
KsIpreizcranabia asgatel 199,9 MuH kBaapaT yakbIpbIM. JIEeHU3 IEHID3JIMHEH OPTOYO
ouitukTuru 2750 MeTp, 3H OMitHK sxepH - 7439 metp (PKeHUII YOKYCY), 9H JKaIBIC KEPH
- 394 metp (pecnyOJMKaHBIH TYIITYK-YBITHIII aiMarbigaa). KelpreI3cTad - TOOMyy
enke. PecnyOnukaza TycTyy ’KaHa celpek ydypail TypraH MeTaliiap, KeMyp jkaHa
Oamka keH-OainbikTap Oap. Kinmmatsl koHTHHeHTanayy. Jlapbismapbsl HETW3MHEH
CeIpaapeisita KysT, aHbIH Oamkbsl Oynarsl - Hapein). blceik-Ken, Coxke:n, YaTeipkenn,

Cappruenek ChIIKTYy K003 KeJep Oap. [8].



1.1.2. KbIpruI3cTaHbIH KepP KbIPThILIbI

Kpiprei3cTan — asHTBIHBIH KeIl O0eNyryH AYWHeJmery 5H OHHUK TOO
cuctemanapbiHbiH Oupu 600sroH Ttk [laHk TOO KbIpKalaphl TY3rOH TOOIYY ©JIKe, a
SMH TYWTYK OareimbiH [lamMup — Anail TOO KbIpKamapbl MEHEH YEKTENreH.
PecniyOnnka aliMarslHbIH ¥4 O6JIYTYTYHOH KOOYHYH OMHHKTHK kepceTkyudy 1500 M
neH 3500 M re 4euH JKeTHI, all SMH alpbIM YOKYJIaphl AeHU3 AeHrauHeH 6000-7000
M OMIHUKTHKKE YCHHH KOTOPYJIOT.

PecniyOnukaHbiH penbedu TaTaal, KadbICEIHAH ap KaHJai KeJIeMIery jKaHa
NEHU3 JEHIPAIMHUH OWHUKTUTHHE jKapalla, apajapblHAa TOO apajblK OWIyHIap
JKalramikad, OaThIIITaH YBITHIIIKA y3aTaCblHAH CO3YJATaH OUPUKKEH TOO KbIPKAJIbIPhI
TY3OT.

Xan TeHpu TOOCYHaH OIKOHYH YBITHIIIBIHIATEl TOO KbIpKajgap OaTBIIITHI
Kapaii 3 (y4) Heru3ru OyTaka aXpIpalT: TYHAYK, OPTO kKaHa TYIITYK.

Tynnyk 6yrarst: 3ann, Kynareit Anaroo, Keipsi3 skana Tamac Too KbIpKajgapbiH
TY3Y1, opToHuy OyTakTan Cyycamblp, Kymran, Koukop xana blcsik-Ken oiinyHnapst
apKbULyy Oeyn Typart.

OpTOoHKY OyTarsl KM TOO CHCTEMAChlH KaMTBIMT: TYHIYT'YHOH Teckeil Aua-
Too, XKymran, Cyycambip, Kapakar; Tymryrynen — Mongo Too, Con- Ken Too,
baiinyna, Ketu —Too xaiirampin Oupu OUpPHUHEH WYKH KUYM OHAYHIAD MEHEH
6enynren, anap: Kermen-Te0e, Kapa-Kymxkyp, Apaben xana Capsl —XKa3. Opto Tanb
[[Tanbra TYHAYK — YBITBIIIBIHAH, apaJlapbIHAA TYIOK 6Te YOH 3MEC OKUIOII aTajraH
oiaynaapsl 6ap Yatkan, [Ickem xxana Canmanant TO0I0py OMPUKKEH.

Tymryk 6yrarsin: Kakimaan Too, Ar6amsl, Hapeia-Too xana Oarika Ku4u T0O
KbIpKaJapsl HeTu3/ereH. bateimbiHan anap deprana ToonopyHa OMPUTHI, TYIITYK
OateiuThl Kapail [lamup —Anavige: Ouiinkturu 6000-7000 M re YeWnH >KETKeH
(JIenun wokycy — 7134m) Anaii xana TypkecTaH TOOJOpPY CO3YJyIl, TYIITYTYHOH
@deprana oOpooHY MEHEH YEKTeJITeH. BUPHHYHM 3KM TOOHYH OpTOCYH/1a OMIHK TOOIYyYy
Anaii opooHy kalramkaH. Too apalibIk >KaHa YETKH OHAyHIap (epeeHaep) TOO
KbIpKaJlapbl CHISKTYY y3aTachlHAH CO3YJTaH abayja jkaWramkaH. Ajmap Maijga Tar,

KyM, TOIIypaK, TOKOM KaJlJbIKTapblHa TOJTOH, penbedu kaHa JaHImapTsl 6Te ap



TYPAYY KEIreHH MEHeH Oup TOom OKIIom MyHe3aepre 33. Too 3TekTepu Me30-
KOMHO301 KalJBIKTapblHAH TY3YJITeH, KONUuyJyry J>KyMIIaK, Teru3 (opmaaarsi
aneIpayy penbedTu Ty3reH. bopOopyHa KakblH ap JOalbIM kK€ YOaKTBUIYY CYy
arbIH/bIIAPBIHBIH HETM3MHJIE TY3YJIFOH YOH KOHYCTapJaH HErM3/EIreH, bUIIbINKbI
OOJIYTYHYH STEKTepU KUYM aJbIPIYy Aapbls XKellelepruHe OeJIyHToH ©pPOOHI® OTeT.
Bopbopayk OGenyryHyH KemuyiayK OWAyHAapblHAa OalbIpKbl [apbis Ke Kol
Teppacaiapsl Oaikaar.

PecnyOnukaHbplH penbepuHIE, YOH TOOJIOp JKaHA OWIYHAAphl MEHEH
OuprenvkTe, Maiaa TOO KbIpKanaphsl ker. Muky aiiMakTapbIHBIH JKepJiepu TY3Ie7IyI
neHu3 aeHrmHeH 3500 M ke aHAaH KOropypaak OWMHMKTHKKE KOTOPYIreH,
TY3AYTYHI® a3 KMYHU Japbisuiapbl, OalbIpKbl My3 TOMKOPYHIYJIApbl jKaHa TyOesyk
TOHAYH u3Aepu Oap aiimMak — CBIPT penbedu oHYKkeH. PempedTuH Kairbl
MYHO36MOCYHYH OMpH TENKWY ChIMAJI THKE KAWTalIKaHABITBl ACENTEIUHET: TOO
apajbIK TY3IYKTOP XKarbI3 TOO STEKTEpH OOJTOH abIpiap MEHEH YEKTEINHII, aJapAblH
YCTYH[I® OpPTO >KaHa YOKYJIapbIH aJIMAIITHIPBIN, TOO 3TEKTEPH KaHA TOO KbIpKalapbl

katar.[8].

1.1.3. KpIpreI3cTaHIbIH CYy pecypcTapbl

Keipreiz PecnyOnukacel - cyy pecypcTapbl ©3 aiiMarblHIa TONTOJTOH
bopbopayk Asusgarsl Kajursl3 eJIKe, aHbIH I'MIPOTEOJOTHSUIBIK ©3redelyry jkKaHa
apTHIKYBLIBITEl MbIHA yIIyHAA. KbIprbI3cTaH KEp acThIHAArBI JKaHa KEp YCTYHIOry
CyyJapJblH 30p 3alachlHa 33, aHBIH 3aracTapbl Japbisuiapaa, TyOelyK MeHIYyIepnae
JKaHa Kap KaTMapJiapblH/a.

Pecnyomukana 3500 amblk dYOH JkaHa Maiga gapeisiiap  Oap, anap
CeipaapeisinbiH, AMyaapsisinbid, YUyil, Tamac, Wnu, TapbiM gapbisulapblHBIH KaHa
blcbik-KenayH Hernsru 6acceitHaeprne TaanabIK. AJl JapbisIapAbiH Cyy pecypcrapbl
Keipreiz PeciyOnukachIHBIH aiiMars! apKblTyy arbli eTeT skaHa bopOopayk A3usHbIH
MaMJIeKeTTepuHe KeTeT. balka xakraH pecityOnuKara arbl KeJIreH cyy pecypcrapbl

xok. JKep yCTyHIOry THpUUMIUK (SKCIUTyaTalUsUIbIK) arbIMAap 63YHe TaOUTbIi KO



MEHEH TY3YJITeHAeH Oalllka Cyrar >KepJIepUHEH KaMThIN KEJIMII Kep alIbIHAArsl Cyy
KOJIIOpYHA KOILYJTaH CyyJaapJaH TyparT.

PecriyOnukaHbIH Kajmbl asHTHIHBIH WYMHEH MOHIY JKaHa Kap KaTMapiapbl
aitmakThIH 4,1 %bIH 337€n jxaraT. Kongo 6ap MaansiMaTTapra butaiibik 60-xblaaapra
kaparta Keiprei3 PecniyonukacelHbIH aiiMarsigaa sxanmsl asHTel 8076,9 KB.KM Ty3reH
8208 MeHry acenTenreH. A3bIpKbl yuypAa MOHI'YJIOPAYH aKTUBAYY APHUII )KaTKAHbITbI
Oaiikanar, skcepTTepaAnH 6aackl OoroHYa aj kepcoTkyuTep 20 %ra TOMOHIOTeH.

Keipreizcranapin aitMarsiaia bopoopayk A3usHBIH OapIbIK MOHTYIOPYHYH
45 %ra )KaKbIHBI TypaT, aJIap Japblsuiapabl KAHBIKTHIPTaH HETH3TH OYyJIaKTapIbIH OUpu
0oJyn caHanaT *aHa aJap.IbIH a0abl KOHYHI® 00KOMOJIIOp KIMMATTHIH ITI00aIBIK
e3repylLIyHe OalaHbIITYy ©3reue KOONTOHYYHY JKapartar.

MeHrynepiyH aszalipllibIHAH ~yJiaM ajapiaH Oamatr anraH — Maiiga
JApbISUTApABIH arbIMBIHBIH a3albIIIbIHA KIMMATTBIH ©3TOPYIIYHYH Taacup TUUTH3UI
KATKAHABITHl OCNTHIICHTeH. ATBIMIAPbI Ce30HAYY OemymrTypyy na esrepay. 2020-
2025-xpuinapra 4eWWH MOHIYIOPAYH OSPUIIMHUH Ky4 ajbllIbIHAH YJIaM JKep
YCTYHIOTY arbIMIap/AblH KeOeuyIy, aHAaH KUHWWH anapAeiH 00iKoy MeHeH 42-20
KyO. KM YeHHH KBICKapBIIIbI KYTYJIYYAe, Oyn 2000-Kbuiaarsl CyyHyH KeJIeMYHYH 44
%paHn 88 %ra uelMHKUCUH Ty3eT. byn nmpouecctun kecenerrepu KbuIprel3cTaHIbIH
raHa 3Mec, OIIOH0M 3J1e OyTyHAer bopOopayk A3usi perHOHYHYH Cyy pecypcTapbl
MEHEH J>KETHUIICHU3 KaMChI3 OOJyIIyHa, YHEPreTHKaIbIK MOTCHLHUAIbIH >KaHa >Kep
PECYPCTapBIHBIH a3bIKTYYIYTYHYH a3aibIIIbIHA QJIBIT KEJIUIITU MYMKYH.

PecriyOnukaHbiH aliMarslHIa >KEp alAbBIHAArbl Ta3a >KaHa MHUHEPAJIbIK-
TEPMHKAJBIK CYyJapAblH 30p 3amactapbl aa TaObuirad. JKoropky camarrtarsl kep
aNJbpIHAArbl Ta3a CyyJaplblH 3amacTtapbl TOOJOPAYH OPTOCYHAArbl OiayHaapra
TONTOJIrOH. Anap »aTkaH 44 xep yanrbiHaanrad. JKep anablHaarel Tasa cyyJapblH
JKambl OekuTIIIreH 3amackl 10545,2 MuH Ky0. M/CyTKaHBI TY36T.

Cyy bopbopayk  A3us  OIKeJIepYHYH  COIHAIIBIK-DKOHOMHUKAJBIK
KBIPTaTYbUIBITBIHBIH HETH3TH (DaKTOPIOPYHYH OupH OOy caHajaT, OLIOHIYKTaH
Cyy pecypcTapbl MaMJIEKETTEp apaiblK KbI3bIKUbUIBIKTAPJbIH MPEIMETH SKECHIUTH
TaOUTBINA HEpCe.

KbIprei3ctaH MEHEH YEKTEHIKEH MaMIICKETTep HETM3MHEH >KalKbl Cyrat

ME3TMJIMHIE HMPPUTALMSAIBIK MakcaTTap Y4yH Cyyra MyKTax Oomymar. ©Onkene



DHEPreTUKANIBIK PECYPCTapAblH TapTHIUTHIIBI KBIPrbI3cTaH YUYH ©JKOAe 3JEKTp
SHCPTHUACBIH KCPCKTOO KOJIOMY OCKOH KbIII MC3TWJIMHIAC CYYHY CYYy CaKTarbrdrapra
TONTOO KbIiJIa maimanyy OosioT. bup enkeme cyyHy mnaijananyy peXUMUHUH
e3repylly co3cy3 Oalka eJKeIepaAyH KbI3bIKUbUIBIKTAPhIH KO3TOUT. A3BIPKbI yuypaa
CYyyHY aXbIpaTyy >kaHa Cyy OeNYyWITYpyy Maceseinepu OTKOH KbUIBIMIBIH 90-
KbUIAAapbIHAA 3JIC HUINTCIIMII YbIKKAH MAaMIICKCTTCP apajiblK KCJIMIIUMACPAUH

HETH3HMH/IC YCUHUIINII KeJle )KaTart. [6].

1.2.  blcbik-KeJa 06aycy

blcbik-Ken aitmarel 3H 0001y caHaTOpPUH-KYpOPT, J€H COOIYK YBIH00YY,
TapbIXUH, peKpealsuIbIK jKaHa TOO TYpHU3MH MeHeH KeHupu Oenrmnyy. KemmyH
x33ruHae, oup mesrunge 30 MuH 5¢ anyydy agamabl KaObUl adyyra MYMKYHUYJIYTY
Oap 128 canaTopwuii-IeH COOJYK YBIHI00UY MEKEMEJIep JKalraiikaH.

blcbik-Ken TypucTTHK aiiMarsl MaJlaHHH-TapbIXbIii ACTEIMKTEPre o3rede Oail.
Byn xepne Oup Hede MHH SCTEIMK KaTTairaH, aHblH WYMHEH 320 00beKTHCH
MaMJIEKeT TapaObIHaH KOProoro aybiHbim, 1 500 apXeoNOorHsIbIK ACTEIHUK PACMHI
KAaTTOJOH OTKeH. AJapAblH apachlHAAa Tall, KOJO >XaHa TEMHUpP I0OPIOPYHYH
ACTENUKTEpH (KaTakTap, YHKYpJep, acKajarsl >ka3yyljap), OPpTO KbUIBIMJArbl Talll
CKYJBITYpajapbl, OalbIpKbl TYPKTOPAYH >Ka3zyylaphbl, Iaapyajap >XaHa 4YakaH
maapuaniap oap.

b. 3. u. Il Mun — 6. 3. VIII kpubIMAapIbIH apaibITbIHAA €T OOJKOJIOHTOH
YonmoH-ATa KanmublrallblHAArsl KaHa Oalllka >KepJieplerd acKalaplaarbl Kazyy-
neTporuTep ACENKe alyy II3PIUK MYMKYH 00JI00TOH OailbIpKbl ACTEIMKTEPANH
YakaH TOOYH TY36T.

Tyn paitonynaarsl KypMeHTy albUIBIHBIH >KaHBIHIATBI MaJbIIa KOProHYy —
aJraykbl KOUMOHIOP JOOPYHYH TAaChIH 3CTEIUTH. YIIyJ OHAYY 3cTeaukrep blceik-
Keun coisikTyy sme Kolprei3cranabid Oamika TypucTTHK aiiMakTapbIHaa Aarsl 6ap. byn

0. 9. 4. VII kputbimaasn 6. 3. I keuieiMbiHa yeitna Opto A3usiia skamarad, Kup meHen



JlapusiHbIH mepc JKOOKEPJIEPUH, aHAaH COH Ajekcanap MakeqOHCKMIIN TOKTOTKOH
anbaTTyy Ky4 OOJyI SCENTEeNreH MaTdbl CaKTapIbiH Kym0e31epy.

Ormmon a11e 1oopAo Oy aitMakTap/ia OTYPYKTaIIyy-IbIHKaHYbUIBIK MaIaHUSI ThI
KapairaH. AWpeIM ka3yy Oymaktapeiaa Yury maapeiabiH (KbI3pu1-epeeH miaapsl)
ACKEPHITUIITH aHBIH KYOecy OOyl ScenTeNeT, alpbiM H3UII00UYIep OeNTHIereH IeH,
Tyn OynynynyH Capbl BynmyHyHAarsl cyy alIbHIArbl YpaHIbUIAD MbBIHA OIIOJ
HI1aapAbH KajaablkTapbl. KUMMHKY 3aMaHa OTypyKTallyy JbIMKaHYbUIBIK MaIaHUSAThI
KbIIJIa TYpYKTYy MYHO3re 33 OOJIrOH, aj TyypachlHJa apXeoJOTHsUIBIK JKaHa Ka3Ma
Oymakrap kyOesemn Typar. byn Tyypanyy kyOenereH akbIpKbl TapHXHUi-MajaHU
screnuk Karapel Topy Airsipaarsl XIV KbulbIMAarsl MOHUYOHYH YpaHAbUIAPBIH
scenTecek O0o0yoT. Ackajapiarbl THUOET Xasyyiap TYpYHOe cakrairaHn bynna
ACTEIUKTEPH 3J1 apachblHa KeHUpH Oenrmiyy. Tamra xamusiraiibiHaa OUpU-OUpHUHEH
Oup YaKpIphIMYA apPATBIKTA JKAUTAIIIKAH TOPT TAIITArbI )Ka3yyJap aaapIblH HIMHEH 2H

MaaHuJyycy Oonym cananart. [9].

1.2.1. blcbIk-K67 00J1yCYHYH CONMAJIBIK-)KOHOMHUKAJIBIK OHYI'YIIY.

blceik-Ken ye3au 1867—KbUTbI TY3YJIYIT 63 allIbIHYa MAMJICKETTHK Oamkapyy
OMpAMTH KaTapbl JCENTENreH, Ye3J] OTYPYKTAalllKaH j>KaHa KOYMeH BOJIOCTTYK
Y4aCTOKTOPro OeJYHTeH jkKaHa KypaMblHAa 6 OomymTyk Ty3yiareH. 1893-xbuinaH
Oamtan [IpxxeBanbek ye3au Jen atajiras.

1882-1889-xpimmaper CemupedeHck obOmactel [IpxkeBanbck x.0. yesmaep
MeHeH Owmck 1maapeiHgarsl CTenHoM reHepan-ryOepHATOpIyryHa YyOakThUIYy
Oepwiren, kuitud 1889-xbutel TypkecTaH reHepas-ryOepHaTOpPIYTYHYH aiiMarsiHa
KHUPTIEH.

1913-xbuter  [IpxeBanmbek  yesmuHzme 26 Bojoct, 266 albur  OOJNTOH,
oTypyKTamkaH udapba- 5605, keumen uapba - 22429, Gapapirel Oupurumn - 28034
yap0Oa, >nauH caHbl — 152369 kumu 6onroH. [IpkeBanbCk ye3nuHIE MaMICKETTHK
KaHa ©3YH-e3y Oallkapyy TOJYK KaHAyy COT, CalbIK, LIAiJIo0 crcTeMachl SJAUH

KaaJa-CaJdThIHbIH, YKYTYHYH HETU3HH/IE KYPIY3YJIreH.



Bamkapyy cucreMacsl poCCHSUIBIK jKaHa )KEePrUIIMKTYY OOJTyIl SKure 0emyHyI
9KH TEMKUYTEH TypraH. BUpHMHYMCH POCCHUATIBIK OalKkapyy CHCTeMachl, MaMJIEKETTUH
Ouiinuk OyrakTapblHIa Poccus MMIEpUSACHIHBIH OKYJIJIOpY — acKep agamJapsl
OJITYPYILIKAH.

OKMHYM TENKHY “ Ty3eMAMK~ JAEN aTajblll KEPTUIUKTYY JIUH OKYJIepy
KbI3MaTKa kenreH. Kel3mMaT opyHaaps! maiianyy Koy MEHEH KaMChI3 OOJITOH.

Keprunukryy  e3yH-e3y  Oamikapyy  JIJUH  CaIThlHA, KaaJachblHa
BITAMBIKTAIITHIPBUIBII, XKaHbI CAsCUI CUCTEMaHBIH ©3re4eIIYTYH ICKE aJlblIl TY3YJII6H
’KaHa HKU OACKbIUTaH TY3YJIreH. bupuHun OackeruTa Gamkapyy CUCTEMAachl albLIIbIK
JICHI?3J1/1e TY3YAyn OMp YypYyHYH eKynaepy Oam komrymkaH. CTapiinHa albUIIbIK
OMHIMKTUH ©OKYJdy OOJITOH ’kKaHa al aJAMUHUCTPAaTUBIMUK, Ka3blHAJBIK MMIAETTH
aTKapras.

Keprunukryy OMAIHKTHH )KOTOPKY TEIKHUYH - BOJIOCTTYK Oamikapyy O0JroH,
BOJIOCTTYK Oalrkapyyuy 3J1 eKyJJ1epy TapaOblHaH IailaHrad. AWBUIABIK CTapIInHa
’KaHa BOJIOCTTYK Oalikapyydy y4 ’Kbli1a Oup >k0i1y 3J1 TapaOblHaH 1IaiIaHbII TypraH.

KbIpreI3 3/IMHUH OKYJI6epY MaMJIEKETTHK Oallkapyy CHCTEMAachlHJIa HIITOO
MYMKYHUYYJYTYH —QIbIIIKaH. Ye3[QJWH HAYaJbHUTUHUH KUYM  SKapJaMybIChl
KEPrUIUKTYY KaJKTBIH OKYJYHOH OekuTwireH. MpiHa ymryn Kei3marra 1870—
KbUIIBIH OambiHaa UsiHpiO0alt Tuiiekmar yyny OeKureH.

1918-xbutbl TIpxeBanbck ye3au XKetu-Cyy obmacteiHa kapan, Typkecran
ACCP uHuH KypaMmbIHIa OOJITOH, a1 8 BOJIOCTTOH TypraH.

1924-xs1161 Kapakon — Hapeis aiimarsl Ty3yJareH. AHbIH KypamblHa 16 BosiocT
kupred. 1926— xputbl Kapakon kaHTOHY TY3yayn, KypambiHga 10 Bojoct GoyiroH
skaHa 134579 apgam skamarad. 1938-xbuibl Kapakon kantony blcwik-Ken aiimarsi
Oonyn kaiipa Ty3ynareH. 1939—xkeutbl 21-Hos0pna blceik-Ken aiimarsr blceik-Ken
00JTyCTBI 0OJTYII TY3YJIYIH, aHBIH KypamMbIH/Ia 6 paiioH OOJTOH.

blceik-Ken obmactel Keipreiz PecmyOnmMKachiHBIH YBITHIINT OOIYTYH 33JICTI
JKaTKaH ©3re4ye TEeppUTOpusA. AHBIH asHTHl 43,5 MHUH KB.KM. pecnyOJuKaHbIH
asHTBIHBIH 21,7% wuHe Oapabap, nenn3 neHrauHeH 600an 7439 M. OMHMKTUKTE
XKalramkaH. AHBIH TEPPUTOPUACHL 5 PalOHIOH Typar KaHa 3 IIaap THOMHIETH
aplinigad, 58 aplapik KenemTruH 180 aipuieia OupukTuper. bopoopy Kapakom. 423

MUH afam Oap, ObIiibUT Heru3aenrenune 140 sxpin 6ommy.



blcbik—Ken obmacteinaa nyiiHere atarsl uyslkkan blceik—Ken keny xaHa upu
antelH keHn Kymrep xaiframkan. OkTsOpb peBomtonusicbiHa uyeiuH blceik— Ken
OPOOHYH/I6 OHOP Kail 00JITOH dMecC, ailblT YapOackiHIa ap Oup TeKTapaad 7—8 11 SruH
aneiHyy4dy. bonrony Oyt epeen 6otonua 25 opyHayy | oopykaHa kaHa 4 KiaccTaH
Typran OMp MekTen OOJITOH, aHJa Jarbl KojlyHaa Oap Oaif- MaHanTapAblH Oanmapbl
OKyuy.

blceik-KeayH Kankpl HITEPTEH 2JI€ aiblI-4ap0a WIMWH MBIKTBI ©310IITYProH,
Oenruyy TaxpsiiOackl 6ap 37. OH OMpUHYHM aibul yapba KOMMYHACHl 1923-KbUTbI
bapckoon BonoctynyH YoH-Xaprbutuak ywyacTkachlHIa, aHAaH coH TOHIyH Ak-
Caiipia maiiga OONToH.

O3YHYH SKOHOMHUKaNBIK ©HYTyImyH blceik-Ken o6mycy 12 OupukkeH
yapOanblk KOMMYHanaH OamraraH. AHbl 250 npliikaH yapOachl KYpry3reH. OH
OMpPUHYM TY3YJIreH Koixo3aopao Oonrony 195 mydecy O6omyn 331 ra skepau
umretuinkeH. Oomycra 6onrony 3 Tpakrop, 96 coko, 3 KyapTUBaTOp, 66 at coko, 6
TBIPMOOK, 17 cesuika 0ap SKeH. AJl MU MaJIIbIH CaHbI OOOHYA KBUTKBI- 315, yii — 160,
Koil - 640, youko - 30 Gam GosroH. KomnekTuBTemITHPYYTO YIIyHIAH KOPCOTKYY
MEHEH KeJireH yapbanap oOiyc KypyiraHgaH Oamurtan KECKMH e3repyyJsepre Kyoe
OoJTyIIKaH.

Ot1keen Mme3rwiauH yuypyHaa blceik-Ken o6mycy 1530 ra aitmoo asHTHIH
93JIeTT MHTEHCUBJYY 4ap0Oa Kypry3yyre *eTHUIIKEH *aHa 26 Koixo3, 25 coBxo3 |
coBxo3TexHuKyM, | MTC coBerTuk yap0a >Kypry3ymyn Oup Hede mapbl — JapMeK
ecTypyyuy uapOanap wumrtereH. blceik-Ken o0mycy pecnybOnukagarbl wpu Maj
yapOaybUIBIK peruoHay Ty3ay. bym epeenge 110 muu upu myiy3ayy mam, 1,8
MWUIHOH Oamr Maiaa man, 40 MUH OKbUIKBI, 22 MWIHOH YOYKO OCTYpPYJyH
pecny6mukanbiH 19% xyH, 15% cyT, 8% XKyMypTKa NpOIYyKIUSACHIH OEpUIl TypraH.
Atibul yap6anbiH 4% TPOAYKUMSICHIH TY3TOH YSIH KYHAYY KO OOIOHYA ajIbIHKbI
opynay blceik-Ken aitmars saeres.

blceik-Ken o0mycyHyH MaHKBIH 4YbITapraH achUI-TYKYM Mall ©CTYpYYdy
3aBOJIOPJIYH Taiga OOJIyIny, apThIK4ya KBUIKBI ocTypyydy Ne 54 3aBoamyH poiy
Coro3 0oroHYa YOH MaaHWTe 33 0O0JITOH. ACBUI TyKyM KOWIOpAYy ecTypyyae ToH,

Kapakon, Oprouop coBxo310py Kell MUTMIMKTEPAU kapaTkaH. Opyc 3JIMHUH OKYIY



B.A. IIpsiHOBCKMi 1919-KbUTBI 351€ KOIAYH ©3reue IMIApThIHA KbI3BITBII, aChUT TYKYM
KbUIKbIHBIH JIoH opoaackiH Yonmnon-Atanarsl Ne 54 5KbUIKbI 3aBOAYHJ1a ©CTYPIOH.
buprHun xomy KbeIprei3 xeprecuniae Kapakois maapslHIarsl MIONOAPOMAY HIIKE
KUPTU3reH. 1926-Kputbl OMPUHYH KONy «OPYKTY» KBUIKBl 3aBOJAYHYH Oa3zachlHIa
achll TYKYM JKbUIKbUTApbl anyyHy Jleonusn JIpBoBud Pammomopt Gamraran 1926-
)buiaan 1948-xwinra yeitnn Oy agam 100 nereH ackul TYKyM KbUTKbIIapabl Corosra,
YeT MaMJICKETTepre OepuIl, COTYIITa aT4aHap KaBaJepusCchiH Kamchizaan, YoamoH-
ATtanarst Ne 54 bUIKbI 3aBOJIYH 3JIT'€ TAaHBITKAH MBIKTBI IUPEKTOP 00aroH. A 26 ra
KEMUIIl OarblH TUKTUPreH, YonmoH-ATa aiIesiChIHBIH aBTOPY. 3aBOAJIYH WIIUH
MBIKThl MUTHIMKTEpre *)eTkupreH aupekrop EnmkeeB 1960-xkpuinapra 4eldnH kel
apakerrepan kacamn blceik-Ken o0mycyHyH maHKbIH ubirapraH. JKbIIKBIHBIH YKaHbI
MOPOJIACHIH YbIrapyy/a 00JacTThIH MBIKTHI afamaaps! Yamkua, Makapos, [TandueHko,
[Mpuxoapko, [laBiner6aeB 4OH SMIreK CHHUPHILIKECH.

VsH KYHAYY KOH ©CTYPYYZ® OOJYCTTYH MBIKTHI yabaHaapbl COIMaIuCTHK
OMrekTuH baaTeipbl TaHKbIHA 33 0607y, AMreru MeHeH aire Taanbuibin, CCCP aun
XKoropky Kenemmuun nemyratrbl OonroH AxmatoB, KeinbipmaeB, Mapkabaes,
HitmeeBa, VYwmeranueB, KbsunkbipoB, caanubuiap KembaeBa, MonmakyHoBa,
JoBrasibiap 5 MUH JUTEpAEH CYT caall dMI€KTEPU MEHEH JIAMH alJblHAAa ypMaT
ChIiira 33 O0yIIKaH.

blcbik-Ken obmacTeiHaa a3bIpKbI KYH/16 HETU3TH OPYH/Y Kaiipa UIITETYY OHep
all MIIKaHajmapbl 337€iT. Anap HerusuHeH Kapakon, banbikubl maapnapeiHia
kanramkad. 2008-x. Kymrepay oscemke ambaranma pecrmyOJIMKaHBIH WYKH JYH
npoAyKUMsIChIHBIH 16% Oepau pecnyOnukana OupuHumMiepiaeH Oonyn ¢openb
OaNBITBIH OCTYPYYYY 3aBOJOPAY OHYKTYPYY HETH3TH poiny OifHOroH. KimMaTThik
IapThl OMHUK TOOITY SKEHAUTUHE Kapaball NeHU3IUK MapTKa butaiibikTanran blceik-
Ken oOnactel OarOGaHUYBLIBIKKA, JKEMHUIITEPAH OCTYPYYT®, KYPOPTTYK 3O0HAHBI
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a MNPOAYKTYJAp MEHEH KaMChI3 KbUIBII, AKBIPKbI KbUIAAPIArbI
KYPTY3YJAreH arpapablk pedopMaHbIH HETHU3WHAE [bliiKaH uapba, (epMepauK
yapOanap, accouuanusimap ty3ynny. Axk-Cyy palloHyHAArsl akiimOHEPIUK KOOMIOP
Yenmek, Kapakon, Temnokmtouenko, Tam-Keist, Ak-XKanra 6apasirer 6omym 1993-

JKBUTBI 001ycTa 39 akimoHepauk KooM xkana 908 dhepmepank dapOanap Ty3Y/ITreH.

10



blcrik-Ken 00iyCyHyH 3KOHOMHUKACHI peCHyOMKAAarbl a3bIpblHYa OPTOYO
OHYKK6H 00iryc, Oupok kenederu keHeH. Herusru Gaitnnbire! blceik-Ken xeny, KymTep
AJTBIH K€HH, 3C alyy >Kaujapsl.

A3BIpKBI yaypaa o0mycta Xeipranas, XKetu-0rys, Honmon-Ara, Kratp blceik-
Kin, Tamra KypOpTTYyK-CaHATOPHSJIBIK JKailJlap WINTEN >KaTaT. AKBIPKbI KbUIAApPbI
obmycta Pyx-Opno >xana Aamam-Opao 3¢ alnyy KOMIUIEKCTEpU TY3YAYN OYTKYI
JyiHere KeJilyH JaHKbIH YbITaphIl jKaTar.

Ob6nycra a3plp 155 kutenkana, 194 mekrten, 6 KOrOpKy OKyy »aifbl, 6
TeXHHUKYM, 9 kecunTuk jguned umrent. K.)KanteiieB aTbiHAarsl My3bIKIBIK IpaMa
Tearpsl 0ap. PailloHIyK, allbUIIBIK MaJaHUSAT YilJIop, MaMJIEKeTUK My3einep, Kapakon
TapbIXbIN JKep TaaHyy My3einn, blcbik-Ken MaMIeKeTTUK TapbIXblidi MaJaHUAT KOPYK
myseitn, [Ipuctannare! IIpxkeBanbek atbiHAarel My3ein, YonmoH-ATa maapblHAArsl
Y1 My3€eHJIepH UILITEHUT.

blceik-Ken o0nycyHyH uapOachbiHIa HETM3TH OPYHAY 3THH 4apOadbUIbITHI
sasten pecnyOiaukaneiH 35% npoaykuusaceiH 6epun keier. OpTodo 3cen MEHEH ap
rekTapaan 34-36 11. 5TUH anbIHAT. AJI 9MH KapTOIIKa aifiIooro 5 MUH ra xep 0esyHyn
peciyOaMKaHbIH JKaJIbl AYH NPOAYKIUsCHIHBIH 80% Oepun rexrapsiHan 160 1. anmsin
kenreH. MuikThl yapOanmap CCCPaun 50 xpuinbirsl, «3apss Kommynusmay, Opynse
aTBIHATHI KOJIX03/10p, blckik-Ke Taxpeiiida— ceneKusuIbIK CTaHIUS — ap TeKTapaaH
200-220 1 anrasra >KeTUIIMIIKEH. byn milrunukrepan xapatyyaa 70 — Kpliaapsl
o0ycTyH naHkblH yblrapran CoumanucTTk OMrekTHH baateipiaper: Kagpipos,
OmatoBa, IlpuctaBkuH, MambOertanueB, OmeHoBa, KyMaabulOBaJlapAbIH DJITe
CUHUPTEH SMIeKTepH 30pP.

blceik-Ken o0macTel  a3bIpKkbl KYHI® JJIEKTPOIHEPTeTHKANBIK, MallldHa
Kypyydy, MeETalll MIITETYY4y, S3JEKTPOTEXHHUKAIBIK, KYpYyJIyll MaTepuaigapbiH
Oepyydy KEHWJ jKaHa Tamak-all HINKaHajJapbl MEHEH pecIyOymMKaga OeNruiyy
OpYHJLY 33JI€M KeJleT.

MamuHa Kypyy aHa MeTaJll HTeTdynnikaHanapsl Kapakoin jxana Kamku-
Cait OT3 3aBonnopy apksutyy Corosra TaansiMan 06oiyn kenreH. Anrau «KpacHblit
METaJUTUCT» JereH apTenneH Oamranran OT3 3aBomy 1994-xkbuira ueiinH oTe
KEPEKTYY MPOAYKIHUSHBI YbITAPHIN KEJIT€H. 3aBOIIYH OHIYIIYHO Y1yy ATa MeKkeHIuK

COTYHITYH y4ypyHAarsl 00pOOpIOH KOUYPYIreH HIIKaHaIap TYPTKY O0oiroH. blchik-
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Keun 06nycyHa kenTereH HikaHanap Kenun, anblH nauaae D713 jkaHa keme Kypyydy
3aBOJIOPAYH JKalramblbel 00TyCTYH MYMHAE 38 TYpPAYY MIIKAaHATApBIHBIH Maiina
oomymryna ceben 6onron. Omonopayn oupu «9T3 Kapakon» e3yHyH umuH 1944-
JKBUTBI 68 KyMYIIT9yCcy MEHEH Oalraras.

blcbik-Ken o6mycynna ken OainibIkTapsl: Bonb(pam, rpadut, kemyp O0roHYa
nyiHenery oH enkeHYH Oupu Keipreantei, Kanamansik «Kameko» wumrerun
xkatkad Kymrep, Capsi-)XXa3 kanaii Bonbppam KeHAepu OOrOHYA Jarbl aJJIbIHKBI
OJIKOJIOPAYH KaTapblHAA. AJl 5MHU Kypyilyll MaTepualJapblHbIH OaapAblK TYpJiepy
oOycta keHeH ke3nemieT. O6macTbiH 70 KbpU1Aarsl 0acklll 6TKOH KOIY UATHIUKTYY
KaHa KeJeuern KEHEH SKEHIUTMH JKOTropynarbl aWThUIraH (QaxTsuiap kybe 00110

anar.[7].

1.2.2. blcbIk-K6 OMIYHYHYH peKpealldsiIbIK pecypcTapbl jKaHa aJjapra

AHTPOMOTeHIUK TaacHpJIep.

Typusm xkaHa pekpealnusuiblK KbI3MaT KOPCOTYY a3bIpKbl ME3TUIIIC KONITOTOH
MaMJIEKETTEpAUH HSKOHOMHUKACBIHA CE3WJIECPJIIMK Kapa)kaT aiblll KEJIreH HEru3ru
TapMaKTapJbIH OMpUHE aillaHyyza.

XX KbUIBIMABIH 3KUHYH KAPBIMBIHAA TYPU3M 3] apajibiKk MaaHUTe 33 OOJy.
KbuibiHa ayHY#e )Ky3YH1e MUJUTMOHIOTOH a/laMJIap TYPU3M TapMarblHbIH Ky4arblHa
6omyyna. KeIprel3cTan y4yH Aarkl TYpU3M jKaHa KypOPTTYK PEKpEalHUsIbIK KbI3MaT
KOPCOTYY TAPMArblHBIH MAaaHHCH YOH, OLIOJ 3JI€ ME3THWJIJE >KAPAThUIBIIIKA asp
MaMWJICHU aHBIH TEH CAIIMAKTYyIyryH 0y3000HY Tajar Kbiar.

KoIprei3cTanabiH Typu3M OOIOHYA aThIH allbiCKa YblrapraH aiMarsl 00iryn
blceik-Ken  epeeny acentener. Asbipkbl  Mesrwiae  blceik-Ken — epeeny
OKYMYILUTYYJIap apKbLIYY TEPEH U3WIJACHICH aliMaK. AJap/iblH SMI€KTEpUHE TassHbII
TeMeHJeryneil Mmynesneme Oepcek 6ooT. blceik-Ken aiimareiHma mapeutanyyra
JKaHa AC alyyra bIHTAWIyy KIMMATTBIK, MHUHEPAJIABIK OylakTapiblH HpHU
3aracTapblHbIH OONyIly, KyMIYy IULSDKIAp, KaH ailjlaHyy CHCTEMachIHbIH, HEPBIIUK

COOK OyIm4yH, A€M ajyy OpraHIapblHbIH, THHEKOJOTHUSJIBIK jKaHa TepU OOPYYJIaphlH
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JapbelIOOro MyMKYHAYK Oap. blceik-Ken KypopTTyk paifioHy aTanraH >KapaTbUIBILI
dakTopiopayH OalibIrbl OOIOHYA KOILIyHAa MAaMJICKETTEpAWH 3C allyyra jaHa
JIapblIanyyra 00JIroH TaaOblH KaHATTAHIABIPYYYy UPHU OabHEOIOTHSIIBIK 60pOOpro
allTaHaBIpyyTra KepeKTyy 0aapJblk MYMKYHUYJIYKKe 33. OMIOHAYKTaH OyJl TapMaKThI
3J1 apaJIblK IEHIDJTe KOTOPYIL, KEPrUIUKTYY 3Jre )KaHa MaMJIEKETKE Naiia KeITupe
Oarranibl YIYH )KaHa KapaTbUIbIIIKa, 03reue blckik-KenayH cyycyHyH Ta3anbITbiHa,
peXUMHHE, OCYMIYKTOp MEHEH >KaHblOapiapblHa 3bISIH albll KeJlOemu YYYH
MaMJIEKETTUK HIIMEpJeH Oamitamn, CTyACHTTEp *aHa OLIOHAON 3Je KEePrHIUKTYY
XKOHOKeW ap OMp TypryHra 4eluH THIHBIMCHI3 apaKeTTCHHUIT KOIITOTOH MacelelepIu
Yyeuyyre JajlajaTTaHyy Kepek.

blceik-Ken epeeny Toonyy bopObopayk A3HsHBIH HpU TOO apachIHAArbl YOH
epeeHepaAyH Ooupu. blceik-Ken epeenyH Toonyy aeHu3 kimuMatbl bopOopayk Azus
xaHa Kazakctanma kaiiTanmaHreic kiuMaT. MbIHIal KIUMATTBIH Taiiza OonymryHa
aHBIH MENTYYH KeHIMKTe skairambl. OkeaH IeHU3AepAeH anbic 0omyiry, OMiHK TOOI0p
MEHEH Kypyasblll TYpylly >KaHa OpeeHIYH KemuylyK OelyryH TOHOOTOH TepeH
JKBUTYY KOJIIYH CYYCYHYH JapbUIbIK KacueTu, Teckeil »xkana KyHrei Ana-ToonopyHyH
JaHamadTapbiHBIH  ap TYPAYYIYTY, TYPKYH ¢opMagarkl TOO peabepHH KyyIl
KarybITaiiylap MEHEH IIap aKkkaH 0OCOTroJyy TOO CYYNaphl, Ke3 KOOCYH alilaH K003
Karmyblrail epeeHiep, Mapk TUOMHIETH TOKOMIOp, ap TYpAYyY ©CYMAYKTYY LInOep-
nranbaa TUIIKECH, JKOTOpPY JKaTKaH Kap MOHIY 3C alyydylapAblH PYXHil jkaHa 3C
alyydy TaJlaliTapblH KAHATTAHABIPYYYY a)Kalblll KOPYHYIITY TY36T Aa, TYypuU3M
aNBIIMHU3M/INH OHYT'YLIYHO KEHUPHU XKOJI ayart.

Ken xbimaachl >KbUIIBIH OapIblK ME3THJIMHAC PEKPEAlMsIIBIK HINTEP YUYH
)kapamayy. OIIeHTce Ja 3H OHTOMIYy y4yp kai-Ky3 Me3ruiu (Oyn yOakra Kejre
TYLIYY C€30HY Kblilla y3aKKa cO3yjaT KaHa caskaT KbUlyyra >KarbIMIyy ME3rHil).
blcbik-KenayH dYbIrbIIBIHAA TOO-TbDKA Oa3anapblH, MEHMaHKaHa Jarbl yIIyJl
CBISIKTYYJIap/bl KYPYII, KBIIIKBI 3C aJyyHY YIOUITYypyyra MbIKThI mapT Oap. blceik-
KenayH k33ruHie 5H COHYH KyM IUISDKBI »Kartart. [1nsk 30HackIHBIH y3yHAyry 600
KAJIOMETPACH AaIlblK jkaHa aHblH 120 KuioMeTpu OWPUHYM JKaHA SKUHYHU
KaTeropusiaarsl TaOureld mspknap. Alipsikya Kom-Ken, Yox-Tan, Capei-Oii,
bocrepu, Kaxoi-Cait, Tamra k.0. albuimapAplH TYIIYH/A KaWTallKaH MBIKTHI )KaHa

UpHU IUISDKIAp KEHUPU OCNTHITYY.
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blcbik-Ken yenkeMy MagaHui-TapbIXblil acTenukrepre aa 6ait. O0mycra oup
HEYE MHUH TapblX >KaHAa MAJAHMUAT JSCTEJMKTEPU CAKTaJraH, ajl SMH KaTTajraH
ApXUTEKTYypalblKk AcTeNUKTepAuH caHbl 1500re sxerer; aHblH wuuuHEH 320
MaMJIEKETTUK KOProoro ajblHraH. AJapJblH HWYMHEH Tall, KOJIo, TEMUp
JOOPIIOPYHIATBI SCTENUKTED (TYpryH *Kaitnap, YHKYpiep, acka OETHHAETH CYPOTTOp),
tam 6anbangap. BalbIpKel TYpK *Ka3Manapbl, OPTO KBUIBIMAATHI MIAAP KAJIIBIKTaphI
JKaHa TypryH kaumap 0ap.

blceik-Ken olimyHy e3yH4e OuUp ©3reuesyKke 33 OOJITOH KIMMATTHIK aiiMak.
Ce0ebu Oy oiiyH MENTyYH alKaKThIH Y6J1 30HAChIH/IA, IeHU3 AeHramHeH 1607,9 m.
ouiinktukre, KyHreit >xana Teckeit Ana-ToosopyHyH OpTOCYHIa >KaWrarmikas.
Omonnoii 25e blceik-Kenme tepen (702 M re ueiinH) kaHa TOHOOTOH KOJAYH O0TyITy
KJIUMaTKa 4YOH TaaCUpWUH TUWTH3eT. Pamuanusuiblk, UUPKYIALUSIBIK KaHa
oporpadusuibik pakropiaopayH Herususae blceik-KennyH xasKkTepuHae TOomy KaHa
JEHU3IUK MYHO3/ery KJIUMAaT KaibllTaHaT. KyHAYH TUWHUIIWHUH OPTOYO KBUIIBIK
y3aKkThITel 2670-2880 caaTThl TY30T.

byn 6onco Kpemmaarer kypoprropmon 400-600 caatka (Coumae 2250 caar,
EBnaropusina 2240 caar), bantuka OGotonmarsl kypoprTopron 1000 caatka ker.
VY apTpa-KbeI3rbLUIT-KOK paauanbIsIChIHBIH OHMOJIOTUSUTBIK aKTUBAYYJIYTYHYH
UHTEHCUBAYYIYTYy OotoHua blceik-Ken epeeHy KbllIbIHIA YIbTPa-KbI3TBLIT-KOK
HYPJIAPBIHBIH KETUIICU3IUTH XKaHa 2-2,5 ail )KbITyy ME3THIIIe KYUTYY OUOTIOTHSIIBIK
aKTUBAYYIYTY 5,5-6,5 aif 601roH 30Hara KMperT.

blcbik-Ken 0010HYH TepMUKANBIK PEKUMHHUH ©3reuesyry a0aHbIH >KaHKbI
TEMIIEPATypachlHbIH TOMOHAYTYHOH Ja KepyHeT. Mionb-aBrycrra aHblH OpPTOYO
aitnpIk MaanucH 15-16°C. An oMy omon 271 yayp/ia aHsIH TETePEruHIET] die YOMayy
aiimaxtapyia abaubiH TemmepaTypachl 40° ka 4elHH KeTHIIM MYyMKYH. DH TOMOH
KBIIIKBI TEMIIepaTypaiap na 00m00iT. blsraapchi3 KyHIOp AIIPIUK y3aKKa CO3Yar:
JKIIK parioHyHYH OopOopayk GemyryHae optoudo 185 kyH, ai aMu ubIrbimibiHAa 102
KyH. blcbik-KenayH »33runae abaHblH canbIIThIpMa HEIMAYYAYTY 65% TH Ty3eT Ja,
Oup xbuT nunHE an 6-8% ke e3repeT. AOaHBIH TOHOOTOH KOJIIYH TAACUPUHEH Kb
0010 Heru3MHEH KOM(POPTTYK MaaHuze O0JIOT.

blceik-Ken aiiMareinia »kapaTbUlblll KOMIIOHEHTTEPHUH aTall KETCEK CYyYy, XKep,

OCYMIIYKTOD, )KaHbIOapIIap xaHa ada pecypcTapblH KOPTOO MaceIeIepH 0T Kail TeMIT

14



MeHeH Xkypyylae. Kem aiimarein Oynroody Herumsru Oynaktap OOdXyn KeJIayH
TEreperuH/Iery ©Hep JKallap aHa ap KaHJal XUMMSUIBIK MHHEpAJIABIK JKep
CEMUPTKUUTEPAM TMaiajaHraH albul 4yapOachkl jkaHa dC alyydy jkaimap Oomym
JCemnTeneT.

Koipreiz PecrnyOnuKachlHBIH THAPOMETEOPOJIOrHsS OOIOHYA MaMIICKETTHK
areHTCTBOCYHYH W3WJIIeeJ6pyH Kapacak, blceik-KennyH cyycyHyH OyiraHbIIIbI
KaJIIBICBIHAH JKOTOpy 5Mec, OUpOK He(QTb MNPOAYKTYJIApbIH JKaHa JKe€3, IMHK
apajalIMajapblHbIH KOHILIEHTPALUACHl aTailblH 4YEKTEIreH HOpMaJaH Koropy
skeHauru oununred. blceik-Kenre xyiiran cyynap narst He(TenpoIyKTbUIapbl MEHEH
*aHa (PEeHOJ, a30TyH HHUTpAThl KaHA >e3 apajaliMalapbl MEHEH OynraHyyna.
bynranyynyn Herm3ru ceOentepuHMH Oupu OOJym KOJIAYH TereperuHerd
HIaapjaapJblH, OHIYPYLITOD MEHEH 3C alyyuyy KalmapAblH cyy TYTYKTOPYHYH
ACKHUIIUTH KETUT PEKOHCTPYKIUSIIaHOaraHIbITbIHA.

Kypoprtyy 30Hamarel sc amyyuy sxamapabiH 45% OenyryH raHa cyyHy
Tazanoouy kainapsl 6ap. by Tazanoouy »kaiaapAblH YUyHUY O6JIyTYHYH UINTEIIN J1a
KaHaTTaHAbIpapiiblk dMec. Cyy maiijaniaHyy 1a eTe ThIKaH MaMUJIEHU Tajan KbLUIaT.
1995 - sxpuibl 282 cyy maiifamaHyydyiap apkeltyy 1288 MiH. M’ cyy ajbIHBII
KEpEKTeNreH, MyHyH 96% >XepauH YCTYHKY OeJYI'yHeH ajbHraH, Oyn cyyHyH 893

MIH. M° Gedyry cyraTka sxyminanca, 842 MiH. M’

Cyy 4apOanbIK-eHIYPYIITYK
TapMakTapra KepekTelnreH. OHAYPYLIK® KEpeKTereH cyyaapablH 76% wudayyre
xKapaktyy cyynap. byn Gonco cyymapasl kaiipa MINTETHII HaianaHyy KepeKTyy
JICHr33J1/1€ KOiynoaranblH OUITU3ET.

OHIYPYIITYK KEpPEeKTooeJepre CyyHy ailIaHTHIN Kailpa maiJalaHyyHYH
kepcoeTkyuy 30,9 % Ty3eT, a peciiybninka 60roH4a Oy kepcoTky4d 49,7 % ty3et. 1994
- )KbUIBI Kalipa aliJlaHThIN NaliAalaHraH CYyHYH KeJeMYH 1966 - xbuira cajbIIThIpCcak
79,5% TemeHnereH. bup pla cyyHy Tazajlaras xaisapaeH Kyoartyynyry 50 miH.
M® cyy. AsblHraH cyynapabiH 18% amibirbl TPAHCIIOPTUPOBKA YUypYHAA SKOTOJIOT.
XoronyyHyH ceGebu uppuranus CUCTEMAChIHbIH KaHAJIapPbIHBIH HAyap/bIrbl KaHa
aiibL1, Mmaapaapaarel cyy Oepyy CUCTEMachIHBIH TaJlalKa K00 OepOereHaury.

OHep xalnapAaH 4YbIKKaH 3bIAHAYY 3arTap MeHeH blceik-Ken epeenyHyH

OynraHyycy aarsl 3jie yinanyyaa. 1995 xwuiel 214 cranmoHapasik OyaakTapaH xKaHa

28 eHep kailnap MEHEH MeKkeMenepaeH 4,4 MUH T. 3bISTHAYY 3aTTap, aHbIH HYMHEH 2,8
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MHUH T. ra3 TYPYHA® »aHa CYyIOK 3aT OeidyHyn dYblkkaH. bupok, 1994 - sxpuira
CaAJIBIIITHIPMATYy OOJYHYI YBIKKAaH 3bITHAYY 3aTTap/blH KOJeMY a3bIpKbl ME3THIIJIE
azaiiraH. A3zalOyHyH ce0eOu aijnaHa - 4YeHWPOHY KOProo HI YapajlapbIHBIH
KOTOPYJIAaHTAHJBITBI MEHEH 3MEC 3bITHAYY 3arTapjbl ublrapraH HII-KaHaJapAblH
a3aiiplllIbl MEHEH TYIIYHAYPYJIOT.

Kemyynyk Oepyydy HII-KaHaJapIblH MEMITEPH TOJNYK KaHAYy HIITEOCHT.
Mucanra ancak Kapakosn 1maapblHAarsl SKbUTYyJdyK MIN-KaHACBIHBIH HETM3TU
KBUTYYJIyK Oepyydy OeayryHIery Typras 8 KOTellyH TOpTee ICKWIUTHY KETUIl HIIITEH
YBIKKaH, KaJraHaapbl apay jkaH JEeHr33e umTedt. Kemyp Tonyk Kydynm OyTIOWT,
TYTYHIOp Touyk TazanmaHOaiT. [llaapaplH WYMHIE KOLIyMYa CallbIHTaH Koderap
LEXTEPH IIaap/sl aliblkya Oysirooo. by nexrep/e HUKIOH KapaiaraH SMec.

ABTOMOOWJIb TPAaHCHOPTYHAH 4YbIKKAH 3bISIHAYY 3aTTapAblH Ja KeJeMy
azaroyga smec. KulMHKM Mesrwijepie >KeHWI aBTOMAlMHANapAblH CaHbl Ja
Kkebeityyne. ©3reue xaiikel dcaayy ydyypyHaa aBTOMOOWIIEPIUH CaHBl ©6TO KOTOpPY
00J10T. ABTOMOOMIIIEPIN XYY TYpraH jkKaiylap Aarbl caHaiayy. ABTOMOOWIIEpIN
TYLI KeJIJH, ap Kailchl Jkepiep/ie, arblH cyyJapra Jia >KyyIl CyyJapblH canaTbH Ja
alIbIKya HavapaaTyyaa.

blceik-Ken epeeHyHYH TomypakTapblHBIH —camaTbl COHO3  ME3TWIMHE
CaJIBIIITHIPMAyy ©Te Hadapiajabl. TomypakTapisl Tyypa 3Mec HIUTETHII, Kaiipa
KaJbIObIHA KEITUPYY MIUTEPH J1a TOMOHKY JEHIIAIIAC KYPYYIO.

Kepnepaun 39,4 MuH ra mOpJIOHTOH Xkepiep. AHbIH 8,1 MUH ra >xkepu eTe
mopioHroH. blceik-Keun oiiiyHyHYH Kem 0eayry MEHUYMKKE YbITHII KETKEHIUTUHEH
KOTOPYIITYpYN aijanbai, TuiaHAyy HINTeTHWIOeH Kanabl. TomypakTapabplH Ja
achbUILYyJIyTy TOMOHIOAY.

JKapaTbuIblIITEl  KOProo JaHa >KapaThUIbII PECYpPCTAPbIH PALMOHANLYY
naiiananyy TaTaald JkaHa Kell IulaHayy mnpoOiema Oonym scenteneT. byn
npobiemanapAbpl YEUYYHYH JKOJIJOpy OOJynm ajam3aT MEHEH >KapaTbUIbIIITBIH
OpPTOCYHJArsl MaMHJIEeNepIu aTailblH KaOblI ajbIHraH HOPMa, 3pexke, 3aKOHJOPAYH
TasiabblHa BUTAMBIK XYPIry3YY Kepek. bupok xemuynyk yuypaa Oyn nmpoOiemanapab

yeuyy Karas ’Ky3yHze raa 6oxyn kanyyza. [19].
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1.3. KbIprei3cTaHAbIH KOJIA6PY.

Keipreizcranapia aiiMareiga xaiamnbl asHTbl 6836 kM 2 Ty3reH 1923 >xakbiH
ken Oap. AmapapiH wumHeH 91% keOyH blcbik-Ken Tty3er. PecmyOnukanbiH
KOJIYYJYTYHYH oprodo maienbl 3,4 %. Kemuynyk kenmmep OuiMk Toomyy
arimaktapna 3000-4000 OMHHUKTHK JSHIIIIUH/C )KaWTalKaH. | eHeTHKaJIbIK KaTHAIIIbI
00IOHYa TOO KOAepy 4 HEru3rd TOMKO OeNYHeT: TEeKTOHUKAIBIK, TIISLIUOTEHANK,
THJIPOTCHMK KaHa OachUIbIN Kanranaap. TeKTOHUKAJIBIK KeJAep TOO apachIHAarbl
YYHKYpJIapAbIH CyyJap MEHEH TOJYIIYHYH Herm3uHje maiiga Oonron. byn tonrory
KeJaep SH 4YOoH uyyHKypiaapra 273: blceik-Ken, Con-Kenm sxana Yatelp —Ke.
[nmsauuoreHauK KeaaepayH KEIUM YbITBIIIbl KaHbl K€ OMIOHAON 3Ji¢ OalbIPKBI MY3
TOHYYJapAbIH KeceneTruHe Herusayy. byn kennep Tsup LlanbabiH YCTYHKY KaOaThIH
sanered. bynapasin mMakcumanasik Oemyry 4000-4500 M OMMMKTHK HHTEpBajbIHA
Tyypa KEeJuIl, all SMU bULABIMKEI 4ern 2200 M 4eiinH Ty1IeT.

Jlapeist epeeHIepYyH KyJaHIbl *aHa KOYKYJIep MEHEH TOCYN KalyyHYyH
HETM3WHJIe TOCYJIMa Keuep naiina 6onron. byn Tonrory kemngep 1700 mon 3800 M re
YeMMHKH OWMMKTHKTHK apalbIlblHAAa >KaWramikaH. Byn Kenjgep TIeoOoTHsIIbIK
JKapbulyyjapra *aHa TOO TeKTHH BULABIA TYIIYIIYHO TYII KEJUM, KyJaHIbl JKaHa
KOUKYJIOPIYH OOJTyIl KETUIIN MEHEH Ty3Me Ty3 OaiijlaHbIIITa.

Jlapbls skaHa jKep alJbIHIArkl CyyJapIblH HETU3UH/E Maiia OOIroH Keyaep
TUAPOTEHANK TONKO KUpET. Bya TONKO jKep KBIPTHIMIBIHBIH JKE€p aCThIHAArBI
CyyJIapAblH TAaCUPU ACThIH/A YOryN KeTUIIMHUH HETU3UHIE YYHKYpPY naiaa Oonroxn
KeJiep KupeT. bymap KapCThIK ke TepPMOKApCTHIK Kejaep 0omyury MyMKyH. TsHb
[lanpa TEPMOKAPCTHIK KOIIOPAYH OMMMKTUTH Kbicka uHTepBan meneH (3000-
4500m), TyOesyk TOH aliMakTapbIHBIH TapKajibIIbl MEHEH aHbIKTajmar. YoH
TEPMOKAPCTHIK KOJIAOPAYH Kenmuyayry HapbeiH napbisicbiHBIH KajakbiMasiapbiHaa 3500
M OMMHMKTHKKE aKbIH KalrankaH.

KennepayH sH Herusru Mop(hoMeTpUKalIbIK MyHO316MOJIOPYHYH Oupu 60y
CYy YCTYHYH (Ky3ry 6eTu) asgHThl 001yn caHanat. KeIprbI3cTaHIbIH KOJIAOpY asHThI

2

0,01 kmM> Gonron “Kemuenepaen” xana 1000 kM~ 4oH OONTOH “©Te YOH KOJaepre”

yeiinH 600T. YoH kaHa eTe YOH KeJ1epre TEKTOHUKAJBIK jKapairaH Keyaep KUpeT:
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blceik-Ken 6247xm?, Con-Ken- 270 km?, Yateip-Ken 161 KM, Kennepnyn 6etunun
asgHTBl OMp Kbliina kuuuae Gomronjop: Capsi-Uenek 4,92xm?, Kapa-Cyy 4,17k,
Yor-Kynyn 3,28km?, Kenykek 1,60xm?, Kapartoko 1,07xm? x.6.

J3pnuk TepeHauru 6oroHuYa 3H TepeH KenMenepre TeKTOHUKAIBIKTAp KUPET.
blcwrik-Ken (668m) xana Oacwuibinl kanranaap (3aBanbHbie) — Capbl-Uenek (244m),
Kapa-Cyy (150m), Kaparoko (111m) xana Hon Kynyn (91m).

Toomory xenmepayH KemuyJdyry asbIpkbl yOakTarsl My3 TOHI'OH 30Hajapra
TyTymMaml objacTapja TONTOIIOH, 0.a. TOOJIOPAYH TIJISIHalIb-HUBAJIbABIK >KaHa
a’bIbl KbIpJapblHaa. Toodory KeJAepAYH TapaiblIIbIHBIH YCTYHKY 4Yerd Kapiap
YKAaTKaH ChI3BIKTap MEHEH YEKTEJIET.

Tsaup lanpga ouitnkTuk wHTEpBaNBl 3000 nen 3500M re yenH KeIaepAYH
KECKHH TYpA® KeOeiylry OelruieHeT, aHTKeHU Aajl YIIydl OMHUKTUKTEpAE ChIPT
30HaJIAPBIHBIH K60Y jKalTalikaH, OIIOHON 3J1e penbed TEPMOKAPCTTHIK (hopmara 33
OOJITOH K6l KbUIIBIK TOHAOPAYH TaparaH aiiMars! Oamrtanat. byn keipiaapaa 1677re
J)KaKblH OWMHMK TOOJIyy alMaKTakTarel Keyjmep kakramkaH, blceik-Kenmayn
Oacceitnuune 204 ko >xakeiH, Hapemasin ycryHae — 203, ®deprana epeeHYHYH
TOONYpyHYH uerunne- 137, Uy napeisceiabiH OacceitHunme — 95, Tanac napbisChbIHIbI
-83, Capni-Kazga -73 ke scenTeanHer.

MeHrynep  KbIMBIPBIHBIH ~ alpbIM  apajbIKTapblHAA, TPOroH  (KyII)
OpOOHIIOPYHYH TYNKYPJIOPYHA® Ja OalbIpKbl Tall TOMKOPYHAYJIapbl MEHEH
TOCMOJIOHOTOH KeJuep >kairamkaH. Ken aiimMakrapblHaa KeN KbUIIBIK TOHIOP Oap
Keplie OHWPreNMKTe TEePMOKApCTThIK Kemep Ja MyHesnyy. HerwsuneH amap
(0,001kM?) KMYMHE, MOHTYIOPAYH OCTHHIETH TEPMOKApPCTTBHIK SPYYIOPIA6H Maiiia
00JyT, Tall TOMKOPYHIyJIapbhIHIA, Japblsl TeppaccalapblHia, CIPTTHIH TY316TYITOH
OCTTEepUH/IETH JKaHa KaJMaK TOOJIOPAOTY KeJaep.

Kenuynyk Ouituk Tooylyy aiiMakTa alramikaH KeJJIepIYH >KaIlooCy My3
TOHYY MEHEH OalIaHbIITYy. AHBIH TaaCUPH aJIJIbIHIA KOJIIep Maaa 0oy, JKalarl,
MOHTY arbIMbl MEHEH a3bIKTAHBIN KEJIEeT KaHa TISIUaIIbIK CeACPANH KeCeeTHHEH
Oy3ymyt ke Oapa 6apa COOMYI, MOHTY SPO3HICHIHBIH MPOIYKTHIIAPhl MEHEH TOJYII
KOK OoIyyma. MeHTYIepAYH 39PHILH jKaHa alap/IbIH a3bIPKBI JOOPTO OTYIITY TOOIOTY
KOJIJIOpJIYH CaHBIHBIH Ke0OeilylyHe, OMPOK anapJblH OPTO asHTHIHBIH a3alblIlIbIHA

asbIn Kenyyae. byn cebenten OMHKK TOOMYYyy aiiMaKTarbl KH4M KOJIIOp MOHTY KaHa
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TOO OETHHIETH SpO3MSHBIH KECENeTHHEH WHTEHCHUBIYY TOJYI, OaT >Oroiyyna.
ABBIpKBI 3TanTa KIMMAaTTbIH ©3repylly MEHEH TOO alMaKTapbIHBIH KOJIAYYJIYTY
JKANTBICBIHAH a3aiiblll, al MM KeJ KbIpJjapbl 3pUIl >KaTKaH MOHIYJIOPAYH apThiHAH
e116JI011 KETYY/IO.

A3bipkbl yuypaa Tsup lllanbna epeeH MeHIYIOPYHYH >K33KTEPUHIE MOHIY
aJJbIHAArbl TOCMOJIOHTOH KOJIAep ©HYTYIl, MOHIYJepAYH HHTEHCHUBAYY 33pHUILIH
KJIUMATTBIH TYWHOIYK JKbUTYYCYHYH KeCeleTTeprH KopcoTyyae. MbIH1al KeanepayH
Kenemy canbimreipmanyy 4oH smec. JKoropynareiiaii keaaepayH oupu 001roH Ak
HIBIPAaK TOO KbIpKachlHAArs! IleTpoBa MeHryCcyHe kalramkas ke, 1982 . asHTHI

1,8 xM?

YEHUH MKETKEeH. A3BIPKbl Y4YypJla aHbIH asHTbl MOHIYHYH 33pUIINHUH
cebebunen 21,7 M/&KbIITbIHA OpTOYO 3cen MeHeH 0,03 KM2/K.

Omonnmoit sne Oyra okmom TeHaeHmmsutap KyHrewt sxana Teckeit Auma-
ToonopayHn MeHry uerrepunaeru xana Tsup-111anp ToocyHyH Oallika MOHI'YIOPYHIO
TOCYJITaH KeJjepyHne Oaiikamyyna. bupok 70 — xpuinapaan kuiinH Apa®en jkaHa
KyMTOp CBIpTBIHIATHI KONTOTOH Maiila TEPMOKAPCTTHIK KOJIOPAYH asHThI KeOeiiny,
al dMHU alpbIMAApbl aKBIPKBI SKbUIAAPHl Taiina OonroH. OmoHYy MEHEH Owupre
OYWHOIYK KbUIYYJIaHYYHYH KECENeTHHEH OHMp HedYe TEePMOKAPCTTHIK KeJIepAYH
COONTYyyCy OCNTHICHYYO.

KeipreizcranabiH TEppUTOPHUSACHIHIA KapbUTyy KOPKYHYYyHIa Typrad 20 naH
amblk (Epoxun C.A. 2000) xen Oap, »XapbUIblll KETYYCYHYH ceOeOu TaOWTbIit
TOCMOJIOPYHYH TYPYKCY3IyTy, KaJIK OTypyKTallIKaH J>Kepjiepre >kKaHa TUPUYUINK
OOBEKTTepUHE KaKbIH Kalramyycy. AnapasiH nunnae: Kapa-CyyHyH coll jkaHa OH
»karel, Kanraram, Capsi-Uenek, Kaparoko, Kynyn, Ak-Ken, Ty3-Amyy, Tonkaparait,
Tekerop, Kenrep, Ama-Ken, Hokran x.0.

Ty3nykrepne xairamkaH KeJIepAyH asrbl koK skaHa Yyi, Tamac, Acca
JMapbIUTAPBIHBIH - KyliManiappiHa kaHa Kaparay Too OeTTepHHEH arblll TYIIKOH
Japbisylapra TylmTaml KeneT. bynm Typnery KenaepleH Cyy arblll YbIKIAWT KaHa
aHJAarkl Cyy TY3/1YY e 0Te Ty31yy KeJleT, OMpOK MUHEPAIAAIIYYCY, TEPEHIUTH JKaHa
asHTBI CE30HTO JKaHA KBbUIbIHA arblH CYyyJaplblH KUPHIIWHE OalnmaHelmiTyy. Byn
TUNTETH YOHYpaak ke, Kaparay Toocynaarsl buiinukein. Kennys y3ynayry 18-20 km,
Tyypackl 7-9 KM, MakCHMaayy TeperIuru 6-7 M xeTur, kenemy 510 man M Tyser.

XUMHSIBIK ~ Kypambl OowoHUa cyy 145 Ten 965 wMr/m JKETKeH IKOTOPKY
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MUHEpAJIIYyJTyKKa 33 OOJroH, cyib(aTThIK Kjaccka kupeT. Kemuynyk KenmepayH
rpynnacsl Uyl CyyCyHyH TOM6EH jKarblHJa jKalramkad. OH 4OHY AKKalKbIH Kely,
OetuHnH asHTH 48 kM’. blcwik-Ken uyrkypysna blceik-Kenmen GenyHyn kanras
Kapaken xemy Oap, CyyHYH Ty3Iyyayry MaKCHUMaJIIbIK TepeHaukte 150 mr/m

xKeter.[6].

1.3.1. Bblcrik-KeJ.

Bbyn 1606 m ouitnktukrern KyHreii skana Teckeit Anma-ToOOHYH OpTOCYHIArbI
OWJyH/a >KalrallKaH, ©3YHYH MYHO3/16MeCY KaHa KOO3yry eTe YHUKaJIIYy KelIreH
kes. “blceik-Ken” (Mcu-Kynp) neren arambimn OupuHum Oonmynm X KBUIBIMJIIATHI
Oenrrcu3 MepcHsUIBIK TreorpadThiH AIMreKTepune Ke3aemrupuier. “bIchik” KpIprbi3
TWIMHEH QJIbIHTaH Ty3 MaaHuHU OepreH ce3, XI| KbuiblMaaH KuiiuH OaapiblK
oynaktapaa blceik-Ken nemn, alipeim sxxepiiepze rana Ty3-Ken Ty3ayy ket aen atanbin

keneT. blcoik-Kennyn 6acceitnuaun asutsl 22080 kM Ty3yI, aHbIH HUMHEH 6247 kv?

2 2

Ken e3y, Too Ty3ayry — 3092 xMm® xaHa Too Kypuoocy 12741 kM~ Ty3erT.
PecnyOirkaHbIH SKOHOMHMKACBIHBIH OHYTYIIYHA® KeJ 30p MaaHure 33. OWIyHIyH
Oepekenyy A€HU3 KIUMaThl, EBpOa3usIIbIKk KOHTUHETTUH OPTOCYH/Arbl KOJAYH Ta3a
cyycy unrepren bop6op AsusiHbIH xkaHa CHOMPANH 3C anyydyIapblH ©3YHO TapTKaH.

JKbulblHA CYyHYH JEHID2JIMHHMH COJIKYHJOOCY, JKBUIABIH CYYJIyyJIyryHa
JKapamra e3repyn OWimuH?Ip OuiamHOeC, OMpPOK asKbl OH JKBULABIKTArbl CYy
NEHTPAIMHUH — KECKUH — a3ailbllibl  KOPKYHYUYTY YakbIpyyAa. [ HMApOIOrHsUIBIK
MOCTTOpAYyH Oaiikoo Kypry3yyhepy Ootonua 1927-2003 xeuimapra ueiinH blchik-
Kennyn nenraainuHuH Temenaeury 2,75 M Ty3ay.

MypyHKY TeoJIOTUSIIBIK Ke3AepAeru KOJAepAYH ACHIIAIIN TYPYKTYY KallraH
9MEC KaHa perpeccHst/Tpancperpeccust MpoLUecCTEPUH 6TKO3roH. Paaro keMypTeKTyy
naTtajooHyH Oaiikoonmopy Ooronua, 500-700 sxbput mypyH blcbik-Ken a3bipksl
JICHI3JIMHEH 2-5 MeTpre bULAbIi OONTOH.

XIX KpUTBIMIIBIH OMPHUHYH >KapBIMBIH/AA KOJIYH JACHID3JIU a0CONIOTTYK YeKe

1620 M >xakbplH OOJIym, a3bIpKbI KOPCOTKYYTOH 13 M sxoropy kenreH. Kenmyn
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MaKCHUMAJ/IBIK TPAHCPETPECCUSICHIHBIH Kbl EPUMETPH OOIOHYA MPOJIOBUANIIBIK
KaTMapiap/ia HWIITEIUI YbIKKaH aOpasHoOHAYK TEHmKuYTep Maiga Oonynm >kaHa
KBIMBIHTBITBIHAA KONTOTOH Japbli O003A0PY YpaHAbUIAD MEHEH OachUIbII,
YKIDKTEPUH/IE OPYIII ChIMaJ CYHPY CastH JKepJiep Maiiia O0JroH.

XIX KbUIBIMABIH OpTOCYHYH OamibiHaH, blcbik-KenayH AeHr?3/11 TOMOHIOMT.
Bupok ooy MeHeH si1e Gupre aiipbIM yuypiiapa >KoropyJiaiisl 1a OaiKabi TypAay.
Ap xanpait nanmunaepaud HeruzuHae 1900-1910 xpuinapel cyyHyH KeTepyaymy 1,5
MeTpre kakbiH, 1956-1960 xbuimapel 32 cMm 4eiinH keTepyJsireH. 1998- xplngan
OarTarn asiKel )KbUIIAPhI CYyHYH >Koropyiamisl (6 sxput muuaae 2003 x.) 56 cm Ty3ay.

blcbik-Ken cyyCyHyH NOEHII3JIMHHMH BUIIBIMIOOCYHYH ce0eOu OTKOH XKY3
KBUIABIKTBIH ~ 50-KbUIIApbl  TApTBII  OKYMYIITYYJNApABIH KbI3yy TaJKyyCyHa

anbiHyyzaa. CeneOTepUHUH KaTapblHa:

> AHTPONOTeHIMK- JapblsiapJarsl CyyJlapIyH CyraTka ajJblHyyCy

> Knumatteik — OacceHery HbIMIYYITYKTYH, jKaaH YaubIH/IbIH a3aiibIIIIbI

> TeKTOHMKAJIBIK — HYT'YHYH UHWJIUILIN

> I'maporeonorusulblk —4yHKYpJaH ChIPTKA CyyJapAblH JK€p acTbl MEHEH
KETHUILN

> I'uaporpduxansik — Uyl gapbisicblHaH 06TYHYIY KUPTEH.

blceik-Kenre ap kanmaii aBTopiop MeHeH 20 Ta JKakbplH Cyy OajaHCHI
ACeNTeNUHTeH. JH aye Heruszayycy Oomyn MIMHMH KbI3mMaTkepiiepu TapaOblHAH
TY3yJreHy TaObuiraH. AHIA KON IKBbUIABIK OKCICTUIUSUIBIK H3WIAO6TepIyH
HETM3UHJIETH CYy OalaHCHIHBIH OaapAbIK TY3YYUYAOpYy dCENTEINHTEH.

MI'lauH maanbiMaamMachl 0OrOHYA, KOJAYH OPTO KON KBUIABIK OajaHCHI
TOMOHKY KaTHaIITapAaH TyparT:
> Kupyyuy Oenyry — 868 MM, aHBIH WUMHEH: XKaaH-4adblHAap — 274 MM, YCTYHKY
areIM — 295 MM jkKaHa kep acThIHJArel — 299 MMm.
> Capritanyyuy ©Oemyry- 914 mM, Oyynanranel -836 MM, cyratka KETKEH
KalTapbUITbIC )KOTOTYYJap — 78 MM.

MpiHgaii  kaTHamrTa OamaHCTBIH — ToMeHaemry S50 MMk, al  dMH
OaIaHBIIICHI3ABITH — 4 MM TY3OT.

Cyy macenenepu uacTHTyTy (MBII) )%ama I'D mMaamsimmamanapel 0oroHYa

1978-2000 >xpInmap apaibITbIHIATHI CYYy OaTaHChl TOMOHKY KaTHAIITHI TY3TOH:
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> Kupyyuy Oenmyry — 941 wmwm, >xaan-yaubiH-301 MM, >kanmbel arsiM (Gkep
aJIBIHIATB XKaHa YCTyHAery) — 640 mwm.

> Capritanyyuy 6enyry — 996 MM, cyraTka KETKEH KaUTapbUIThIC KOTOTYYIaphl
- 47 mm, Oyynanyy- 949 MM Ty3reH.

JIeHI2MHUH TOMOHJIeIYy >KbUIbIHA OpPTO 3CEel MEHEeH 25 MM Ty3yl,
JKANMBICBIHBIHAH OanmaHCcThiH 20 MM KaTHAIICHI3ABITEI MEHEH akbIpKbl 20 JKbUIIa
(1980-20005k.) 30 cM Ty3reH.

Ken cyycyHyH HEHI?3JIMHHH >Kajlbl CaKTaJbIIIBIHBIH TEHISHIUSACHL 1a
KapaJiraH >KbUaap/a cyy O0agaHCHIHBIH OH KaTHAIITBITHI yAypJaphl 1a OOTYII )KaHa aj
xpuigapaa (1981, 1987-1989, 1993-94, 1990-2005x.) ACHIIIAAUH KOTOPYIIAIIbI
Oaiikanran. Bynm mapeis cyyJnapbhlHBIH JKaHa >KaaH-4adblHABIH KeOeWymIry jkaHa
(axpIpkbl 10 . apalbITBIHIA) KU 3CE NAPhIsl KOJIMOJIOPYHYH KUIUPECHHIIN, OTIIOHON
9JIe KAWTaphUITHIC JKOTOTYYIAPIbIH KbICKAPHIIIBEI MEHEH OaiIaHBIIITYyY OOJITOH.

Baiikoody THIpOMeTpHUKAIBIK 06IyMIOPIYH MAacCalblK KbICKAPTHUTYyCYHaH
Cyy KEeJIMI YbIryy4dy 30HajapAarbl Kajambl arbiM 1985 k. kuiinH 16 mapbeIsiHbIH Cyy
arbIMJIAPBIHBIH JKaJIbl CyMMAChIHBIH Tpadurud OoroHYa KaslbIObIHA KEJNTHUPHIIUII,
a3bIPKBI yuyp/a J1a THIAPOMETPHKAIBIK 00ITyMIep UIITee 1e.

BaiinaHpIITEIH TapABITEIHAH KOPPEISIIUSIHBIHBIH K03 durmentu 0,84 amsim,
a3bIpKbl yuyypAarbl 4eKkTedareH Oaikoody OeyMAYH >Kajlbl YbIKKAH arbIMJIbIH
CyMMapJbIK JCEeNTeecyHe KoiaoHynaT. Kenaery YCTyHKY KHpreH arbIMJIbIH
CYMMapABIK ©3repYy OarbIThl Aypyc KEJHI, Japblisuiapaarkl CyylnapablH KeOenyIyH
MaalbIMIAlT. AHBI MEHEH Oupre aba TeMIEpaTypachbiHBIH >KOTOPYIOOCYHYH
KECeNTHHEH, OaapAblK MeTeocTaluusuiapia KeJl OCTHHACTH CYyHYH OyymnaHyycy
keTepyayyae. byymanyynyn donayry sku cranmusra H.H. UBanoBayn dbopmynack
MEHEH 3CENTENIMHMUII, >KAKIIbl JKaka e3repyyJreH, 3H kemn ecyy bamsikust MC na
OeNTUIIeHYY/IO.

Byynanyy MeWKMHIMTUHUH OWp OHYOMCY3IYTy Jdaphbis arbIMAapbl, >KaaH-
yaublH JKaHa aJjapJbplH ap Kaiickl OeNmyryHaery cyy OallaHCBIHBIH OIYTTYY
alBIPMAYbLIBITBIH aHBIKTAUT. Koy yuke Oenyyaery Mucainia, 1apbis arbiMIapbIHbIH
ap TYPAYYAYTY, *KaaH-4adblH jkaHa OyylaHyylap KeJIOMYHYH OaThIII TapaObIHAATkI
JeHr?3uHUH 80 CM K€ aH/IaH KOl TYIIYIITYHe, ajl YMU YbIThIII TapadsiHad 120 cMre

YEeHUH KbUIIBIK KOTOPYIIYIIYHO aIbIl KeJIMEK YBITHILI KaHa Kajirad 0eJlyMYHIery Cyy
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KoJOMYHYH GenyHymy 1,2kM>/5 KaKbIH YOHIYKTY TY36T. Byl KeIIyH KBULIBIK HBIM
aitnanyycynyH 1/3 Genmyryne 6apabap. bupok blceik-Ken dyHKypyHIa KIMMAaTTBIK
JKaHa TUIPOJIOTHSUIBIK LIApTTap albIpMaliaHbIll, aHBIH OaplblK OeJIyTryHIery cyy
aJIMalIyyJIapAblH JKaKILbl )KYPYT KaTbIIIbIHA OalIaHBIIITYYy ©3YHYH OUPUMIYYIYTYH
JKOTOTIOM KEJIeT.

Ky3ry cyyk TymkeH ydypla Kejle KbUIYYJIyKTYH JKaHa Cyy KaTMapbIHbIH
Kaiibl 000 YOTYNTKaH *aHa Oyra 4eiimH My37ak OOJTrOH KOHBEKTHUBIYY aKTHUBIYY
apanamyycy okypeT. OIIOHIYKTaH JKbUIABIK TEMIIEpaTypaHbIH >KYPYIIYHYH
MaKCHUMAaJIBIK OENTWICHUIIN Ky3 e KblmbiHaa Oonot. blebik-Ken cyycynyn
TEMIIEpaTypachIHBIH CE30HAYK CONKyHnooiopy 200 M Tepenaukre OonorT. byn
TeperyKTe cyy Temmeparypachl 4,1-5,0°C tyser. Cyy GopOGopyHmarsl ap Kaiichl
KBII/IA OITYOHTOH Temmepatypa 3,7 neH 4,2°C re 4elHH CONKYHIAHBIN TYpaT.

M.J. ByasikonyH nporuo3y 6otonua Tsub-11lanp aiimakrapbiana 2025-xpuira
OTKOH 3KY3 KBUIIBIKTEIH 70-k. cameimreipmanyy 2°C skoropymammsl KyTyayyne,
Gamka aBTOPIOpAYH MaambiMaamachkl Ooronua 3-5°C xa. Byn blceik-Kengery
OHJIYPYIITYK IIPOLIECCTEPIUH OPUYIIYHO aJIbIll KeJeT.

KennyH cyy MaccachlHBIH apalailyyCyHyH TEPEHIUIH KbIIIKbI TEMIEpaTypa
MaaJibIH/a AaHBIKTAJIAT: KBIII KaH4Ya CYyK OOJITOH CaiibIH Cyy OCTMHHH TeMIIepaTypachl
OILIOHYO TOMOH KEJUI, CYy MacCachblHbIH KOHBEKTUB/YY apallalllyyCy OMIOHYO TepPeH
0070T. ABBIpKBl ydypla CYYHYH KbIIIKbl BEpPTHUKAJABIK apajlallyyCyHYH
MaKCHUMAJIBIK TEPEHAMTH OOJDKON MEHEH 3 Kblaja 2 KOy OOJOT, KBIII KBUTYY
6oiroH yuypnapaa apanamryy yeTyHKYy 100 M kaTMapbIHaa raHa KyperT.

OmoHAYKTaH MPOTHO3A0IYY4YY KIMMATThIH >KbUIBIIIBI apajiallyy TepeHIUTuH
a3alThIN, OMPOK TOJYK BEPTUKAIAYY CYy alMallyy akTHUBAYY LIaMan OoJyyCyHaH
Oomymy MyMKYyH. KBIIIKBI aspanusiHbIH y3aKKa >KOK OOiymry, eHAYpPYIUTYK
IIPOLECCTEPANH KY4 JIbIIIBI MEHEH MAaKCUMAJABIK TEPEHIUKTE KYKYPT CYYTEKTHUK
aliMaKThIH KEJIUI YBITBIIIBIHA aJIbIN KeJIeT.

Azpipkbl  yuypaarsl blceik-Kenayn skomorusuiblk kemreiniepy 3 daxrtop

MCHCH aHBIKTaJaT:

1) KennyH neHrs»iMHUH TOMOHAOUTY
2) KnumatThiH 1yitHeIYK KbUTyyCy
3) AHTpPOMNOTeHIUK TaaCUp aCThIH/A
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A¥ppIM OKYMYIITYyJapAblH aWTyycy OOIOHYA KOJJIYH MBIHAAH apKbl
JEHID3JIMHUH 2-3 M Te TYUIYUIy Talbl3 JKI3€TEepAMH KOTONYIly j>KaHa THUK Kell
acTBIHAATbl  JKapiapAblH KaliralikaH TEpPeHIUTMHE ajblll  KEJWI, KalKbl
TEMIEPATypaHbIH TOMOHIOUIYHO >aHa KeJre TYLIYY CE30HYHYH KbICKapbIIIbIH
YakbIpar.

KennyH sxosiorusicbiHa 3H YOH 3bISTHIBI OMOTEHINK jKaHa OyIroody 3aTTapablH
areIMbl  KOPKYHYY Tyyaypyyna. blceik-Kem permonyHyH 0aapabiK >kapaTbUIBIII
pecypCcTapblHbIH  WYHMHEH  apThIKYBUIBIK  JKaHa  MepCleKTUBAyycy  Oomyn
pEeKpealnoHIyKTap caHanaT. MyHy MEHEH /1aapbUioo4y jKaHa KIIMMATThIK MaaHUIeTH
Ko (DaKTOPIOPIAYH Al KEIYyCYy- MUHEpaIIbIK OyJakTap MEHEH bUTaiiiap, KYHIYH
y3aKk THHyycy, aTMmocdepanblk OachIMIBIH jKaHa TeMIlIepaTypaHblH KECKUH
©3rep0ereH KyMIlak JACHU3 KJIMMaThl, bIHIAMITYy jkKaHa CEprUTYY4dy KeJIyH CalKbIH
CYyCy; KyMIYY K99KTEepJAUH KCHCHIUTH, CYY jKaHa a0aHbIH Ta3aJIbIThI; KapaThUIBIII
TY3ynymyHyH ap typayyayry blceik-Kemny Keipreizcranaeia, bop6op A3zusHbIH
»kaHa Poccusiabia Oup katap peruoHaopyHyH (Cubups, Ypain) yHUKAIAYy CAaHATOPUHHT
KbUTYY/JIa.

Kenmy asp xana panumoHannayy KommoHo Owunyy KseIpreizcranmbia
HKOHOMUKACBIHBIH J33PJIMK KOTOPYIAIlIbIHA aJIbII KEJIET.

1990-x. (CCCP kypambinga) blceik-Kein kypopT aitMarsiaia ¢ ainyy, Typu3M
’)KaHa CaHATOPAYK-KYpPOPTTYK JaapbuUiooro apHairaH 135 ’kail viiTen KeJireH, aHblH
uarHeH: 9 canaropwu, 12 ac anyy yiy, oup ybakra 40 MUHTe KaKbIH aJjaM]Ibl TeHI06re
MYMKYHUYIYTY 6ap 30 muoHep narepiepu O0ITOH. D¢ alyydyaap/IblH KUK CaHbI
350 MuHTe KeTHUIT OWAYHIYH HUMHWH KaJIKBIHBIH JKaJIIbl CaHbIa alllyyH 00I4y.

90-xputHapaarsl YKOHOMUKAJIBIK KPU3MCTUH TAaCHUpPUHEH pPecIyOIuKaHbIH
KYPOPTTYK-AE€H COOJIYK YBIHJ00YY TapMaKTapHBIH HUILITOOCY KECKUH TYIIYH KETTH,
O6upok akeIpkbl yuypaa blcbik-Ken aitMakTBhIK TeppUTOPHSIIBIK KOMILICKCHHE JKaHa
KOJIJIyH 63YH6 TepC TaaCUPJIEPAUH Ky4 aJbIIbl MEHEH OUpre, 9KOHOMUKAJIBIK 6CYYCY
na Oaiikanyyza.

OiinyHoyH cyy pecypcTapblH KaiblObIHA KEJNTHPYY Y4yH Oup Katap Tym
TaMbIPbIHAH ©3repTYYJIepAy KHUPrU3Yy KEpeK, Tarbipaarbl Cyy CakToOdy KaHa
Ta30JI004y KOMIUIEKCTHK cyy udap0a cucTeMachblH HuITen ubiryy. KoMmmyHanabsik

TUPUUMWIMKTEH YbIKKAaH KHp Cyyjlap THEIIeNTyy Ta3ajlo00J0H KUWWH TOIOT >KaHa
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KAMI00JIOpro KUOSPWINI, aHBIH 3CeOMHEH KeJ OMOreHIuK X.0. KHpAETyydy
3aTrTapAaH OyJIraHbUIBIIIBIHAH CAKTAIIBII, aJl MU MaT4apOavbUIBITBIHBIH TOIOT 0a3achl
KoITymM4a cyy OyJnarsiaa 33 6os0t. OinyHayH aba 6acceiiHMH 000490JIOHTOHIYTYHYH
ceOeOMHEeH OHIYPYIUTYK MEKEMENEepAUH, TPAHCIOPTTYH YBITBIHIBICHI dPTENU Ked
Kenre Tymryyne. byra GaimaHeIITyy @HAYPYIITYK MEKEIEpaIu KaHa KOMMYHAIIBIK
yapOaapAbl 3JEKTP YHEPTUACHI MEHEH JKaryyra eTKepyy Kepek.

DNeKTp OSHEPrusChlH UINTEN  YbBITYy YYYH KHYM  JapblsulapablH
TUAPOIHEPTUSICHIH KOoHYy MyMkyYH. CMU (MBII) xana I'D scenTeenepy 6oroHua
a3plpkbl  yOakTa OWIYHAYH THAPOPECYPCTapblHBIH Kambl 1528 wmuH KBT
KyOarTyynykra scentenyyne, Oyn caatebiHa 13385 muH kBT sHeprusiHel Gemym
ypiryyra MYMKYHAYK Oeper. Keneuekrte blcwik-Kenm o06macThiHBIH 4apOaybLIbITHI

SHEPreTUKAJIBIK PECYPCTYH YIIYJ TYPYHO TasiHyyCy Kepek.[6].

1.3.2. blcbik-Keu K6JyHYH 1€eHII3JIUHUH TPOTHO3Y.

Poccusabiz KimMaTosiorusachiHbH Heruzaeeuycy A.W. Boiikos “Tyrok kennep
KJIMMATOJIOTUSAITA YOH KeJemJery OyyiaHyylapAblH jKaHa jKaaH-4yauyblH CaHBIHBIH
OIIOHJION 3JI€ JKep IApBIHAATEl CYy aljaHyyHYH ©3TOpYIIYHYH OaiiaHBIIIbIH
kezemennent” nen Oenrminered. UsiHasireiga blceik-Ken, Yateip-Ken, Kapa-Ken,
Tsaup-1ane sxana I[lamupne sxaiframkan »x.0.y.C. arbll YBIKMaraH KeJIepAYH
JEHID3JIMHUH ©3Trepylly MEHEH KIMMAaTThIK COJKYHIOOJOpPro J1a CEe3rud KEeJIWIl,
KOMUYJIYK 4Yapba TUPUUYMIMK alMaKTapblHaH CBIPTKapbl OpPYH airaH. AJapJbIH
JEHID3JIMHUH ©3TepYIIYHYH PETUOHAYK TEHACHLUMSHBIH HBIMIYYJIYTryHa, ajl 3MU
aMIUTUTYyIaJlarbl JIEHIIAJIIMH ©3TepYILly JKaHa KeJJIepAyH AasHTBIHBIH >KeKede
©3reYeIYKTOPY, Kol  OWAYHAAphIHBIH  MOP(QOJIOTHSIIBIK  ©3Te4eTYKTOPYHO
OallTaHBIITYY.

Toonyy aiimakrapga OIIOJA 3¢ KIUMAT IIAPTTapblHAA JIEHID3JIIUH
©3repYIIYHO KeJre KyiraH napblsi OacceWHACPUHAETH MY3IyH TOHYIIYHaH Ke3
kapanael. O.A. J[lpo3ngoB jkaHa Oamkajap ydypaarbl KIUMATTBIH JKBUTYYCY

TeMIeparypara KbUIBIMJIBIK IUKIJAUH TYNTOIYHIYH OenruienikeH. bupok xoropky
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KBUTYY TJIOOATIBIK MYHO3TO 33. OTep KbIIBIMIAP/IbIH KJIMMATTHIK PUTM KbICKa 0aIiKOO
KYPIrY3YYeTy aHbIKTaManapAblH HETU3WHIE Oaiikanbaca, aHOa KBUIBIMIBIK
KOPCOTKYY [PIPIMK TaK aHblkTanaT. KbUlbIMaap HMUYMHIECTH TeMIEpaTypaHbIH
JKOTOPYJIOOCYHJAarbl  KJIMMATTBIK ~ cOoKyHOoosiop blceik-Kenm oiayHyHma na
Oaifkanyyna.

Kapa-Ken (ITpxeBanbek) METEOCTaHIUACBIHBIH AHAIU3CPUHUH
KepcoTKyuTepy OoroHua 1879-x 1996-k apanbireiHma, aba TemMnepaTypachblHbIH 3H
BICBIK KOPCOTKYYY HIONb aibiHAa Oomym, 30 >Kbuima e3repyr, aipbiM ydypaa
temneparypa Temengerex (.M. Mamarkanos, A.H. [lukux, B. PomanoBckuii x.0.
1997x). mbiHgait yuypaap: 1879-1911 x, 1912-1941 xbuinapel xana 1942-1972
KBUIAAp apanbirbiHAa 00aroH. XKoropky yuypiap TpeH[ ChI3BITBIHBIH OUpHUTyYyCy
mereH 1,3-1,5°C TemmeparypaHblH KeCKHUH ©3repyyJepy MEHEH OONYHI'oH KECKHH
esrepyyiep 1912, 1942 xanma 1937xk. Oalikanran. Temmeparypa KecKHH
e3repOerenie 0ailkoonop ydypyHaa HIoOb ailblHbIH Temmeparypachl  3,1°C
TOMOHJIONTY KEPEK 3JIe, NaTUuINH]IE 1,1°C JKOTpyIabl.

Ap O6up 30 XbUINBIKTBIH COHYHHA, 1973-2003x0K. jKaaH-4auybIHABIH aba
HBIMJIYYJTYT'YHa CaJBIITBIPMAIIYy >KOTOPYJAINbI, OyyJIaHYyHYH a3aibIlIbl KaHa
KOJIJIlyH [JIEHID2JIMHUH KOTepyJyIly MEHEH TeMIlepaTypaHbIHBIH TOMOHIOIY
Oaitkanran. AkbIpkbl 30 xbuiga (1973-2003x0x.) Yonmon-Ata m. MC maanbiMbl
00r0HYA >KBUIJIBIK jKaaH-4aubIHIbIH CYMMAaCBIHBIH KOropyJamibl 60 MM TY3reH.

JKaaH-4aublHIBIH MaKCUMAIBIK aWIBIK ©3repYYCY HBIMAYYIyKKa 3JKaHa
OyynaHyyra jkapama urosjga esrepet, 0yn cebenten Kapa-Ken MC ke3emenneecy
0OIOHYAa HWIOJIb AaWbIHBIH TEMIIEpaTypachbiHBIH MbIiizaM deHemayyayry blceik-Ken
KOJYHYH [IEHID2JIMHUH WHAUKATOpy Oomymy mymkyH. 1996xk. Kapa-Ken MC
xaOpurangan kuiina 1997-2003%0K. apasibITbIHIA UIONb aWbIHBIH TEMIIEpaTypachl
Yommon-Arta sxana Kapaken mi. Oaimanell TpaduKTEpU apKbULyy KasbIObIHA
KEJITUPUIITEH.

OTKeH KbUIBIMIArbl CYyKTYH TYUIYIIYy >KaHa >KaaH-uyayblHIBIH KeOenyiry
blcbik-Ken kenyHYH cyycyHyH KeTepyiymyHe anbin kenreH. A.K. Tpodumos xana
O.M. I'purunansi 6aanoosnopy 6oronua 1900-1910%k. CyyHYH KOTepyayury 2 mre
JKakbIH OonroH. 1927:x. OamtanraH WHCTPYMEHTAIIBIK OalKOOJOPIYH HETH3WHIIC

1941-42 xok. cyy 12 cm xetepynreH, an amu 1970-71 k. a3pipaak 8 cM OOJITOH.
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ATpbIKYa aKbIPKBI KbIIIAPhl CYYHYH KOTOPYIIYIIY Kbliina Oaiikanyyna. 2004x. uioiab
aiteiaa yern 1607 merpre sxeturn, 1976:xk. asrsiHaars! 6aifkoosaop 00r0HYA CYyHYH
KeTopyaymry 92 cMm Ty3reH, ai smu 5 xbi1 nauHae (1999-2003x0k.) 56 cM Ty3reH.

Henransnaun ecyn Tymymry 1942-1971 xox. sxana 1971-2000 #x0x. 5K skaHaia
IUKJIJIATBl TY3 3MEC XYpYWITep KepyHreH. OMIOHy MEHEH Oupre 3je 9Kd y4dypJarsl
TPEHJ CBI3BIKTAphl Mapaiesb OOJIyll KairaH, ajl 5MH CYYHYH JACHII3JIMHUH
TYIIYITYHYH bUIIaMIbITHl 3,5-3,8 cM/5k Gapabap OonroH. JIeHr?nn KepceTKYIYHYH
koppemsus kodpunueHTuHUH (K=0,9462) ap 6up 29 xpuiga KaWTalaHBIITYpyydy
YOHAYTY NaTWIACHUN JEHII3JAUH bIPAaTTYyJIyTYHYH CTPYKTYPAChl 5KU HUKHU AKBIPKbI
JEHTIJIIMH KYPYLIYHYH IMKJIMHJE /12 CaKTaJIraH.

Wronp alibIHAArsI )KaaH-4aubIHABIH Koppesinus koddumuerTn (K=0,60) 1942-
1971 xoxk. sxkana 1971-2000 0. 29 KbUT apaibIrbl MEHEH, OLIOJ AJI€ YUyparbl KeJIIyH
Oarka >KepuHIEeTH JCHTIINHUH KbUIBIIIBIHAH OUp Kbliia ToMeH. byn Yonmon-ATa
MC 1971x. nostopsiaaa Capei-Oii aiipisinad (Kypckoe) 15 kM ubIrbIbIpaak skaHa
2KM KeJIre aKblH KeuypyiyuryHe Oainaneimryy. CyyHYH OEHIPAJHUHHUH OPTOYO
KBaJpaTThIK KaTaiabirbl 1971-2000x0k. apansirbingarsl 0,9642+56,30+£12 cM Ty3reH.
1927-1940 >xK. apaibITbIHAATHI CYY JEHIIAJIMHUH opTouo 3cedu 1958-1971 xok. 31
KBUT apaJIbilbl MEHEH OIIOHJION 3Jie KOropKy Koppemsauus koepurumentu (K=0,91)
Ty3eT. YonmnoH-ATta m. MC tacTteikToonopyHa butaiiblk blceik-Kesn cyycynyn 1942-
2000xx. 29 X apanbIlbIHAATBl JEHIIAJIMHUH KYPYUIYy HIOJIb aWIapbIHBIH JKaaH-
YayblHJAPBbIHBIH TAACUPH/Ia AHBIKTAJITaH.

byn cebenten Yonmon-Arta m. MC 0aifkooiopy KM METEOCTaHIHMsI MEHEH
kepceTyireH. blceik-Kei oiiyHyHIarsl )kailkbl xKaaH-4yaubIHABIH KOTI JKaalllbl MEHEH,
JKaWTallKaH CTaHIUUIAp ap KaHiai cana Oenrumiena MyMKYH. byra kap6acran 1971-
2000 >xox. WrONb albIHAATBl JKaaH-4ayblHJABIH CAaHbl aJapAblH JAlbIMKBI KYPYLIYH
Kakmbl KaWtanoono. MyHy MeHeH blcbik-Ken cyycyHyH OeHI?21MHMH ecyll-
TYWIYYCYHYH BIPAaTTyyJdyry BICBIKTBIH JKaHa aTMOc(epasblK KaaH-4aubIHIbIH
TYWIYIIy MEHEH aHbIKTanar. AJnOeTTe cyy JMACHIIIMHUH TaOBIWrBIA IMKJIBIHA
AHTPOIIOTEHIMK Taacupiep Tuitbell koiboiit, an — blceik-Kenre kyiiran cyymapabl
cyratka Oypyn aiyy.

OTKeH KbITBIMABIH 70-K. CyraTka aablHTaH CyyHYH Kejemy 1,5kM° TysreH,

a3bIpKBI ybakTa 3ku dce keicka (0,7xkm° »xakbiH). byra Gaitnamsimryy blcsik-Ken
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CYyCYHYH JICHI3JIMHHH TYIIYIy MypyHKY 30-k. eTe cyyk 1972:x. na OUIMHIEH SMec.
ABBIpKBI yuyplarsl CyyHyH KeOeiyIly jkaHa aHAarsl CyyJapblH ajJbIHBIIIBI 6TKOH
KbUTBIMIBIH 70k. kaparanaa blceik-Ken CyyHyH JEHIP3JIMH KU 3C€ KOTrOpYJIaTThl.
1942-1971 xox. apanbITbIHIATBl CYYHYH CyraTka anbiHOambl 1971k, 4enH co3ymyrn
KEpEK JJIe.

Kapaken MC (IlpxeBanbCK) aHBIKTaJIraH aba TeMIepaTypachblHbIH MbIi3aM
YEeHEMYYIYTYHOH, HIOJb albIHBIH CyyK OomymyH 30k. 1973xk. 6amransm 2004xk.
OYTKOH >KaHa OII0JI 3JI€ KbLIbl a0aHBIH KECKHUH KOTOpYJIalllbl KyTYJYII, HIOJIb ailbIHBIH
CyyK OonymryHyH KUHMHKH 30 >KBUIIBITBIHBIH OaIlTanblmibl KyTyayyae. 1942-
197 xoxk. sxana 1971-2000x%0k. 29 . Kb apaiblk 3centeenepy, 2004-2034xx.
KUWUHKA 30K. KIMMATTBIK LMKI BIPAATTYYJATYHYH TY3YJYIIYHYH CaKTaJbIIIbIHA
Jlani KepcoTKoH. 30k.

blcbik-Ken cyycyHyH neHrssiumHuH Tyurymry 1 mre sxakelH OosroH. Kene
xaTkaH 30 KbUIIBIKTHIH OMPUHYH KAPBIMBI BICHIK XaHa Kyprak 60710T. 201 7. cyyHyH
JEeHrPau | M 4YelnH TeMeHIell, SKHUHYM >KapbIMblHIa 1605,8 M KepceTkydy
COJIKYHJTaWT. METeopoIOTHSIIBIK MapaMeTpiepauH (GiayKTaruschiHbIH 30 SKBIIABIK
BIPAATYYJIyTy XaHa CyyHYH JI€HI33JIMHUH e3repyury TyHayk AMepuka KOHTUHETUHIE

KYPYI J)KaTKaHBIH Oelruinee Kepek.[6].
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BOJIYM II. SKCIIEPUMEHTAJIZIBIK TAJIIOO ’KAHA BAAJIOO

byn maructpauk um OKMpawH angsiHgarsl ['mapomereoposorus OoroHYa
areHTUTruHUH, OUHISHIUS OKYJIYHYH (DUHAHCBHUIBIK >KapAaMbIHBIH, ‘“Yedumuaepau
KaOblI alyy CHUCTEMAachblH TY3YY, SKOJOTHUSIBIK MOHUTOPUHIIUH >KbIMBIHTBIKTAPHI
Oooronvya blceik-KenmyH dek apacblHIa JKOJOTHSIBIK jKaHAa SKOHOMHMKAJIBIK
eHYyKTYpyYyre Oarbitranran (KGZ-Cyy/blceik-Ken)” mon6oopyHyH HETU3HH/IE UIIKE
ambIpbulbl. Keipremruapomer 1991-xpuira yeiuH MOHUTOPUHT JKYPry3YyIl KEJreH.
AJ1 5MH )KOTOpya alThUITaH MPOETHH >kapaambl MeHeH 2015-xpinaan 6epu kaiipagan

Ke3eMeJ KYpry3yaymn karar. 2015-2016-xpuikbl MaabIMaTTap OOIOHYA TalIo00

KYPIry3YJer.

2.1. CyyHyH KypaMmbl ’KaHa CaNlATTBhIK KOPCOTKYYTOPY.

3aTTapablH  KapMaJIbIIIBIH ~ JKaHa  aJapAblH  YeKTYY  JCHIIAIACTH
KOHILIEHTPALMSUIAPbIH aHBIKTaraH HOPMAaTHBJEpIe jkapalia Cyy WYWiIe TypraH cyy,
JKapaTbUIBIII CYyJIapbl )KaHa arbH cyynap 0oy OeIyHeT.

Kss Oupme cyyHy KONAOHYYHYH OyNakTapblHBIH Oalllka Ja TypJepy
OeNTMIICHEeT, MHCANbl, BOJONPOBOJ, KYyIYyKTap, apTe3WaH CKBAXHHAIAPBI, JKep
acTBIHAArBl KaHa Jkep YcTyHzpery Oymakrap. CyyHyH OynakTapbIHBIH MBIHAAN
TYPJIOPYH aHBIKTOO OyJaKTBIH ©3reuesyKTepYH ke 00100co ara Tuerienyy OoJIroH
CYyHY KUPJETYYYY KAaCHETTEpUH >KaHa KHUPIOOHYH >KaHbUIYy KOJIIOPYH HM3HMIACII
YIYH OKYprysysier. Ap Typayy OymakTapAaslH CYYJIapblHBIH — CamaThIHBIH
HOPMATHBJIEPU — YEKTYY JeHraauaeru koHmneHTpauusichl (YAK), mymxyH Oonron
00JDKOII00YY JIEHIIAJI JKaHa TaaCHp KbUIYYHYH OOJDKOJI00YY-3bISHCHI3 JEHIIDIN —
HOPMAaTHUBIUK-TEXHUKAIBIK aJa0usTTa Oap, ajmap CyyHYH CaHUTApAbIK MbIif3aMbIH

TY30T. Alap MaMJIEKEeTTUK CTaHAapTTap, ap TYPAYY THU3MeENep, HopMaiap, Kep
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YCTYHIOTY CyyJapAbl arblH CyyJlapbl MEHEH KUPIOeOCYHOH Koproo OoroHUa
CaHMTapBIK dpexenep xana Hopmanap Cuull x.0.

CyyHyH camaThlHBIH HOPMATUBIEPUHMH WYHMHEH 3bISHABI JUMUTTOOUY
KOPCOTKYUTOPY aHBIKTANIAT — OPraHOJENTUKANIBIK, CAHUTAPABIK - TOKCHUKOJIOTUSIIBIK
e JKaJIbl CAHUTAPBIK. 3BISHABI JUMUTTOOUY KOPCOTKYY YIIYJ KaTBIIITa KOOYPOOK
KOpPCOTYJITOH ailllaHa ueilpere >xaHa JEH COOJYKKa 3bISH KEITHPIeH 3aTTapiblH
HOPMATUBJEPUHUH TOOYH  OupukTuper. OpraHoJenTHKANbIK  JTUMHUTTOOUY
KOPCOTKYUTOPre YEeKTYY JEHIIAIIIETH KOHIICHTPALUSHbIH WYHHJIETH
KOHIICHTPALUAAarbl KaHAATTaHIbIPAaPIIbIK SMEC OPTaHOJENTHKAIIBIK OaaHbl (JaaMbl,
KBITB, OHY, KOOYKTYYJIyry OOIOHYA) KaMChl3 KbUITAH 3aTTapiblH HOPMATUBICPU
KupeT. Mucaibl, XJIOPJIOHTOH cyyaa ¢heHomayH kbiThl 60r0oH9a YJIKcewr 0,001 mr/n
TYy36T, an 3MHu xJopcy3 cyyaa — 0,1 wmr/m. OpraHojenTUKalbIK JIMMHTTOOUY
kepcoTkyurepre xpomayH (VI) xana (III) OupukMenepuHUH 6HYHIOTY, KEpOCHUH
XKaHa XJI0po(ocko MYHe31YYy OOJIroH KBITTYY jKaHa Jaamayy OoJIroH, cynb(oyiaH
koOyryH maiima keuirad 3aTttapiabiH UJ[Kcer nma xuper. Jlumutreeuy sKammsl
CaHUTApIbIK KOPCOTKYUTOP a3 TOKCHKAJIBIK jXKaHAa TOKCHKAJIBIK 3MEC OHpUKMeINep
YU4YH HOPMATUBICpP TYPYHI® AaHBIKTAJaT — MMCAJbI, YKCYC KHCIIOTAChl, alleTOH,
muOytuidranar k.0. KajiraH 3bISH 3aTTap Y4YH — JUMHUTTOOUY CAHUTAPIBIK -

TOKCUKAJIBIK 3bIIHIYYJIYK KepcoeTkyutep [1, 3].

2.1.1. CyyHyH CbIHAMBIH AJ1Iyy MeTOJUKACHI.

ChiHaM anyyza TYpyKCy3 KOMIIOHEHTTEp aHBIKTaJIAT, KOJIYH JKI3THHIE Oyl
CyyHyH Temmeparypacsl, pH ueiipecy, Busyanaplk Oaiikoonop »Xyprysyier, aba
bIpaibIHBIH IAPTTapbl TajlaalblK JKypHAJIbIHa OCJITMJIEHET  JKaHa KBIYKBIITEK
¢ukcamusnanat. Cyy cweiHambiH anmyyna (P 52.24. 353-2012) wmeroaukackl
konoHynar. CblHaM anyya TOMOHKY Kapaxarrap Kepekreinert; [17].

» Ilnactuk kaHuctpanap 5 nurpauk— 7-8 naana;
» Karmkarel 6ap kuciiopoty pukcarus keutyyqy uaumrep — 10 1aaHa;

» pH-metp;

30



MUIneTKanap — 8jaaHa;

rpymia — (40H. KWIUHE) KaHa pe3rHa IIJIaHTUCH —2 JTaaHa;
ANEKTPOIOPY JKYYII YIYH TUCTHPIICHTEH CYY;
TPaHCIIOPTHPOBKA YUYH SIIIUKTEP;

MY3JaTKbIUTap;

Maprasel] XJIOpJyH ’kaHa KaJauil HOJyHYH LIEI0UTyy spuTMecu — SOmut;

VvV V V V V V VY

TajaalblK KypHaJ.

" AT = AT TN
Ax-Bynax
AHBHBEBO Osran .;,-;-""11_
[puropseska BEEF N\ "
Honnoti-Arag 16 o
Yow-Capsi-Of | ¢12 ol
Tamun ' 10
e L
o Nanenxa
Topy-Alrsip’ 15
o7 ' Kapakon
banbigge
¥ o oll
- blcbik-Kon
v Kbiabin-Cyy
Ottuk Napxan
Kbiabin-Tyy Ax:-Tepex
o4
f 3
: ToHr - Tocop} bapckoon
Kagxu-Cai
Ala-Bash bexenbasn

Temir-Kanat

Cyper 2.2. blcsik-KenneH ceiHaM allbIHYy4y >KEepJIepANH KapTaja KOpcoTyJIyIly.
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Kanpi6an 2.1. blceik-Kenen ceiHaMm anbIiHyyqy KEPISUHUH TH3MECH.

Crinam ChIHAM AJBIHYYYY KePIHH KOOPAHHATTAPEI
AIBIH B TI'opuszontTop
No yyuy AMITANKBI i
B JKepPIMH Bamranksl GPS NYHKTaH S — ’M
aTaJbIIIbI IMYHKT KOOPIHHATTAPSI KHHHKH PEH/IITH,
APAJIBITbI, KM
N42%44 628!
' | blesix-Ken, Tyn T:Hf,mcmm,m E078°16.843! 3,0 0,5
AHBLTBI sap N42%43 568! 0,5; 10; Ty
2 qaThl 15,5
E078°8.161" ’ JKarblHaH
. N42°10.525!
3 ilch—Kevn, ;(Uanmncag . E077°14.658! 0,1 0,5
. a;ﬁfgca“ a;“’g"" Konyp N42°11.098" 0 0,5; Tyn
A E077°14.549! ’ JKarblHaH
N42024.921! 0,5; Tyn
> T DanbIkibl Waaphl | pog6019 910 11,0 .
. Baﬁi%?n’ JKAHBI TTOPT N42926.926" 05 05
- paiiony F076°12.509" ’ )
7 ’ MenskoMOuHAT N42926.985' 0,5 0.5; Tyn
E076°13.594! ’ JKarblHaH
8 N42032.956! 27 0,5; 25; Tym
blcwik-Ken, AKTePeK AREITE E076%45.874! ’ JKarbIHAH
o | Hoxran afibie: P N42925.777" 177 0,5; 100; Tym
E076%44.747" ’ JKarblHaH
10 N42°36.100! 4.4 0,5;10; 25;
blcrik - Ko, Yommon-Ara E077°04.485' ’ TYT KarbIHAH
Yommon-ATa 0 I 0,5; 10; 50;
raapel N42°28.266
11 | maapsl E077°04 866! 20 100; 300; Tyn
) »KarbIHaH
12 {)IICHK i KAGJI ’ 1/1r ngcl)? " N42°37.782' 2,0 0,5; Tyn
OIIMOH-ATa CCRICRYIL 3¢ 1 E£077%6.501! ’ KarblHaH
Iaaphl anyydy Kahbl
13 N42°39.170! 0.5 0,5; Tyn
E077°28.094! ’ JKarblHaH
blceik - Ken, YoH-AKcyy 0 I
14 | I'puropneBka apBISICHIHBIH N42737.361 4.4 0,5; Tyn
ailz HH(I)}I) ¢ ﬂaIT)H E077°28.858! ’ JKarblHaH
15 N42031.269! 15.4 0,5; 50; Tym
E077°30.828! ’ JKarblHaH
16 blcrik - Keu, "3onotsle necku”" | N42°38.236! 05 05
Bocrepu alibuibl | 3¢ aiyy aibl E077°'1.379! ’ ’
2.1.2. Temneparypa.

Kenmenepnery cyyHyH TemriepaTypachl Oupnaei yOakpITTa OOJIYN TypraH

MPOLECCTEP,KYH pPaTusuUsChl, OyynaHyy, aTMoc(epalblk >KbUIYYIyK alMaulyy,

arbIMJap apKbUTYy KBUIYYJIYK ajMallyy, CYyHYH TypOyJIeHTTHK apajamyycy x.0.
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Hailibima cyy eiiiefiloH TOMOHIY Ke3/16i bICHIMT. JKbUIIBIK jKaHa CYTKAJIBIK CYYHYH
OCTHHIETH KaHAa TEPEHUHACTH TEeMIIEPATYPalbIK ©3repYYIepYH, OeTke KewuIl
TYLIYY4Y >KbUIYYIYKTYH KOJIOMY MEHEH, )aHa Jarbl WHTEHCUBAYYJIYIY MEHEH
TEPEHJIMKTETH apajallyycy apKbulyy aHbIkTaca 06050T. CyTKalblK TeMIEpaTypabiK
e3repyycy Ouwp Hede TpaaycTy TY3YIIy MYMKYH JKaHa JaidlbiMa ©Te YOH HMEC
TepeHIuKkTe Oaiikoo Kypry3yneT. CyyHyH TeMmmepaTypachlHBIH TEpMeNyy
aMIUIUTYAAchl a0aHBIH TEMIIEPATYPAChIHBIH KalipaaH TYLIYIIYHe KaKbIH 00JIOT.

Kenmenepaery cyymnapasiH canaTbiHa OOJITOH TajamTap, cyyra TYLYY, CHOPT
JKaHa AC aAIyy YUYH, CYYHYH KalKbl TEMIIEpaTypachl, TAIITAH/IbI CYYHY KO€ OepreH/IeH
KUMHWH, )KBIMBIHTHITBIHAA aKbIPKBI 10 KbLT MUMHIETH 3H BICBIK alIbIH OPTOYO ANUJIBIK
temriepatypacbia 3°C maH ammamnibl KepekK. baiablik 4apOadblIbIKKa HETHU3ACITEH
KOJIMOJIOp/I® CYyHYH TeMIlepaTypachblHbIH >KOrOpyJjallibl, TAOUTbI TeMmIepaTypara
CANBIITHIPMANYy TAIITaHABI CYyHY KOoe OepreHnaeH kuitnt, 5°C 1aH ammaiisl Kepek.

Cyynyn memnepamypacsl —3H MaaHWIYy (akTop, aryydy KeJaMeIepayH
KbIUYKBUITEKTUK ~ PEKUMUHE  JKaHa  ©3YH-63Y  Ta3ajo0  MPOLECCTEPUHUH
MHTEHCUBAYYJIYTYHO K63 KapaHAbl OOITOH, (PU3MKAIBIK, XUMHSIIBIK, OMOXUMHUSIIBIK,
OMOJIOTHUSUTBIK MPOIIECCTEPTe TaaCHpPUH TUITH3eT. TeMnepaTypaHblH MAaaHUCH CYYHYH
KBbIYKBUITEKTUK KaHBITHIIIBIHBIH Japa)kachlH, JKETHUYTHUKTUH ap KaHJal TYpJepyH,
KapOOHATTHIK-KaJIbLIUH UK cucTeMasapblH, KOIMYYJIYK TUAPOXUMUSIIBIK,
TUAPOOHONIOTHUANIBIK, ©3re4e JMMHOJOTHSUIBIK  M3WIIOeJOPAYH KBUTYYIYKTYH
HEeTU3MH/e OyNraHyycyH U3uiiee/ie Kongonymar. [16, 20, 22].

Onvee meroamkacbl. CyyHyH TemiepaTypachl CbhbIMal TEPMOMETPIUH
JKapaambl MeHEH oa4eHeT. CyyHyH TeMIIepaTypachl CbIHaM alyy y4ypyHAa, cyyra
TEPMOMETPJIM Calyy apKpUlyy d4eHeneT. TepMOMETpau aTalblH TPOC K€ KUITHUH

KapJaMbl MEHEH CyyTa CaJbII e 00J100CO CyyHY HIUIIKE Cy3YI aJlbIll 6T4OHOT.
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Cyper 2.3. CyyHyH TeMnepaTypachiH eJ14ee.

Kanpiban 2.2. CyyHyH TeMIepaTypaiblk KOPCOTKYUY.

Temmnepatypa (°C)
Ne CpIHaM aJbIHYy4y NyHKTap 4-uronb 2015- 7-H10Hb
JKBLII 2016-:xb11
blcbik-Keu, YokTana a.-AKkTepek aiibLIbI
1 JK9OKTEH 2,7 KM apanbikTta, 0,5 M TepeHJIUKTe 14,0 17,1
2 | x929KTeH 2,7 KM apaJIblKTa, 25 M TepeHIUKTE 10,0 11,8
3 | 93KTeH 2,7 KM apambIKTa, TYI KarblHaH 6,2 5,7
4 | x99kreH 17,7 km apanbikrta, 0,5 M TEpeHJIUKTE 13,0 17,9
5 | x9akTeH 17,7 kM apanbikTa, 100 M TepeHIUKTE 5,0 6,8
6 | »x93kTeH 17,7 KM apanbIKTa, TYH JKarblHaH 4,9 6,8
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl
7 | x2oKTeH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 13,8 19,4
8 | x93kTeH 4,4 kM apanbikta, 10 M TepeHauKTe 12,0 14,8
9 | x29KkTeH 4,4 KM apasbIKTa, 25 M TepEeHIUKTE 8,0 9,2
10 | x99kTeH 4,4 KM apaJbIKTa, Ty XKarblHaH 6,8 6,4
11 | x99krer 20 kM apanblkTa, 0,5 M TepeHIUKTE 17,0 18,4
12 | x99kreH 20 kM apanbikTa, 10 M TepeHAuKTe 13,3 14,8
13 | xo9kren 20 kM apanbikTa, 50 M TepeHAUKTE 6,1 7,6
14 | xoskreH 20 kM apanbikTa, 100 M TepeHaUKTe 5,1 7,0
15 | x99krer 20 kM apanbikTa, 300 M TepeHaUKTe 4,9 6,0
16 | x99kTeH 20 KM apasbIKTa, Ty JKarblHaH 5,1 4,8
17 | sookTen 2,0 kM apanbikta, 0,5 M TepeHJIUKTE 15,0 18,4
18 | >x9nKTeH 2,0 KM apanibIKTa, TYH JKarblHaH 12,2 12,0
blcbik - Ko, I'puropnseBka aiibLIbI
19 | sxoakTen 0,5 kM apanbikta, 0,5 M TepeHJIUKTE 15,2 18,2
20 | xo9kreH 0,5 kM apaJibIKTa, TYN XKarblHaH 14,8 15,8
21 | x9oKTeH 4,4 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe 15,5 18,5
22 | x29KTeH 4,4 KM apaJIbIKTa, Ty XKarblHaH 5,0 8,9
23 | x99KTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 15,1 18,8
24 | xo9kreH 15,4 kM apanbikTa, 50 M TepeHAUKTE 5,0 7,2
25 | xo9KkTeH 15,4 KM apanbIKTa, TYH JKarblHaH 4,9 7,8
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2.1.3. CyyHyH CYYTeKTHK KOPCOTKYYY.

CyyHyH cyyTeKkTHK KepcoTkydy pH — Oy caH JkarblHaH CyyTeK HOHJOPYHYH
KOHIICHTPALUSCBIHBIH TECKepH Jorapudmuue 6apadap OONTOH CyyTeK HMOHIOPYHYH
KOHIIEHTPALUSACHIHBIH KOPCOTKYUY:

pH=-1g(H"). (2.1)

CyyTek MOHIOPYHYH KOHLEHTPALMACHIHA jKapamla CyyHyH aKTHBIYYJIYTY.
Peakuusicel HelTpanayy, KbIYKBLI jkKaHa Inenouryy 060moT. CyyHyH MOJEKyJachl
Hayap >JIEKTPOIMTTEP OOJYI CaHaaT, aHbIH CyyTek MOHY H' jkaHa TUAPOK MOHYHA
OH' Gosiron muccormalys aapaxkacbl 4oH dMec. 10 MITH MOJICKyJIaHBIH HIUMHEH OUPOe
raHa CyyTeK HOHY )aHa TMAPOKCH] HOHYHA aXKbIPAUT:

H20 —H" + OH (2.2)

Byn nonmopayH KOHIIEHTpAUACHIHBIH KOOOUTYHIYCY TYPYKTYY OUpIUK jKaHa

CYYHYH HOHIYK KoOeUTYyHayCY aen atamaT Kw.

Kw=(H"OH) = (107)(107) = 10" (mons/m)* (2.3)
Helitpanayy peakuusanarsl cyynacyyrek uoHIopyHyH CH+  koHueHTpauuschbl
runpokcua nonnopynyn COH+ koHneHtpamusceiHa 6apabap, kaHa 00JKOJI MEHEH
C=10"r/n Ty3eT.

CyyTexk WOHAOPYHYH KOHIEeHTpanusichl (pH)alinana-deiipeHyH MaaHUITYY
MYHO316MeJIepYHYH OupHu. A Cyy OpraHu3MAEpAMH aMaH KalyyCyH, MeTab0JIM3MHUH,
(U3UOIOTHSCHIH JKaHa ©CYYCYH aHbIKTaiT. Taburslii cyynyn pH kepcetkyuy 6,5-8,5
apanapsiiaa 6onym kepek. CyyHyH pH KepceTKydyHYH caHbl TeCKepu Oenrucu
MEHEH aJIblHI'aH CYyTeK HMOHJOpPYHYH KOHLEHTpALMCHIHBIH JapakacblHa Oapabap
AKEHIUTU KepyHYI TypaT. Muuie Typran cyy yuyH pH kepceTkyudy 6-9 Ty3yuI kepek.
CyyHyH aKTHBIYY peakuUuAChl araiibli mpubop — pH-merpnep MeHeH, k33 Oupue
MHAMKATOPJIOP JKapAaMmbl MEHEH onueHeT. pH KepcoeTKydyHYH ap TYpAYYy

MaaHHUCHHJIETH HETH3TH HHANKATOPIOpyH eHaepy JKaasidanmga 6epunren [20, 22].
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Cyper 2.4. pH mMeTp.

Kanpi6an 2.3. Cyynyn pH xepceTkyuy.

pH

Ne CplHaM abIHYY4y NYHKTap 4-uionb 2015- 7-uronb 2016-

JKBLJI JKBLI
blcbik-Keu, HokTan a.~AkTepek aiibLIbI
1 | sooKTeH 2,7 kM apanbikTta, 0,5 M TepeHIuKTe 8,65 8,61
2 | x9I9KTeH 2,7 KM apaliblKTa, 25 M TepEHIUKTE 8,60 8,61
3 | x93KTeH 2,7 KM apabIKTa, TYI XKarblHaH 8,65 8,60
4 | sxookTeH 17,7 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 8,75 8,60
5 | x9okTed 17,7 kM apansikta, 100 M TepeHaAUKTE 8,77 8,59
6 | x93kTeH 17,7 KM apanbIKTa, TYH JKarblHaH 8,75 8,60
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl
7 | x29kTeH 4,4 kM apanbikTta, 0,5 M TEpeHIUKTE 8,74 8,56
8 | x93kTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHauKTe 8,52 8,60
9 | x93kTeH 4,4 KM apanblKTa, 25 M TEePeHIUKTE 8,51 8,54
10 | >x93KTeH 4,4 KM apajbIKTa, TYI )KarblHaH 8,63 8,56
11 | sx93kTeH 20 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 8,73 8,64
12 | sx93kTeH 20 kM apanbikta, 10 M TepeHauKTe 8,74 8,60
13 | sx93kTeH 20 kM apanbikTa, 50 M TepeHIUKTe 8,76 8,64
14 | sx93kTeH 20 kM apansikta, 100 M TepeHANKTE 8,77 8,60
15 | sx93kTeH 20 kM apansikta, 300 M TepeHAUKTE 8,63 8,54
16 | sx93kTeH 20 KM apasblKTa, TYI XKarblHAH 8,53 8,61
17 | xa9kTeH 2,0 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 8,61 8,62
18 | sx93kTeH 2,0 KM apajbIKTa, TYI )KarblHaH 8,56 8,67
blcbik - Ko, I'puropseBka aiiblLibl,

19 | xoaskTen 0,5 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 8,61 8,62
20 | >x93kTeH 0,5 KM apanbIKTa, TYI )KarblHaH 8,59 8,57
21 | »x2okTeH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TEpeHIUKTE 8,69 8,60
22 | *99KTeH 4,4 KM apanbIKTa, TYI )KarbIHaH 8,64 8,63
23 | x3okTeH 15,4 km apanbikta, 0,5 M TepeHAUKTE 8,69 8,87
24 | x9kTeH 15,4 kM apanbikTa, 50 M TepeHAUKTE 8,62 8,69
25 | x99KTeH 15,4 kM apasbIKTa, Ty KarblHaH 8,63 8,64
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2.1.4. DpureH KbIYKbUITEKTH HOAOMETPHKAJIBIK K0JI MEHEH AHBIKT00 METO1Y.

TaOureiii cyynarsl 3pureH Kbl9KbUITEK O2 MoOJIeKynachl TYPYHA® KE3HreT.
AHBIH CyyAarsl KaMTBUIBIIIBIHA 3KU KapaMa-Kapllibl )KYPreH apasHJap IpyInachl
Taacup 9TeT. bupeecy, KOHLEHTpalMsICHIH KOOOWTCO, SKMHYHCH aHbl a3alTar.
KbIukpInTeKTH KO0OUTYYUY,0MpUHYH jKapasiH TpyInachlHa:

AtmocepagaH  KbIUKBUITEKTH  abcopOumsinoo  xapasabl.  Cyynarsl
OCYMIYKTOPAYH (DOTOCHHTE3 jKapassHbIHBIH HETU3UH 1€ KBIYKBIITEKTH 00IYYCY KOJIMO
CyylapblHa KbIUKBbUITEKE Oall JKaMIblp CYyyJNapblHbIH, KapJjapAblH JpUTeH
CYYYyJapbIHBIH KEJIHII TYIIYITY aTMOc(epaaaH KbIYKbIITEKTH a0COPOIIUSIOO0 KapasHbI
CyyJmapAplH YCTYHKY O€TTepHHIEe WHIIKe amar. TemrepaTypaHblH TOMEHJeIly,
OachIMIBIH JKOTOPYJIAIIBl KaHa MHUHEPAINYYIyKTYH TOMEHAeNy Oy KapasHIbIH
BUIAAMIBITBIH ~ TE3ETeT. Aadpauus >KapasHbl apKbUIyy CYyHyHa AaCTBIHKBI
KaTMapjiapbl KbIYKBUITEK MEHEH OaitpriiT. byn Illamanneia ke TenmmepaTypaHbIH
BEePTHKAILYY IUPKYJSIUSCHIHBIH HATHIIKACBIH/Ia OpyHAJIaT.

Cyynmarsl ecymaykTep (OTOCHHTE3 JKapasHbl apKbUIyy KeMyp KOII
KBIUKBUJIBIHBI ~ aCCUMIJIALIMSIIAN  KBIYKbUITEKTH Oemynm  ubirapatr.  Cyypaarsl
TEMIIEPaTypachlHbIH JKOropy OoJymly, KYHAYH HYPYHYH KeOypeek Tuiyycy
(CKapBIKTBIH KeIl 0oJiymry), OHWOTeHAYY 3aTTapiblH Kem Oosymry (oTrocuHTes
JKapasHbIHBIH Te3 OONymIyH ImapTTaiT. KbBIUKBIITEKTUH O6JYHYN YbITYyCy
KOJIMOIIepIyH YCTYHKY KaTMapiiapblHIa WIIKE amaT. benyHynm 4YbIryy TepeHIuTH
CYYHYH TYHYKTYYyJyryHa OainaHwimtyy Oonor. bamka-0amika cyyra »aHa CE30HTO
KapaTa OuMp KaHYa CAaHTHUMETpIEH OUp KaH4Ya OHJIOTOH MeTpjepre YehuH >KeTULIH
MYMKYH.OT€p CyyJarbl KbIYKBIITEK OPTaHUKAIBIK 3aTTapIblH KBIYKBUIIAHYY
peaKIusChIHA CapITaca, CyyJarbl KbIYKBUITEKTHH KOHICHTPAIUSCHIHBI a3aiTyydy
KapasHaap rpymnmnacbiHa Kuper. bymap, Ouonorusibik (OpraHu3MIEpIdH JIeM-
anyycy), OMOXMMMSUIBIK (OpPTaHMKAJBIK 3aTTapAblH Ke0eiyyCyHAe KOpOTYJraH
KBIUKBUITEK, OaKTepUsIapibiH JIeM-anyycy) kana xumusiisik (Fe*', Mn?*, NOz,
NH4", CH4, H2S xbruksiinanyycy). Cyynarsl TeMiepaTypaHbiH, OaKTepHUsuiapibIH,

XUMMSUIBIK ~ JKaHa  OMOXMMUSUIBIK  KbIUKbUIJAHyyra JAyymap OOJroH cyy
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OCYMIYKTOPYHYH J>KaHa 3aTTAPbIHBIH CAHBIHBIH KOOOWYIly MEHEH KBIYKBUITCKTH
KOJIJIOHYY BUIIAMJBITBl KOTOPYJNaWT. MBIHAAH CHIpTKaphl 3rep Oenrmiyy Oup
TeMIeparypajga xaHa OachiMJa Cyy KBIUKBUITEKE ©TO KaHBIKKaH 00JICO, CYyHYH
YCTYHKY KaTMapblHaH KBIYKBUITEKTHH arMmocdepara OeiyHYNl YbIryycy MeEHEeH
Cyy/Aarbl KbIYKbUITEKTUH CAaHBIHBIH a3aMbIIIbl UIIKE aIarT.

CyyHyH YCTYHKY KaTMapiapblHIa KBIUYKBUITGKTHH KapMaJbIIIbl  ©TO
KEeHapaJbIKTap/ia Me3THIre kaHa KyHre kapara (0-14 mr/am’) oitmonm Typar. bup
KYHAYK OWHON TYpYycy aHbl OenyIN ublrapyy aHa KOJIJOHYY >KapasHIapbIHbIH
MHTEHCHB/IYYIyTYHeKapaIa 60JI0T ’KaHa SPUTeH KBIUKBUITEK 2.5 MI/IM> Ka KETHIIN
na MyMKyH. KelmblHOa >kaHa >kalblHI@ CyyAarbl KbIYKBUITEKTHH TapalibIIibl
cTpaTU(UKAIMSUIBIK  MYHO3re 33. KBIUKBUITEKTUH JKETUHICH3AUTU KOOYHYe
OpPTaHHUKAIBIK KHPJCTYYUYJIOPAYH KOHIICHTPAIMSCBIHBIH JKOTOpYy OONroH cyy
00BEKTUIICPUH/IE KaHa Kell caH/1arsl OMOreH1yY KaHa TYMYCTYK 3aTTap/ibl KAMTBITaH
3BTPOUPIICHTCH KeJIMeJep e Oaiikaar.

Cyynarbl KbIYKBUITEKTHH KapMAaJbIIIBl  KBIYKBUIAHYY-KAIbIObIHA ~KEIYY
NOTEHIMAJIBIHBIH OMHMKTUTUH XKaHa OENrwiyy OMp IEHr?I3JI[e OpraHUKAJbIK jKaHa
OpraHMKAJIBIK 3MEC OHPUKMENEPAUH XUMHSIIBIK, OHOXUMUSIIBIK KBIYKBUIIAHYY
JKapasHbIHBIH OarbIThIH KaHa BUIAAMIBITBIH KepceTeT. KenMeHyH kamioocyHa
KBIYKBIITCKTUH KapMalbllibl ©Te 4YOH Taacup Oeper. banbkTapablH HOpMaIayy
KAIIOOCYHA KEPEeKTeNreH CyyyAarbl SpUreH KbIYKBUITEK MHHHUMYM 5 Mr O/am’
GomnyIy Kepek. 2 MI/aM® ka 4elduH TYIIYITy GanbIKTapAbIH MACCANbIK TYPA66IyMYHS
anbin keneT. DOTOCHMHTE3 jKapasHBIHBIH HETM3WHIE Maifa OOJNroH KBIYKBUITEKE
KaHbIKKaH CYy KaTMapJjapblHBIH JKETUIICH3 JEHIIAJIAE apajalllioocy Ja CYyHYH
abaspIHa Tepc Taacup TUHTU3ET.

Tanamnka pUTAMBIK KBUIIBIH KaaJlaraH ME3THIIMHIE caat 12re yeHnHku yoakTa
UUME CyyJIapblHaH KaHa CaHUTAPJbIK CYYy KOJJAOHYYAArbl CyylapAaH aJlblHT'aH CYy
YJITYCYHYH KypaMbIH/Ia SPUIeH KbIUKbLITEK 4Mr/aM° 1aH keM 6on6omn kepek. Al sMu
Oanmblk uyapOachlHIA KOJJOHYITAH CyyJapJarbl JpUTeH KbIYKBIITCKTHH CaHBI
KBIIKBICHIH 4 Mr/mM° TaH, kailblHIa6 Mr/mM° TaH Kem 6016011y kepek.Cyymarsl
KBIYKBIJITEKTUH KapMaJblIIbIH aHBIKTOOHYH HETM3TM MaKcaTbl aHJarbl jKalllara

TUAPOOMOHTTOPAYH JKaloocyHa 0aa Oepyy, CYyHYH cCamnaThIHBIH KBIUBIp TYpAery
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MYHO3/I6MOCYHY AaHBIKTOO J>KaHa TAIlTaHIbl CYYyJapbIHBIH Ta3aJ00 >KapasHbIHBI
Ke3emeniee 6onyn caHanar. KblUKbIITEK a’poOayK AeM-anyyra KepekTyYy »aHa
OLIIOJI KOIMe 16Ty OMOJIOTHSIIBIK aKTUBAYYJIYKTYH ((poTocuHTe3) MHAUKATOPY. [4].

DOpHUreH KbIYKBUITEK HOJAOMETPUKANIBIK bIKMa apKbUlyy aHblkTanaT. CyynaH
QJIBIHTaH YATYJIOPAY aHAIU3/166/10 39PUreH KbIUKbUITEKTHH KOHIIEHTPALUACH! (MI/1)
*KaHa, OCpHITEeH TemIeparypa MEHEH aTMocdepanblk 0achbiMaa, CYyHYH 33pUTeH
KBIUKBIJITEK MEHEH, T€H CaJMaKkTyy KapMaibllibl OOIOHYA, KaHBITYy napaxacsl (%)
aHBIKTAJIAT.

Koanponyayyuy acmanrtap skana peaktusiaep. Mapranen xmop (MnCl),
kanuii ox menouryy (KI+NaOH), trnocynbdar natpuit, kanuii Ouxpomart (K2Cr207),
Ty3 kuciotacel (HCI), kpaxman spurMmenepu xaHa OropeTka KepeKTeeT.

Tuocyab(aTTbIH HOPMAJIAYYJIAYTYH AHBIKTO00. 250M-1uK Kobara 35 i
JTUCTUpPIICHTeH CyyHY Kyton, | rp kyprak KI canmadbei3. Anunan kuiiud 15 mn 0,020
Kanuii 6mxpomatbiH xkana 10 mu 2:1 HCI xys6s13. Kanuii iiox spurennesn kKuiiuH
TUOCYIb(AT SPUTMECH MEHEH aubIK-capbl TYC Maiijja OOJTOHIO YEHHH TUTHPJICHET.
Anpan kuitud 50-100M1 qUCTHPJIEHTEH CYyHY *aHa | MJI KpaxMasJblH 3pUTMECHUH
KOILYIT Tyccy3 OONTOHro 4eHWH THTpiee YylaHTbulaT. JKymymTy OMp Hede Koy
KaifTanan THOCYIb(QATThIH TUPTIO6Te KETKEH KOJIOMYHYH OPTOUO apu(pMETUKAIIBIK
MaaHWCHH ayialdbi3. THOCYIb(ATTBIH HOPMAINYYJIYTYH TOMOHKY (opmyiia MeHEeH

3cenTenouns:
Nl = _V1 NZ (2.4)
\

Ni—trocynb(har SpUTMECHHHH HOPMAIAYYylayry, N> — Kaiuid Oumxpomar
OPUTMECUHUH HOPMAIAYYIYTry, VI—THUTpPJeere KETKeH Kaluid OHXpOMaTbIHBIH
KeJIOMY, V2- TUTPJI66re KEeTKeH THOCYIb(ATTHIH KOJIOMY.

Yaryaepay anyy skaHa cakTo0. KbluKbUITEK, CyyHYH TeMIepaTypacblHaH Ko3
KapaH/bl 00JTOHAYKTAaH TYPYKCY3 KOMIIOHEHT, OIIOHAYKTAH aJl YTy ajbIHBII )KaTKaH
JKEpJICH aHBIKTANbIIIBI KepeK. Cyynarsl 3pureH KbIYKbUITEKTH aHBIKTOO YUYH YJATYHY
SMAJJIaHTaH 4yaka ke KpaHblHa 20-25cM pe3uHanbIk TpyOKa jKapMallkaH 0aTomerp
MeHeH anbimar. KblUKbUITEK YATY aiblHraHJaH KUMMH Aapoo (ukcanusiaHar.
CyyHyH YITYJIOpY KOHCepBalusiaHOanT. MakcuManabplk CakKToO MOOHOTY | KyH.

Yury anyy y4yH THITBIHBI MAJICHT€H aTaibl alHEK WML KEPEK.
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N3uapee :kyprysyy #xouay: Yuryinepay ¢unrpne6eii6us; KbeIuKbIITEKTHK
WIMIIYEHH 2-3 KOy YaiKall ara W3WIICHYY4Y CyyHY KyiaObl3. Pe3auHanbik TpyOka
UIUITYCHUH TYOYHO KeTHIH Kepek. Mauirue TonronaoH kuinH 1a 100MI1 )KakbIH Cyy
TOTYJIMOMYHUO TONTYPYY Yy3aTbuiaT. Mauirye TOJMYyry MEHEH KIIKTEpUHE YEHHH
TONTYPYJIYILY 3apbLI )kaHa HIHHJE aba KkeOykuesepy 00bomy kepek; YTy ajablHraH
UAMIIYEre XJIOPAYY MapraHel SpuTMECHHEH 1Ml kaHa HOATYy KaJauiAMH [aKkapayy
sputMecuHJeH Imn kuprusuiet; [lunerkansl ap OUp KOy MIMIIYEHUH OPTOCYHA
YEHWH JKEeTKHU3UIl CYyHYH TOryJyycy OOroHYa eile ajbim 4bITblaT. Te3 3amarra
WIMIIYEHN ailHeK THITBIH MEHEH jKaall ThIKaH apanamteipsiimatr; [laiina Gonron
Maprasel] I'MIpOoOoKHC YyroTMacel 10 MyHeTTeH KeM sMec | CyTKajaH Kenl 3Mec
yOakbITKa KanTelpbulaT; Mauinuere Ty3lyy KHCIOTACHIHBIH SPUTMECHHEH S5 MI
kytonar. [lumeTkanbl yroTMara 4elnH OaTBIPHIN aKBIPBIHIAN OHIe KOTOPYIIeT;
Wnuiuenn aitHeK THITBIH MEHEH Jaall ThIKaH apajallThIpblatT; DpuTMeHuH 100mI-
UH bl 250MI1-1MK KOHYCTYK KoJibara eTKepyIeT. DPUTMEHHU aublK Capbl TYCK® 33
oomvoiriynua 0,02H Hatpuii THOCYnbhaThl MEHEH TUTpiemeT. AHTaH COH
KpaxMaJJblH 1MJI KOIIY TUTPIOOHY KOK TYC *OK OOJIMOMyHYa yJIaHTHIIIAT.

JcenTOO0: DpUreH KbIYKbUITEKTUH MaaHucuH Cx (MrOz/i) TeMeHKY ¢dopmyria

MCHCH 3CCIITCIICT.

__ 8xNxl/;%1000

C
x v,

(2.5)

Byn xepne, N-Hatpuil THOCYIb(ATTBIH HOPMAIAYYIyry, Vi- TUTPIIOere KeTKEH

THOCYNb(ATTHIH KoJiomMy, V2-U3WIIEHYYUY CYYHYH Kosemy. [13].

Kanpi6an 2.4. Yoktan albUTIbIHAATE OPUTEH KBIYKBUITCKTHH KapMaJIbIIIbI.

JpureH KbIYKbLITEK
Ne ChbIHAM aJIbIHYY4y MYHKTap (ur/n) YK (mr/n)
h 4-u10Hb 7-HI0Hb
2015-xbr1 | 2016-KbL1
blcbik-Keu, YokTan a.~AKkTepek aiibLIbI
1 | 99KTeH 2,7 KM apanbikTa, 0,5 M TepeHAUKTe 9,14 8,00 Ko
2 | %29KTeH 2,7 KM apaJIbIKTa, 25 M TEPEHIUKTE 9,01 9,30 ME3TTIIHHIIC —
3 | %99KTeH 2,7 KM apalibIKTa, TYII )KarblHaH 8,69 9,44 4,0 teH KeM
4 | xa9kTeH 17,7 kM apanbikta, 0,5 M TepeHAUKTe 9,54 8,00 3IMec,Kan
5 | xookreH 17,7 kM apanbikra, 100 M TepeHIUKTE 9,09 9,68 mesruiaunge 6,0
6 | x39KTeH 17,7 kM apanblKTa, TYI XKarblHaH 9,54 9,36 JlaH KCM 3MEC
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blcbik-Keu, HokTaua a.-AKTepek ailbLIbI
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Juarpamma 2.1. YokTan allbUIbIHIATBl SPUT€H KbIYKBUITEKTUH KapMaJlbIIlIbl.

XKanpi6an 2.5. Yonnon-ATta maapsl 6010HYA S3pUTEH KbIUKBUITEKTHH KapMAaJIbIIIbI.

JpHUreH KbIYKBLITEK
Ne CpIHaM abIHYy4y NYHKTAp E— (Mr/n) E— (ﬁfl/l']f)
2015-xbL1 2016-xbL1
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl

1 | xo9kreH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHAUKTe 8,82 8,08

2 | x99KTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHauKTe 8,81 8,24

3 | x90KTeH 4,4 KM apaiblKTa, 25 M TepEeHIUKTe 8,78 8,43 Kpim

4 | x99KTeH 4,4 KM apalibIKTa, TYII KarblHaH 8,74 9,76 ME3THIIHH]T
5 | x9okTeH 20 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIuKTe 8,01 7,72 e —4,0 nen
6 | xd9kreH 20 kM apanbikTa, 10 M TepeHaAnuKTe 8,08 8,64 KeM

7 | x9okTeH 20 kM apanbikTa, S0 M TepeHIUKTE 8,74 9,70 3IMec,Kan
8 | x9okTeH 20 kM apanbikta, 100 M TepeHIuKTe 8,69 9,54 ME3TUIIUH]T
9 | x9okTeH 20 kM apanbikta, 300 M TepeHIuKTe 8,54 9,30 € 6,0 nan
10 | >x99KTeH 20 KM apajbIKTa, TYI KarblHaH 8,14 9,36 KeM 5Mec
11 | sx9akTeH 2,0 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe 8,14 8,00

12 | sx93KTeH 2,0 KM apaibIKTa, TYH JKarblHaH 9,54 9,12

blcbik - Ko, YosmoH-Ara maapbl
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Juarpamma 2.2. YonmoH-ATa maapsl 00I0HYA S)PUTEH KbIUKBUITEKTHH KapMaJIbIIIbI.
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Kanpi6an 2.6. I'puropbeBka ailbuibl 00I0OHYA SPUTECH KBIYKBUITEKTHH KapMAaJIbIIIIbI.
3pnreﬂ KbBIYKBIJITEK

(mr/n) YK
No CpIHaM aJbIHYy4y NYHKTap yE— a— (Mr/a1)
2015-:kb1a 2016-:kb11
blceik - Ko, I'puropbeBka aibLiIbI
1 | xo9kreH 0,5 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 9,74 8,10 Kprmn
2 | x99kTeH 0,5 KM apalibIKTa, TYII KarblHaH 9,69 8,75 Me3ru-
3 | xookreH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepEHIUKTE 9,14 8,10 muHze — 4,0
4 | x99KTeH 4,4 KM apalibIKTa, TYII KarblHaH 9,08 9,84 JI6H KEM
5 | xookreH 15,4 km apanbikTa, 0,5 M TEpEHIUKTE 9,74 7,92 aMec,Kai
6 | x99kTeH 15,5 km apasbikta, S0 M TEPEHANKTE 9,69 9,60 MGZFEHHHII
e 6,0 naun
7 | #d33KTeH 15,5 KM apanbIkTa, TYI )KarblHaH 9,54 9,28 KeM HMEC

blcbik - KeJi, ' puropseBka aifblibl

T~ D =
o /\/ i \'/ —2015

10

OpureH KbIYKbUITEK MT/JI

7,92 —2016
7 YK
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6
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Huarpamma 2.3. I'puropbreBka aiblIbl 00FOHYA 3PUTEH KBIYKBUITCKTHH KapMaJIbIIIbI.

2.1.5. DaeKTp 6TKOPYMIAYYIYK.

DIeKTp OTKOPYMAYYIYK — Oyld Cyyldyy SpUTMENEpAUH 3JIEKTPAUK TOK
OTKOPYYUY KOHIOMIYYIYTYHYH CaHIbIK KOPCOTKYUY. JKapaTbUIbIII CyyCYHYH 3JIEKTP
OTKOPYMIYYIYTY HETHM3MHEH TEMIIEPATypa >KaHa SPUICH MHMHEPAIIBIK Ty3JapIbIH
KOHILIEHTPALMAChIHA KO3 KapaHibl. JKapaThUIbIl Cyynapbl HETM3MHEH KydTYY
SIEKTPONIUTTEPIMH apananiMa SpuTMecuH kopcoToT. CyyHyH MUHEpaIIbIK OOIyTyH
Na', K', Ca*, CI, SO4%, HCO3'ry3eT. Yyl HMOHZOP MEHEH >KapaThbLIBIII

CyyNapbIHBIH JJIEKTp OTKepyMAYYJayryHe ceben Oonor. bamka wnoHmopayH
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kapManeimbel (Mucamsr: Fe*', Fe?', Mn?", AI’Y, NO3-, HPO4%*, H2PO4), snextp
OTKOPYMIYYIYTYHO ©TO KM Jelie TAaCUPUH THUTU30EHT. ( MUCAIIbI, OHOp-Kall Ke
4apOaubUIBIK-TUPUYMIIMK TaIITAaHIbl CYYyJapblHBIH OHAYPYMIYYIYTYHOH TOMOH
60mroH yuypyHzaa). XKapaTbUbllll CyyJIapbIHbIH 3JEKTPOTKOPYMAYYIYTYHYH MaaHUCH
MEHEH, aJJIbIH ajia OeNTrUIeHreH KO3 KapaHIbUIBIKTHIH KapJaMbl MEHEH OOJIKOIAYY
TYPI© CYYHYH MUHEPAIM3AIMICHIH TEKIIePyYyre 0OJIOT.

MuHepanablk 3aTTapAblH  ©30YK JJIEKTP OTKOPYMAYYJIYTYHYH JKajlibl
KapMaJIbIIIbIH 0aal0010 KEJIUM YbIKKaH TOCKOOJIIyKTap, Oupaei sMec e31yK dJIEKTp
OTKOPYMIYYIAYKTOTY  ap  KaHAall  Ty3gapAblH  JSpUTMENEepU  KaHa  JIarsl
TEMIIEPATypaHbIH KOOOMYIITY MEHEH AJIEKTP 6TKOPYMAYYIYKTYH JKOTOPYIIAIIbI ceOen
6050T. MuHepanmzaiuss 4oHaAyryHyH Hopmackl 1000 menen 1500 mr/mm® e3ayk
KT OTKOPYMAYYIYKKE O0JKOJI MEHEH Tyypa KeJeT.

O31yK DBJEKTp OTKOPYMAYYJIYK UYOHAYTY OJJIEKTPOJUTTEPAUH CYMMAJIBIK
KOHIIEHTPALUSACHIHBIH OOJDKOJIYY KOPCOTKYYY KaTapbl, HETU3MHEH OpraHUKAaJIbIK
3IMecTep/ie CyylapAblH MUHEPAIU3AIMICHIH 0aaoo YUYH Cyy 4eHpecYHYH abaibH
0ailkooJJ0 KbI3MaT KbUIAT. O30yK 21eKmMpomKopyMOyyiyK — aHTPONOTeHINK

TAaCUPJUH BIHIAMlyy CyMMaJIbIK MHIUKATOPIYK KepceTkyuy [16, 20, 22].

2.2. CyyJaapaarbl Herm3ra MOHIAOPAYH KapMaJibIlIbl.

2.2.1. I'mapakapOOHATTAPAbIH MOTEHIIMOMETPANK AHBIKTAJBIIIbI.

Cyynarsl kapOOHATTHIK ’KaHa FUIPOKapOOHATTHIK HOHAOPIYH HEIM3ru Oyiarsl
XMMUSUTBIK  IIAMAJIIATYy JKapasHbl >KaHa KapOOTaTThIK IOpOJaNapAblH 3PYYCY
(akwmTam, meprenei, moimomMuttep)( 2.6), (2.7):

CaCOs + CO; + H,0 <=>Ca*" + 2HCO37(2.6)
MgCO; + COz + HyO <=> Mg*" + 2HCO57(2.7)
Kss Oup ruapokapOOHATTBIK HOHAOPAYH O6JIyKTepy arMochepabik

YOTYHAYJI6pA6H jKaHa JKep acThIHIArbI CyylapAaH Keaun TymeT. [ uapokapOoHaTTHIK
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KaHa KapOOHATTBHIK MOHIOpP KOJIMeJepre XHUMHIBIK, CHJIMKATTHIK, COMAAJbIK X.0.
OHOp-)Kall TallTaHAbl CyyJlapblHaH Keaum TymeT. [uapokapOOHATTHIK >KaHa
KapOOHATTHIK HOHJOP/IYH TONTOIYYCY MEHEH YOTyHY Taiaa 601yycy MyMKYH (2.6),
(2.7):

Ca(HCO3), => CaCOs + H,0 + CO», Ca** + CO3% => CaCOs (2.8)

Japeist cyynapblHAa THIPOKapOOHATTHIK >KaHAa KapOOHATTHIK HOHIOPAYH
kapManbiibl 30 nan 400 mMr HCOs/nm’ka ueiius, kennepae 1aen 500 mr HCOs/nv’ka
ueitun, nemws cyynmapemaa 100 gem 200 wmr/am’ka ueitmn, artMocdepanbik
yerynaynepae 30 mam 100 mr/am’ka ueitmn, rpynTTyK cyynapaa 150 genm 300
MI/M>Ka deiiun, xep acThl cyynapbiaa 150 nen 900 mr/am’ka deiins oifHOMN Typar.
[4].

Koaponyinyyuy acnanrap xkana peakrusaep. Ty3 xkucnoracst HCL, 0,051
o0ypa NaxB4O760ydepaux sputme pH = 4,01 (25°C), xanbikkan kamuii ximop KClI,
KallHATBUITaH IUCTUPJICHTEH CYY.

N3unnee xyprysyy xoay: CtakaH, 3JIEKTPOAJIOP KaHa apaJlallITEIPYydy 036K
M3WIIEHYYYY Ccyy MeHeH xyyhar. Crakanra 100 mi m3miaeHyydy cyy Kyrwoon ara
apaJlalITBIPyydy ©36K CaJblHBIII MArHATTUK apajaliThIpPrblyKa OPHOTYIIAT;
Wzunpenyy4y yiary 6ap crakaHra mTaTtuBie OCKUTUITEH AIEKTPOIOPIY, TEPMOMETP
KaHa asArbl KaWpbuIraH aiHeK TpyOKaHbl caybplaT. TUTpIeene >3IeKTPOLIYH
pEe3UMHANBIK THITBIHJABICHIH  ajblll  TalTamar. MaumrdeneH MHKpOOIOpETKaHbI
tutrpieedy 0,05 N Ty3 KUCIOTACBIHBIH 3PUTMECUH TONTYpyIIaT. ApaaaliThIprbIYThI
KaHIBIPBIIIAT; MUKpPOOIOPETKAHBIH KPaHbIH a4yblll YATYHY pH=4,5 ueliun Tutpemnier.
Kpangsl xaam TuTpieere KETKEH KHCIOTAHbIH KOJOMYH YEHElIeT; AHJaH COH
MHUKpPOOIOpETKAHBIH KpaHbIH aubll yAryHy pH=4,2 GOnroHro 4eilmH THUTPIOOHY
yinaHTteimiaT. KpaHabl »aalm TUTPIeere KETKEH KHUCIOTaHbIH TOJIYK KOJIeMYH
OeNruenier.

Acentoo: lllenouryy mr-skBHCO3/n xe mr HCOs3/n mMaaHucH TOMOHKY

dbopmysa MEHEH CENTETNHET.

me — 91<6HC03/JI _ (2V1—V2\33*N*1000 (2.9)
MeHCO3/JI _ (2V3-V5)+N+1000+61,0176 (2.10)

V3
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byn oxepme: V;-pH=4,5 OoiroHro uyelWWH TUTpJOEr® KETKEH TY3
KHCJIOTAChIHBIH Kenemy, V,-pH=4,2 OONroHro 4YeWnH THUTPIIOOT® KETKEH TY3
KHUCJIOTAChIHBIH KeyieMYy, N- Ty3 KHCIOTACBIHBIH HOPMalAyyiyry, Vz-TUTplieere

aJIbIHIaH U3WIJEHYYYY CYYHYH Kesemy.[2].

2.2.2. Cyabdarrap.

XKep ycryHnery cyynapabiH AIpJIMK OaapAbITbIHAA 3JI€ KEe3JCLIET kKaHa dH
KEePeKTYY AaHUOHIOpAyH Oupu Oonyn cananar. JKep yYCTYHOery cyylapaarsl
Cynb(haTTBIH HEru3rd Oynarbl OOJYN XUMHSUIBIK IIaMalfaTyy >KapasHbl KaHa
KypaMbIH/Ia KYKYPT KapMaral MUHepalJapJblH 3pyycy Oonyn caHanar (Herm3uHeH
THUIIC, KYKYPT MEHEH CyabuanepanH KeuKpUaanyycy) (2.11), (2.12):

2FeS; + 702 + 2H20 = 2FeSO4 + 2H2SO4; (2.11)
2S + 302 +2H20 =2H2S04. (2.12)

CynpdaTtrap OpraHu3MIEpAHH 6JIYY >KapasHbIHIA j>KaHa >KaHBIOApAapIbIH
KaHa ©CYMAYKTOPAYH Kep YCTYHAOry >KaHa CyyJarbl 3aTTapblHbIH KbIYKbUITAHYY
JKapasiHbIHBIH jKaHa JKep aCThIHJIarbl CYyJIap/blH HETU3UHIE KOJIMOJIOPIe CE3UIECPIINK
eJTYOM/Ie KeJIHI TYIYIeT. KyKypT KUCIOTaChIH KOJIJIOHTOH OHIYPYIUTYH TallITaH bl
CyyJIapblHJIa ’KaHa IIaXTaJaH YbIKKaH CyyJap/a Kemll eaueM[e cyiabpaT Kapmamar.
OmoH0i 37Me KOMMYHalIZBIK 4Yapba jkaHa aifpul-uapOa cyynaapbl MEHEH Ja
cynedarrap kemun Tymet. Mouayk ¢opmacel SO4> OGup raHa a3 MHHEpaIaHTaH
cyyJapra MyHe3ayy.

MuHepanayyayKTyH >KOrOpyJialibl MEHEH Ccynb(ar HOHIOpPY TYPYKTYY,
aCCOLMPJIEHIeH HEUTpanayy Kynrapra ainanyyra xenaeMayy (CaSOs, MgSOs).
Kanpimii  cynbGaTThiH  CaNbIITBIPpMAYy a3  3pUTEHAWTHHE  OailaHbIuTyy
spUTMeneru cyiabhaT HOHAOPYHYH KapMalbllibl 4ekTenyy Oornor. Kampuumit a3
KapMaJblll, aHJaH Oalkagarsl Ty3ap KapMmaica, cyibhaTTapJblH KOHIEHTPALUICHI
CE3WJIEPINK ©a4eMIe eceT. Taburelii cyynapaa cynb(aTTblH KOHUEHTPALHUSICHI

KeHUpHU apajiblkTa Ke3jemieT. [lapbisi cyynapblHAa jkaHa Tasza Cyyiayy Kelaepae
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Cynb(aTThIH KapManbibl 5-10 10oH 60 Mr/av’ka deitun, saMrbIp cyynapbinga 1 nen
10 mr/am’ka geitun oitHon Typar. YKep acThl cyyiapbiHaa cyibhaTThiH KapMaIbILIbI
KOIMUYJIYK YUyp/a 6T KOTOPKY JEHIIIIre )KETKEH y4ypJlaphl 1a Ke3AeLeT.

Kep ycrynaery cyynapaa cyiab(paTThiH KapMabIlibl ME3TUITe XKaHa CYyHYH
Kalbl MUHEPAJAYYIYTyYHYH e3repylyHe Oaitnansimryy esrepet. CynbhaTTbiH
PSKUMUHHM AHBIKTOOUY HErM3ru (akTop JKep acThl CyyJapbl MEHEH XXep YCTY
CyyJapbIHbIH OailTaHBIIIBIHBIH ©3repyly 0oy caHanat. KelukelUiganyy- KaaslObiHa
KeJYY JKapasiHbl, KeJIMeery OHOJIOTHUsIIBIK aba jkaHa agaMJIbIH 4apOalbIK HIITepU
Ja ce3uiepauk JeHr’’ine Taaup 3ter. Cyyaarsl Cynb(aTThlH KapMajbIIIbIHBIH
KOropyJauibl MEHEH OpPraHOJIENTHKAIbIK KacHeTH »*amaH 0010 OamTalT KaHa
a/JlaM/IbIH OpraHU3MHHE TepC TAACUPUH TUHTH3ET.

Cynpdat KyMIIapTyydy KacHeTKe 33 0onaroHyHa Oainansiutyy aHsiH YJIKce
HOPMAaTUBIUK aKThlIapJa ce3cy3 Kapaiar. Marauii cynbhaThIHbIH 1aamMabIK dyeru 400
1eH 600 Mr/aM® Ka YeilnH, KaIbIHil cynbdaTTeIHBIKEL 250 ner 800 Mr/aMka uenH
6os0T. Mume xaHa 6HAYPYIITYK Cyyrnapnaa cyiabdarTeiH Oap Oonymy maiganyy aa
3bIAHAYY da 6omymy mymkyH. Cynbdartein UJIKs 500 mr/am®, UAKsp - 100 mr/am?
60110T. Nume cyynarsl cynbdaT Koppo3us kapasiHbIHA TaaCUp TIEUT. Bupok arep cyy
TYTYKTOpPY KOPTOIIyHIAH jKacairaH O0Jico, cyyaarbl Cylb(aTThIH KapMalbIIIbl
200Mr/aM>1an koropy GOITOH MApTTa KOPTOIYHAYH Cyyra TYMYYCy (KOIIyayycy)
MYMKYH. [4].

Koagonyiyyuy acnanrap skaHa peaktusiep. Kopromys HUTpar spurmecu
Pb(NO3)2, 0,02 1 xamuit cynbdar KrSO4, nuruzon, stun ciupta CoHsOH, XKernu
Hatp 3put™Mecu NaOH, ty3 kucnoracet HCI, karnonut KY-2, 6ropertka.

HN3unnmee xkyprysyy kouay: 60-100mna cyy yiarycyHn 150mi ctakanra kytom, H-
typyHnery KVY-2 karnonutnnen 5-10r xomymar (aHain3 ©TKOpPOpPAYH acThIHIA
anaeiH ana KY-2 KbITBIH THITBI3 3Mec (WIBTP KarasblHaH (UIBTPIIEH ajbIIIar);
Crakanaarsl komyHayHy 10 MyHeT apanamTeipbiiaT. KeITTBIH Y6KMOre TYIIYLIYH
KYTYn yaryaeH (yaryne 1-3 mr cynbdarrap 6onymry kepek) munetka MeHeH 10-25 mu
anpin anbl 100 MuI-IMK KOHYCTYK Kousibara Kyst; Orep YAryHyH keimemy 10 mi-neH
alica aHbl YayblpaTiiail OIIO KeJeMre 4YelHH IUIMTKaZa OYyJaHTBHIIIBI AJbIIIAT;

CynbhatTapasl KOTOPKY KeJIeMe KapMaraH yiaryiepay aHamu3aee e (300 mr/n-naH
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KeIl) YJIYHYH ajJblH aja CYHJITYYyCYH (KaTHOHHMPJIOeAeH KHUIMH)KacallaT. JCell
KbUIYYyJla 9CK€ ajblHAT; DTUJI COMPTUHUH XKaHa IUTU30HAYH YU 3CE€ KOJIOMYH 3pUTME
KOK->KalllbUl TYCT® OOJITOHI0M KbUIBIN KoUTyIaT. KbIYKbII a30T KOProOIIyH 3pUTMECH
MEHEH ap JaibIM apaialThIPbIIN, TYPYH Typranja Kok 00J00Tr0H,KbI3bLI-KbI3TbLT KOK
Tycke ueitmH Ttutpnemer; Kerym tyc maiina Oono Oariraca, aHbIH KaWTyycy
TOKTOTOHYO, SPUTMEHM HWHTEHCUBAYY THTHUPETUI, KOPrOIIyH HHUTpATbIHAH Oup
TaMublJJaH KOUIYI Typyy Kepek.

IcenToo: Cx- cynbdaTTapIbIH MI/J 6JTYOMIO KapMANIBIIIBI TOMOHKY hopMyria

MCHCH 3CCIITCIICT.

__ 48,03xV1*N%1000

C, =

(2.13)

2
byn xepne: Vi- TUTpiieere KETKEH KOPIOLIYH HUTPATHIHBIH Kejaemy, N-
KOPIrOLIYH HUTPATBIHBIH HOPMAJILYYIyry, V, - TUTUPJIO® KETKEH H3WIICHYYYY

CYyHYH KejeMy. [2].

2.2.3. Xnropuaaepau apreHTOMETPHKAJIBIK AHBIKTOO0 METOAY.

Jlapbls cyynapblH/a )KaHa Ta3a Cyyilyy KeJaepae XJIOpUIACpAuH KapMabIIbl
Oup nuTpae Oup MUITUTPaMIaH OHIOTOH, JKY3/16T6H, K331 MUH/IETeH MUJLTUTpaMra
yeiiuH xeter. JleHu3 cyynapblHAa KaHa JKEp acThl CyyJlapblHIa XJIOPTAIUH
KapMaJbIlllbl CEe3WJIEpPIUK oTe >oropy Oosor.”Koropy MuHepangaHTaH cyylapaa
XJOpUIJEP YCTOMAYK KbUITAaH aHMOH Oonyn caHanaT. XKep ycTyHzery cyynapia
XJIOPUIIUH KapMajblllbl ME3TWITE jKaHa CYYHYH JKaJlllbl MHUHEpAIIyYylTyryHYH
©3repyILYHe OallIaHBIIITYy ©3reperT.

XnopuanepauH OupuHYM Oynarbl KaTapbl KypaMmblHa XJIOp KaMThIraH
MarMaTUKaJblK TMOpojayiap SKeHU Oenruiayy. Bynkannablk aTbulyynaH >kaHa >Kep
KBIPTHILIBI MEHEH OaillaHBIIIKaH aTMOC(EpaNbIK jKaaH-4YauyblHbIH HETU3UH/IE Cyyra
Oenrwiayy caHaa XJOpUAAEp Kenun TYIeT. OHAYPYIUTYK djkaHa YiH-uapOaliblk

TalTaHbl CyyJapbIHJIa J1a 6T KOl caHAarsl XjJopuaaep oap.
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CynbdarThik xaHa KapOOHATTHIK HOHIOPIOH albIpMAaJIaHBIN XJIOPUIJIUK
MOHJIOp AaCCOLUpPJIGHIEH HOHHAYK >KynTapra aijaHyydy KacHeTKe 33 JMecC.
Xnopuanep Kakiibl SpUT€HANTMHEH, WIMHIEH 3aTTapra a3 copOLusiaHyyCyHaH,
CyyJAarbl OpraHu3MJIEpIUH a3 KOJJOHYYyCYHaH aHMOHAOPAYH UYUMHEH 3H KOl Tapainyy
KacHeTHHE 33. XJIOPUAJMH KapMaJbIIbIHBIH JKOropy OONYyIly CYyyHYH JaaMJbIK
KaCHeTHH HadapiiaTaT jkKaHa WYME Cyy Karapbl, KOMYYIYK TEXHHUKAIBIK XKaHa
yapOasbIk MaKkcaTTap/ia KOJJIOHyyTa Kapakchl3 KbUIaT.

Omonmol ae aifpuT-yapbana a KOJIOHYYJaH YbIraT. Orep cyyla HaTpui
HOHY GOy, XJOPUIIMH KOHIEHTpamusackl 250 Mr/am® naH skoropy 6oico, cyyra
Ty34yy Mmaamael OepeT. Yi-uapOanblk TamITaHABl CYYJIapbIHAATBl XJIOPHIIUH
KapMaJIbIIlIbl )KaHa aHbIH OMHOI TYpYYCY CYYHYH KUPAYYJIYTYH KOpCOTOT. AaM IbIH
JIEH-COOJIyTYHA XJIOPUAEPAUH KOTOPKY ACHIIDIIAE KapMalbIibl TEPC TAaCHp 3TET
nered maanbiMatTap koK. YJ[Kz cocraBnsier 350 mr/mv?, YK sp - 300 M/, [4].

Konnonyayydyy acmanrap :xaHa peakrusaep. 0,1H Kkymym HHUTpaThbl
AgNO3,0,021 kymym Hutpatbl AgNOs, kanuil xpoMmatTeiH sput™Mec  KoCrOg, 0,05
H HaTpUM XJOPAYH CTaHIAPTTHIK YpUTMECH, OIOpeTKa.

CyyHyH YJIryJepyH ajayy ’KaHa CaKToo0. XJOPUAAEPAU aHBIKTOO YYYyH
YJITYJIOp KOHCepBaLMsUIaHOalT. Y arynepay 0eMelyK TeMiepaTypaga MaKCUMAaJIIbIK
CaKToO MOOHOTY | ail.

N3uanee xypry3yy #xkoJy. “blceik ken” keny yayH — 50 mu-nuk koidara 5 mut
M3WIICHYYYY cyyaaH Kyronar. Kamnuit xpomateias 0,5 mut konrynat; Kelukeu1 a3oT
kymyury AgNOsmenen tutpienet. Ken yuyn 0,1 N AgNO3 spurmecu. Kenyn 6ypyy:
XJOPUAACPAUH a3 KapMajblbiHAa TUTPIeoHY, AgNO3; spuTMecuH Oup TamdblgaH
KYIOII, J)KaliJlaH 6TKepYIoT; drep xjopuaaep ken 6osco dambiaaa AgCl ak uekmecy
TyweT. TUTpIAeeHYyH asrblH apajallThipraHaa >KoK O0JIOOTOH KOYKYNT KYPOH TYC
6oronya anpikTamat. An AgNOs 6up TamubICbIHIaH Naiina 6onot; Kybe: TutpneenyH
asKbl YCKUTUH aHBIKTOO YUYH “KYy0e” KOJIOoHyJaT. AJ Y4YH XJOPHUIJEPANH CaHbI
yIIyHal 351€ OOJATOH TUTPJICHUIT OYTIION KaJlraH yJIryHY KOJIJIOHYIIAT.

CanplmTeipMallyy TasKpbli0a: M3WIACHUI XATKaH YJITYHY TUTpJIEreHaei
3Jle AUCTUIUIMPIIEHTEH CYYHYH TUTPJOecy acajar.

Icenteo: C, B Mr-3kB xkaHa Cx MI/I XJOPAYH KapMaJbIIIbIH TOMOHKY

dbopMyIa apKbIITyy 3CENTEIIET.
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C, (2.14)
V3
V,i—V,)*N%35,45%x1000
c, = L") s (2.15)

byn xepne: N —AgNOs; 3puTMECMHMH HOPMalayyiayry, Vi-cblHamzaapzabl
tutpieere kKerkeH AgNO; konemy,V,- CanbluTelpManyy Taxpseliibara KeTKeH

AgNOs kenemy, V3-u3ninnenyyuyy CyyHyH Kenemy.[2].

2.2.4. CyyHyH CepTTYYJIYIY ’KaHA KAJbIUI ’KaHA MATHUH KapMaJIbIlIbI.

CyyHyH CcepTTYYJIyry aHJarbl KaJbLUW{ >KaHa MarHUWAWH KapMalblllbIHA
HerM3/eNTreH. byn KaTHOHAOp Cyyaarbl KapOOHATTHIK KaHAa TUIPOKCHIANK HOHIOP
MEHEH a3 »Jpyydy Ty3dapAsl Ty3ymer. JKapaTbUIbIl CyylapblHAa KapMalraH
O1KapOOHATTHIK MOHJOP BICHITYY/1a KbIUKBLI I'a3 )kaHa KapOOHATTHIK HOHTO aXbIPAKT:

2H2C03 — C02 + CO3%+H20. (2.16)

Orepae cyyaa CepTTYYAYK KaTuoHAopY 6ap 60iico, aHaa KapOOHATTHIK HOHIOP
MEHEH OMpPTeJIeIInIl )KOTopy TeMIepaTypaaa a3 dpyydy Ty3dap/sl naia KbUIbIIIAT.
OmIoHAYKTaH CepT cyyaap KaJIbIKTap bl Maiaa OomymryHa mapt Ty3eT. CepTTyyiayk
KaTHOH0PY a3 3pYYUY Ty3apAbl CAMBIH/IBIH KypaMbIH/Iarbl Mail KUCJIOTaIaphl MEHEH
na naiga keutblmar. OIIOHAYKTAH KUpP KYYII YYYH CEpTTYY CYYHY KOJIOHYyyIa
QIJIBIH aia KYMIIAPTHINT albIIl Kepek, 0.a. aHgarsl CepTTYYJIYK KaTHOHJIOPYH KOK
KBUTBITI KEPEK.

CyyHyH cepTTyyJyry cyyHyH yiarycyH pH=9 mapteinaa, «Tpunon-by»
pPEaKkTUBU apKbUIyy THUTPIIO® KOy MEHEH, MYPEKCHJ JK€ KOUKYI KOK XpoM
WHIAKATOPYHYH KapJaMbl MEHEH aHbIKTanaT. MHANMKATOPAYH ©HY HHAUKATOPIYH
OHYHYH ©3TrepylIyYHe KeTkeH TpuioH-BHBIH caHbIHA Kapalia CyyHYH CEpTTYYIYTy
anbikTanaT. Cyynarsl CepTTYYJIYK KaTHOHIOPYHYH KOHIIEHTPAIUSIChI MI-3KB/JIKe
MMOJTB/JT apKBITYy OenruieHeT [4].

CyyHyH CepTTYYJYI'YH XpOMOIeH KapaHbIH :KapJAaMbl MeHEH

KOMIUVIEKCOHOMETPHUKAJBIK KOJI MCHCH aHBIKTOO.
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Konnonyayydyy acmanrap skaHa peaxktuBaep. TpunoH b, amMoHuit
xyopuananH NH4CL Oydepauk spurmecH, 3puoxpoMm kapa T MHAMKATOPY, IIUHK
xnopyHyH ZnCL, cTaHAapTTHIK SpUTMECH, OFOpPETKA.

CyyHyH YJryJIOpYH ajlyy ’KaHa cakTo0./3unnee QuiTpiieHreH yiryne xe
y3aK MOOHeT CaKTalyyAaH KHHMH >kacajar (6 aiimaH kem »3Mec). YJrynep
KOHCEpBalUsIaHOAMT.

HN3uanee :kypry3yy xkoqy. 250 mu konbara m3wineHyydy cyyaad 100 mur
anabbI13. SMi1 Oydepank 3pUTMEHH jkaHa I)pUOXpoM Kapa T uHIUKaTOpyHaH 5-7 TaMUbl
xe 10-15 mr kyprak apanammMacbiHaH komoOy3. TpuioH b apkeiiyy KbI3bUI-
(HOTETOBBIN TYCYHOH KOTYJITYP TYCKO OTKOHTO UYCHHH TUTPICHOHS.

JcenToo: CxB MIr-3KB/JICEPTYYIYKTYH KapMalblIbIH TOMOHKY (opmyiia

apKbUTyy dCENTEeUIeT.

__ N*V;%1000

C,. = (2.17)

byn xepne: N —Tpuinon b spuTMecuHuH HOpMaIAyynyry, V;-celHamaapbl
TUTPJIOOTO KETKEH TPWJIOH BHBIH Konemy,V,- U3uaeHyydy CYyHyH Kenemy. [2].

Kanbuuiinm tpuiaon bBHBIH xapaamMbl MeHEH THTPUMETPUKAJIBIK
AHBIKTOO METO.Y.

XUMUSJIBIK IIaMaNAaTyy aHa MUHEpalfapJblH (aKUTall, JOJIOMHT, THIIC,
KaJbI[U{ KAaMTBITaH CHIIMKATTap K.0.) 3pYY JKapasHAaphl KaIbIIUHIUH Kep YCTYHAOTY
CyyJiapra KeluI TYLIYY4dy Heru3ru Oynarsl O0JIyn caHajar.

CaCO; + COz + H,0 <=>Ca(HCO3),<=> Ca*" + 2HCO;7(2.18)
pHTBIH TOEMEOHI66CY MEHEH KalbIMAIUH 3pYYCY (2.7) Dpyyre pH Temenneecy meHex
KOIITOJITOH OPTaHUKAIBIK 3aTTapJIblH MUKPOOHOJIOTHUSIIBIK XKBIPOO JKapasHAaphI
cebenkep Oomymar. CHUIMKATTBIK, METaJUTyPrUSUIBIK, aHEKTHK, XUMHSUIBIK ©Hep-
JKalap/laH YbIKKaH TallTaH/bl CyyJiapa ’KaHa KaJIbLIMi KaMTbIraH MUHEPAJIbIK XKep-
CEMHUPTKHUTEPAN KOJJIOHTOH alblI-4apOa CyylapbhlHIa KONTOTeH CaHAa KabIIHid
KapMmaJiar.

Kep ycTynaery cyynapaa kanpluil TypykTyy kaHblkkaH CaCOjs spurMmecune
aifnanyy MyHesre 973. Kanpimiinua womnayk ¢opmacel (Ca’’) 6up rasa a3
MUHEpaJiaHral TaOureld cyymnapaa kesnemnier. Cyy KypaMbIHIArbl OpraHHKajbIK

3aTTap MEHEH KaJbIUil KETHIIIIPIUK JEHIII1Ie KOMIUIEKCTYY OupHKMenepau
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Ty3eepy Oenrmnyy. Kias Oup a3 munepannanran cyynapnaa kampuuiiau 90-100%
HMOHJIOPY TYMYCTYK KHCJIOTalIap MEHEH OallaHpluTyy Ooiymry MyMKyH. Jlapwis
CyynmapeIHAa Kanbluiiana kapmansimbsl 1 T Ca?'/mv’nan ceifpex ydypnapaa xoropy
6onor. Kemuynyk y4dypAa aHBIH KapMallbIIbl CANBIIITEIPMANyy TOMEH OOJIOT.
Kanpuuiigua sxkep yCTYHAOTY CyylapAarkl KapMallbIIlbl ME3THIITE Kapamia OWHOI
TypaT. TaOurbIil cyynapIbIH XUMUSUTBIK KYPaMbBIHBIH KaJIbIIITAHYYCYHY, 63T6PYYCYHY
KaHa KapOOHATTHIK-KAJNBLIUNINK TEH CaJIMaKTYyJdyryHy HW3WIA66/1e CyyAarbl
KaJIbIIUWAIA KapMAaJIbIIIbIH U3UJIJI66 Tajalka bUulalbiK. [4].

Koanonyayyuy acnanrap kaHa peaktusjaep. TpwioH b, kyprak apamamma
WHIUKATOPY, IMHK XJIOpyHYH ZnCL, cTaHaapTTHIK SpUTMECH, OIOpeTKa.

HN3uanee xypry3yy axoay. Ounbrpanus 3apeir. 250 Mia-auk  Kojdara
U3WIJIEHYYYY YJITYHYH KePEeKTYY KesneMyH kupruzedus. 2 H 2 MaNaOH (pH = 12-13)
xaHa 10 Mr Kyprak MypeKCHJ HMHIMKATOPYH KOIIoOy3. ApaiallThIpblll TpWIoH b
SPUTMECH MEHEH PO30BBIH TYCYHOH KbI3bUI-(DHOJIETOBBIA TYCKO® OTKOHI® YCHUH
TUTpiaeiou3. Tpunon bBHBIH KOHUEHTPALUUSACHIH IIMHK XJIOPYHYH CTaHIApTTHIK
sputMecu MeHeH Tekmeput, N1V = N2Va dpopmynacel MeHeH scenTeinomns.

Jcentoo: Cx B MI/JI KanblUUH HOHYHYH KapMAbIIIBIH TOMOHKY (opMmyIa

apKbLIyy 3CENTEUIET.

__ 20,04xN*V;%*1000

C, =

(2.19)

2

byn xepne: N —Tpunon b sputmecuHuH Hopmannyynyry, V;-celHaMaapasl
TUTPJIO6I® KETKEH TPWJIOH BHBIH Konemy, V,- u3mwiaenyyuy CyyHyH kenemy, 20,04
mr Ca®* 1 mr-skB Ca®man kener. [2].

Marnnii. JXep ycTyHzmery cyyiaapra HETU3MHEH MAarHuid XHMMHSIIBIK
HIaMayJaTyy *aHa JOJOMUTTEPANH, MEpreiJiepauH kaHa Oalllka MUHepalgapiblH
9pPYY ~JKapasHBIH HETU3MHJE KEIUN TYWeT. MeTanyprusiblK, CHIUKATTHIK,
TEeKCTWJIBJUK aHa Oalllka eHAYPYLITYK CyyJapAaH OeNruiayy JEeHr?3J71e MarHui
KOIIMOIIOPTre KeJUM TYIeT.Japbis CyynapblHia MarHUiIMH KapMmanyycy 1am>ma 6up
MWUIMIpaMIaH OMp Hede OHAOIOH MWIMIpammra 4euH oiHon TypaT.Cyynarsl
MarHUiIMH KapMallyycy 3rep Cyy arbIMbl a3 00JIC0, MAKCUMAITbBIK YEKKE KETHII, KOIl

6o1co, MUHEMaNyy 6onrony Gaiikanar. [38] Mg?" nonynyn UJIKs, - 40 mr/av>. [4].
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Maruuii HOHyHYH KapMaJbIlibl TOMOHKY (JOpMYyJia apKBLIYY JCenTelIer.
C,=12,16 (a — b) (2.20)

12,16- MarHMiIUH SKBUBAJECHTH, a-XKaJllbl CEPTTYYJIYKTYH MAaHUCH, MI-
9KB/J1,b-KaIbIIMIIMH KapMaJIbIIIBIHBIH MAaHUCH, MT-9KB/JI. [2].

MuHepaaayyayk—CyyHYH XUMUSIIBIK aHATU3UHUH HaThIHKAaCchIHAA TaObUIraH
OaapABIKMHHEPAIIBIK 3aTTapAbIH CYMMAPABIK KapMAaIIbIIIbl. XUMHSIIBIK aHATH3INH
Heru3uHae OaapJblK TaObUITaH CyyJarbl MHHEPAJABIK 3aTTapJblH CyMMAap.IbIK
KapMaJbllllbl, HETU3WHEH MI/IM®> MeHeH endeHeT. Mume cyymapna Oyn KepceTkyd
KOITUYJIYK 6JIKeJIOpAYH HopManiapsl 6oton4a 1000mr/nm?® geiina 60JIoT.

JKapaTbuiblll CyyCyHYH MMHEpaJIM3alMsIChl KEHEH 4YEKTe e3repyl Typar.
Kenuynyk gapeisiiapaa cyyHyH MUHEpaJIM3alusachl OMp HeYe OHJIOTOHJIOH, OUp Heue
JKY316reH MIJLTATpaMM | J1 Ty3eT. AJlapJbIH 631K 3JIEKTp oTKepyMayyayry 30 nax
1500 mx Cm/cMm ueiinH o3repeT. JKep acThIHIATbI CYYJIap/IbIH )KaHa TY34YyY KeJIaepIyH
muHepanmzanusicsl 40 -50 mr/am® tan 650 r/kr ra yelinH esrepet (Oyn yuypaa —
CYyHYH TBITBI3JIBITBl OMp/AEH Oup Kblilla ©3repeT- KOropyiaaiT). ATMocdepanbik
JKaaH- YaudbIHABIH JIEMEUJIETH MUHEpan3anusichl 3-TeH 60 Mr/mm® delnH e3repeT
JKaHa ajapJbIH 631YK JeKTp oTKepyMayyayry 20-120 mxCwm/cMm. Ty3eT.

Kenuynyk eHep-kail eHIYpYLITOpHy, alblI-yapOanap/bl, HIIKaHATAP/bI
UYMe Cyy MEHEH KaMChI3aHbIpyy/a CYyHYH CalaTbIHBIH OeNrmiyy Oup Tajgantapbl
KOPCOTYJIOT, OUIOHYH WYHMHJE MHUHEpPATH3aLUsIChl Jarbl, aHTKEHH TYy3AapAblH Kol
KapMaJsbllllbl,  ©CYMAYKTOPIYH  JKaHa  >KaHbIOApIApAbIH  OpraHU3MICpPUHE,
OHJIYPYIUTYK TEXHOJIOTUACHIHA >KaHAa NPOAYKLMSHBIH calaTblHA TEpC TAaaCUPHH
TUITH3ET, Ka3aHAapIblH AyOajiapblHaa YoKMe Maiaa 0oiym, Koppo3usra yqypaur,
TOMYpPaKTap IbIH Ty3AAJIbIIIbIHA aJIbII KEJIET.

Nume cyyHyH canaThlHa OOJTOH THUTMEHAIBIK TajanTapra bUIAHbIK,
CyMMapJblK MHHEpanu3almusHelH  4oHayry 1000 wmr/mm®  ammamisl — Kepek.
CaHdnuaHa[30pAYK OpraHiap MEHEH MaKyJlJallyyHyH HETM3UHIE, CYYHYH
muHepangamyycy 1500 mr/am® deluH JKeTKeH cyyiapAbl KOJNJAOHyyra aa »oj
OepuiteT, MUCaITBI CyY JKeTHIIICH3 abanaapaa yoakTeulyy Kojaonyyra [15, 16, 22, 24].

CyyHyH MHHePAJaYyJyry Heru3sru HOHIAOPAYH (THAPOKAPOOHATTHIP,

cyJab(arrap, XJaopuaaep, Kaabuuii, MArHuii) CYMMacbhbIHaH Typar.
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Kanpi6an 2.7. Yokran aitbuibl 00I0OHYA CYYHYH MUHEPAIIYYIIYTY.

MuHepaaayyayk (Mr/m)

No CpIHaM anbIHYY4y NyHKTap 4-mioHb 2015- 7 -mrorE 2016-KbLT
JKBLT
blcbik-Keu, HokTaa a.-AKTepek aibliIbl
1 | 93KTeH 2,7 KM apainbikTa, 0,5 M TepeHanKTe 5983 6238
2 | 93KTeH 2,7 KM apaJibIKTa, 25 M TePeHINKTE 5924 6356
3 | 99KTeH 2,7 KM apajbIKTa, TYII )KarbIHaH 6121 6185
4 | x9akTeH 17,7 km apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 5737 6433
5 | x9okreH 17,7 xm apansikta, 100 M TepeHauKTe 5799 6293
6 | sx99KTeH 17,7 KM apasbIKTa, TY KarblHaH 5853 6272
blcbik-Keu ,YokTaa a.-AKTepek ailbLIbI
6600
D 6400
ot
Z 6200
g
5 6000 m2015
g 5800 m2016
£ 5600
£
= 5400
5200 . . . . .
1 2 3 4 5 6
Huarpamma 2.4. YokTan aiiblasl 00IOHYA CYYHYH MUHEPAITYYIYTY.
Kanpiban 2.8. Yonmon-ATa 1maapsl 00I0OHYA CYYHYH MUHEPATAYYIYTY.
MuHepaJayyayk (Mr/ma)
N | Cotmam aninyyuy nyHirap 4-noHb 2015-KbL1 | 7-uroHb 2016-KbLI
blceik - Ko, Yoinon-ATa maapsl
1 | x93kTeH 4,4 kM apanbsikTta, 0,5 M TepeHaAnKTe 5942 6314
2 | x99kTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHInKTe 5754 6335
3 | x99KTeH 4,4 KM apajbIkTa, 25 M TepeHIUKTE 5902 6248
4 | x99KTeH 4,4 KM apaibIKTa, TYTI KarblHaH 5761 6083
5 | x99kreH 20 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 5805 6235
6 | xx99kTteH 20 kM apainbikTa, 10 M TepeHauKTe 5816 6247
7 | x99kTteH 20 kM apainbikTa, S0 M TepeHINKTE 5839 6175
8 | x99kreH 20 kM apanbikta, 100 M TepeHInKTe 5711 6185
9 | x99kreH 20 kM apanbsikta, 300 M TepeHIuKTe 5457 6216
10 | >x39kTeH 20 KM apajbIKTa, TYI )KarbIHAH 5719 6178
11 | »x33kren 2,0 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 5982 6115
12 | sx93kTeH 2,0 KM apasbIKTa, TYI )KarblHaH 6077 6048
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blcbik - Kou1 , YommoH-ATa maapsbl
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Hunarpamma 2.5. HonmoH-ATa maapsl 0010HYA CYYHYH MUHEPAIYYJIyTYy.

Kanpiban 2.9. I'puropbeBka aifbutbl 60I0HYA CYYHYH MUHEPATIAYYIYTY.

MunepaJayyayk (Mr/ma)
CriHaM a1b1yy1y MyHKTap 4-noHb 2015-KbL1 | 7-uroHb 2016-KbLI
blceik - Ko, I'puropbeBka aibLiIbl
1 #239KkTeH 0,5 kM apansikta, 0,5 M TEepeHINKTE 5661 6076
2 | xd39kreH 0,5 KM apaspIKTa, TYO KarblHaH 5382 6138
3 XKI9KTeH 4,4 KM apansikTa, 0,5 M TepCHINKTE 5768 6323
4 | x99KTeH 4,4 KM apajbIKTa, TYII )KarblHaH 5742 6161
5 X39KTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHauKTe 5547 6141
6 XKI9KTeH 15,5 kM apanbikta, 50 M TepeHIUKTEe 5644 6268
7 | x99KTeH 15,5 KM apanbIkTa, TYH KarblHaH 5691 6255

blcbik - Ko, I'puropseBka aibLIbI
6400

6200
6000
5800
56
5400
5200
5000
4800

m 2015
m2016

Munepaaayyayk (Mr/i)
S
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Juarpamma 2.6. ['puropbeBka ailbiibl 00I0OHYA CYYHYH MUHEPATAYYIYTY.
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2.3. OpraHukaJibIK 3aTTap KaHA KHPAETYY4YJaep.

2.3.1. BuoJOrMsIbIK KbIYKBLITEKKE 3aPbLIIbIK.

XKapatbuiblll cyynapblHIa OpraHUKajbIK 3aTTap JdaiibiMa 3j€ KapMmaar.
AnapaplH KOHIIEHTparnusiiapsl abnaH a3 Oonymry MyMKYH (Oylak cyyiaapbiHIA).
CyynapaplH OpraHMKaJblK 3aTTap MEHEH KHUPACHUIIM CyyJa jKallaraH ke cyyra
TYLIKOH 6CYMYK JKaHa JKaH/bIK OPraHU3MICPANH Oy aKbIPOOCYH/IA, TOIYPAKTHIH
KYYIylHIyHAa jkaHa abaJaH TYLIYCYHOH uliKe amat. TaOursiil xKoaA0pI0H THIIKAphI
AQHTPOIIOTEHANK KUPACHYY Ja 0ap: HepTH UIITETYY MeKkemenepu (HepTh a3bIKTaphl),
Kara3 yplrapyy ’aHa KbIrad HINTETYY KaHIapbhlHbIH KalABIKTAphl (JTUTHUHIED), T
UIITETYY KOMOMHATTaphI(0ETIOKTOD), )KaHa Oalllka arbIHAbI cyynapsl. bymap keOyHue
YKaMTBIPJBIH CYYCYy MEHEH arblll KeJIHUM TYIIOT jKaHa aTalbIH TallTaar.

Xapatbuiblll cyynapblHAArkl OPraHUKAJIbIK 3aTTap MHUKPOOPTaHU3MIEP
TapaObIHAH KBIYKBUIIaHYY MEHEH aXbIparl )oK 00s10T. By nmpoueccre cyyna spurexn
KBIUKBUITEK KOJIJOHYJIAT, HAThIIkKaga KeMYpP KBbIUKBLI ra3bl XKaHa Cyy naiaa 0oJoT.
OpraHukanblK 3aTTapAblH KOHIEHTPALUSACHl KaHYaJIbIK Kem ©00JCO, OMIOHYOIYK
CyyJAarbl >KaHIbIK TYpYy a3aiiar. Byl OMOXMMUSIIBIK KBIYKBUITAHYY HPOLECCHHHUH
HATBIIKAChIHAA 3PUTeH KbIUYKBUITEKTUH KOHLIEHTPALMACHI TOMOHIOUT, MyHY 00JICO
CyyAarbl OpraHUKAaJIbIK 3aTTapAbIH KapMAIBIIILIHBIH KBIMBIP KOPCOTKYUY AEM ajca
6on0t. Cyynarbl OpraHuKaJbIK 3aTTapAblH JKalbl KapMaJbIIIBIH MYHO316TeH
CamaTThIK KOPCOTKYY OMOXUMUSIIBIK KbIUKBUITEKKE 3apbulablk Aemn atanaT (bK3) xana
MT/J1 MEHEH KepceTyieT [22, 24].

Konnonyayydy acnanrap xana peaktusiaep. Maranen xiop MnCl,kanuit
rox menouryy 3putme KJ +NaOH, 0,021 Trocynbha HaTpuiiaus sputMecu NaxS»0s,
kanuii ouxpomar sputmecu KoCraO7, 1:4 koHIl. kKykypT kuciaoracsl HxSO4, kpaxman,
Kyprak TypAery Kaiaui ioj, 6roperka.

N3uapnee kypry3yy xkoJy: Jlaboparopusaars! H3WIAEHYYYY CYYHYH YITYCYH
pH=6,0-8,0 domayryHa dYeimH HEWTpaimamThIphin, Kosbara kytorn 20°C uyeiliuH

KETKU3HUII (Cyy OaHSChIH/IA BICHITHII K€ MY3JaThill). AHJIaH COH | MyHOT HUHHJE CYY
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aba MEHEH KaHBITBIIIBI )K€ TeCKepu aba Cyy/aH YbIThIIIbI YUYH Yaiikamat; MiineHren
TBITBIHAAPBl MEHEH OOJITOH Y4 WAMIIYEHH Cyyra TONATYpYyIIaT, 4aikamiar, aHaH
JKIOTUHE YEHHH TONTYpyLIaT; OMPOOCYHI® SPUTUITECH KbIUYKBUITEKTH aHBIKTAILAT;
Oku Oamka WUaUNTYeHW (MHKYOAIIMOHIYK) MOWHYH BUIABIA KapaThlll S5 cyTKara
TEPMOCTATTHIH KIOBETAChIHA (KYH/16H ka0bIK) KOromaT; MeeHeT 6TKeH COH alapaars
KaJraH KbIYKBUITEKTH aHBIKTAIIAT >KaHa OpPTOYO UOHAYKTY J3cenrtemer; 1 in're
JCeNTeNreH, OallTanKbl >KaHa AaKbIPKbl AHBIKTOOJOPAYH OPTOCYHAArsl aubipMma,
CBIHAJIBIN JKaTKaH CyyAarbl S5 CyTKa WYUHACIM OpPraHUKajlbIK 3aTTap.blH
KBIYKBUIIAHYyCYHA KETKEH KbIYKBIITCKTHH CaHBIH OeperT.

Jcentoo: bK3s—tuH (X) MaaHuCHH TOMOHKY (popMysia MEHEH SCENTENUT.

X=01-022.21)

byn xepne; O1 — bBK3-#Hpl OWpuHYM KYyHY aHBIKTOOJO KapMajraH
KBIYKBIITEKTUH caHbl, MI/;02 — BK3-HbI OemMHYM KYHY aHBIKTOOJ0 KapMalraH
KBIYKBUITCKTHH CaHbl, MI/JI. [5].

Kanpi6an 2.10. Yoxran aiipuiel 60toH4a BK3HBIH KapMaIbInIbL.

BK3 (mr/a) K
Ne CpIHaM aNbIHYy4y NYHKTAP 4-u10Hb 7-M10Hb (mr/n)
2015-xp11 | 2016-%KBLI
blcbik-Keu, YokTan a.~AKkTepek aiibLIbI
1 JKIOKTEH 2,7 KM apanbikTta, 0,5 M TepeHJIUKTe 1,10 0,66
2 | %23KTeH 2,7 KM apalblKTa, 25 M TepeHIUKTe 0,85 1,53
3 | x99KkTeH 2,7 KM apasIbIKTa, TYH XKarblHaH 0,39 1,36 30
4 | xo9kreH 17,7 km apanbikra, 0,5 M TepeHIUKTE 1,29 0,53 ’
5 | x99kreH 17,7 km apansikta, 100 M TepeHIUKTE 0,49 1,53
6 | xo9kTeH 17,7 KM apanbIKTa, TYH JKarblHaH 0,54 1,30
blcbik-Keu ,YokTaua a.-AkTepek a.
YK
3,50 s
3,00
2,50
= 7015
g 2,00 129 153
> 2016
2 1,50 -
4=} —
1,00 - HAK
0,50 ~
O’OO T T T T T 1
1 2 3 4 5 6

Huarpamma 2.7. Yokran aiibiisl 60toH4a BK3HBIH KapMalIbIIbL.
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Kanpi6an 2.11. Yonmon-ata maapsl 6oronua bK3HbIH KapMaTbIIIbL.

BK3 (mr/a) K
Ne CpIHaM aJbIHYy4y NYHKTap 4-uronb 2015- | 7-uronn 2016- (Mr/n)
SKBLT SKBLT
blcbik - Keu, Yosmon-ATa maapsbl
1 KI9KTeH 4,4 KM apanbikrta, 0,5 M TEpeHIUKTE 0,97 1,22
2 KI9KTeH 4,4 KM apanbikra, 10 M TepeHInKTe 1,25 1,38
3 JKIIKTEH 4,4 KM apajibIkTa, 25 M TePEHINKTE 0,30 0,79
4 JKIIKTEH 4,4 KM apajbIKTa, TYI KarblHaH 0,69 1,51
5 )k99KTeH 20 KM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 1,25 0,70
6 )k99KTeH 20 KM apanbikTa, 10 M TepeHIUKTe 0,30 1,62 3.0
7 k99KTeH 20 KM apanbikTa, SO M TepEeHIUKTe 0,39 1,00 ’
8 )k9kTeH 20 kM apanbikta, 100 M TepeHIuKTe 0,47 1,01
9 k9kTeH 20 kM apanbikta, 300 M TepeHIUKTe 0,54 1,38
10 | >x9okTeH 20 KM apasbIKTa, TYII XKarblHaH 0,19 1,52
11 | »xookreH 2,0 kM apanbikta, 0,5 M TEpeHIUKTE 2,01 0,76
12 | xookTeH 2,0 KM apajibIKTa, TYI )KarblHaH 1,54 1,02
blcbik - KeJ1 , HosmoH-ATa maapsbl
3,50 K
3,00
2,50 2,01
£ 2,00 1,62 =2015
- < /\ —2016
% 1,50 =
1,00 - K
O’OO T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Huarpamma 2.8. Yonmon-ata maapsl 60toH4a BK3HBIH KapMambIb.
Kanpi6an 2.12. I'puroprseBka aitbliabl 00toHua bK3HBIH KapMasbIbL.
BK3 (mr/a)
YK
Ne CbIHAM aJIbIHYY41y NYHKTap 4-u10Hb 7-HIOHb (M)
2015-xbL1 2016-KxbL1
blcbik - Ko, I'puropseBka aiibliibl
1 )k99kTeH 0,5 KM apanbikra, 0,5 M TepeHIUKTE 1,29 1,00
2 99KTeH 0,5 KM apaibIKTa, TYI KarblHaH 0,67 1,59
3 K9KTeH 4,4 KM apanbikta, 0,5 M TEpeHIUKTE 1,21 0,94
4 JKI9KTEeH 4,4 KM apajbIKTa, TYI )KarblHaH 0,50 1,80 3,0
5 KI9KTEeH 15,4 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 1,29 0,62
6 JKIIKTEeH 15,5 kM apanbikTa, 50 M TepeHIUKTE 0,54 1,50
7 JKIIKTEH 15,5 KM apallbIkTa, TYN JKarblHaH 0,54 0,90
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blcbik - Ko, I'puropseBka aibLIbI

3,50 7K
3,00

2,50
1,80 —2015

=]
E 2,00

1,29 /< 2016
% 1,50 A\

=YK

1,00 - N

0,50

0,00 T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7

Huarpamma 2.9. I'puropseBka aitpuisl 0oroH4a BK3HBIH KapMabIiib.

2.3.2. TycTyyayk.

TycTyynyk, 0.a. CyyHyH KaHmaiaplp Oup eHre Ooenyily, HETM3WHEH CYy
YCTYHIOTY cCyyjlapra TaaHABIK. AJap >KapaTbUIbIII 3aTTapAblH JKaHa Cyy
O00BEKTTEPHHE arblH CyyJap apKbUIyy KEJIMIT TYHIYY4Y 3aTTaplblH TaaCUPU acThIHIA
mmariga 00JIoT.

CyyHyH TYCTYYJIYTY BU3YalJIbIK TYPJ® € (OTOMETPUKAIBIK METOJ apKbLIYY
aHbIKTANaT. YJATYHYH Tycy OuXpoMaT Kauuii »aHa KoOalnbT CyJIb(paTbIHBIH
apajaliMachblHaH Jasplajirad, CyyHyH TYCTYYJIYIYHYH maptryy 100-rpagyctyk
IIKAJaChIHBIH TYCY MEHEH calbluThlpbuiaT. JXep ycTyHzmery cyynapislH Oyi
KOPCOTKYYY TYCTYYJYK LIKanacel 60roH4a 20 rpaycTaH aminam Kepex.

Orepae CyyHYH TYCY JKapaThUIBIII TYCYHO Jail Kejbece, CYIOKTYKTYH
CTOJI0QUbIHBIH OMHMKTUTH aHBIKTaNaT. AHBIH HETH3UHJE CYYHYH OHYH camaTrTyy
MYHO3/16I'6H KOPCOTKYUTOp JKaHa TYCY aHBbIKTaJaT.

Tyypa kenaren croi0aHblH OMMUKTUTH TOMOHKYOU OOyIl KepeK: yapOalibIk
TapMakKa HETM3JEIreH KoJIMeJepAyH cyyiapel yduyH — 20 cM ammam Kepek;
TUPUYMWIMK TapMarblHa HEru3jenreH cyynap yuyH — 10 cm ammam kepek. 10-12 cm

OMMMKTUTUHIETH MPOOMpKagarbl CYyHYH TYCYH MYHO3706 apKbUlyy TYCTYYJIYKTY
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CaH/IBIK TYPJI® aHBIKTacak 0OJOT (MHUCANbBI, TYCCY3, Majla Capbl, Capbl, KyPOHYPOOK
%.0.) [1, 20, 22].

blkmanbiH npuHHUOM. blkMa aHanMM3AEHUN >KATKAH CYYHYH TYCYHYH
SKUXPOMKBIUKBUIAYY KaJui ’KaHa KYKYPT KbIUKbUI KOOAJIBTTHIH SpUTMECHHIE Maii1a
0OJITOH TYC MEHEH CaJIBIIITHIPYyra HETU3 1T CH.

Koanonyayyuy acnamrap :kaHa peaktuBaep. mutanmoHayk mikana,
Dxammit  6umxpomateiabiH  KoCr207  xana koOansT  cynbdarteiabiH - CoSO4
apamammMacel, 2) 1 mi koni. HoSO4 —ty 1000 Mt kosibara Kyrorl, ChI3bIThIHA YSHHH
TUCTHPJICHTeH Cyy MEHEH TOoNTypaT. 1 kaHa 2 SpUTMEHH apaialiThlpyy MEHEH

MMUTALMOHYK 1IKaja aaspaanat.[21].

Kanpi6an 2.13. UMuTanmoHIyK mkana.
OputMme 1 (M) 0 1 2 3 4 5 6 8 10 |12 |14 |16
OputMme 2 (M) 100 199 |98 |97 |96 [95 |94 |92 |9 |88 |86 |84
Tyctyynyk rpagycy 0 5 10 |15 |20 |25 |30 [40 |50 |60 |70 |80

ChiHaMIapabl aJ1yy KaHa CaKT00. YJITYJep albIHraHAaH KUWH 2-3 caaTTaH

Ke4 3Mec yOaKBITThIH MUUH/IE AaHATTU3ICHUIIN KepeK. YITyIep KoOHcepBalusiIaHOanT.

Kanpiban 2.14. Tycryynyk.

Tycryyayk (rpaa.)
Ne CpIHaM a/IBIHYY4Yy DIYHKTApP 4-u10HbL 7-H10Hb
2015-:xb11 2016-:xb11

blcbik-Keu, YokTan a.~AKkTepek aiibLIbI

1 JKI9KTEH 2,7 KM apanbikTta, 0,5 M TepeHIUKTe 3 2

4 K99KTeH 17,7 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 3 3
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl

7 JK99KTeH 4,4 KM apanbikTta, 0,5 M TepeHIUKTe 4 2

11 | »33kreH 20 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHAnKTe 3 2

17 | xo29kTeH 2,0 kM apaibikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 4 3
blcbik - Ko, I'puropneBka aiibLIbI

19 | xo9kren 0,5 kM apainbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 4 5

21 | xo29KTeH 4,4 kM apaibikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 4 3

23 | x29KTeH 15,4 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe 2 2
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2.4. CyyHyH OMOreHIMK KOMIIOHEHTTEPH KAHA OPTAHUKAJIBIK IMec

KHpJeTyYy4y 3aTrrap.

2.4.1. Hutparrapasl I'pucc peakTHBHH KOJIOHYY MeHEH (DOTOMETPAUK AHBIKTOO

METOTY.

A30T OHWOreHIHMK DJIEMEHTTEepre KHupeT. AHBIH OUpPUKMENepUu Cyy
YOUPOCYHAOTY JKAIIOO0 THPUYMIMK YIYH ©3reue MaaHuiyy. A30T KapmaraH
OMpUKMENIepIMH JKOK O0Nyy YYypyHAa CyyAarsl ©CyMIYKTOPIYH OcCYyycy JkKaHa
OHYTYYCY TOKTOHT. bBupox Oyn OupHKMENIepAWH allblk4ya KapMaJbIIbl Cyy
00beKTHCHHUH 3(PTPOPUKAIUACHIH jKaHA CYYHYH CalaThIHBIH HAYapJAIIbl CBIIKTYY
HETaTUBJYY HaThIMKapiapra ajbIll KeJeT.

A30T OMpHKMENEpPUHUH TAOWTHIM Cyyjapra KeJWm TYIIyy Oymakrapsl Oy
OITYTI KAJITaH OPTraHU3MICPINH KIECTKAIAPBIHBIH YHPHILIHU, THIPOOUOHTTOPAYH KAIIO00
TUPUYMITATUHICTH Oemyn YBIrapyyiapsl, aTMochepaux ocajkanap,
azoTdukcanusioouy OakTepusIapAbH adagaH a30T KapMal aJbllbl 0OyI CaHauar.
A30OT anmjaraHya Keml CaHbl THUPHUYIIUK, albUI-9apOavbUIbIK jKaHa OHIYPYIITYK
arbIHJIBI CyyJIap MEHEH KEJUIT TYIITYITY MYMKYH.

A30T OUpHKMENEpUHUH KOJIMOIOpAery a3aibllllbl HETU3W AaHbIH CYY
OCYMIYKTOPY MEHEH KOJIJOHYNIYIIYHA OalaHbIITyy. AHAArel OUp pOJAY MBIHAA
neHuTpudukamms, 6.a. 6aitanran a30TTyH 0011 abanra eTyy MpOIECCH OMHOMT.

Cyy OOBEKTHIEpUHACTH a30TTYH MHHEpaIAbIK (opManapsl HETU3HUHIAC
HUpATTAp, HUTPUTTEP, AMMHAK >XKaHAa aMMOHHI HOHIOPY MEHEH KOpPCOTYJTeH.
Hutparrap Oyn opraHuwkanblk a30T KapMOOYy 3aTTapAblH asKbl MHHEpPATH3AIUSL
NPOAYKTYCYy OONyIN caHajmaT. AJNapAblH Ccyyda KapMalbIIIbl aMMOHUHIMK >KaHa
HUTPUTTUK a30TKO KaparaHjga ajjaranda kem. Kamumkupae, kup OONOOTOH Cyy
OOBEKTUJICPUHAEC HUTPATTHIK  a30TTYH KapMaJIbIIBl  KyOAyK  JCIUMETpAe
MUJUTUTPaMIBIH OHYHUY OeiyryHeH ammaiit. Hutparrap ydYyH BereTaloHIyK
yaypaa cyy 6CYMAYKTOPY MEHEH KapKbUIaHYYCYH/IaH ajapblH KapMaJbIIIbl HETH3U

TOMOHJIOUT kKaHa Ky3 ME3THINH/E, CYY OpraHU3MIEpIUH Kyyparn KalyyCyHJaH jkaHa
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OpPTraHUKaJbIK 3aTTapAblH MUHEpAIM3alUsIChIHAH Kalpa >XOropylambl MYHe31YY.
Hutparrapabia MakcuManyy KapMallbIlibl KBIIIBIHA OaliKaaT.

XKep angpiHgarel cyynapia oKep YCTYHIery cyyjapra Kaparasja
HUTPATTapblH KapMalbllllbl ajjaraHya kem. TaOurslii cyynapaarbl HUTPATTHIK
a30TTyH YEKTYY JCHII3JJIETH  KOHICHTPAUMUsACHl  OalbIK-4apOaybUIbIK  CYyy
00BbeKTHIEpH YUYH 9,1 MI/mm?, yapOasblk-Huyydy sKaHa MaJaHUAT-4apOauybLIbK CYy
o6bexTHIepH YuyH 10 Mr/am> Tys3er.

Koanonyiayyuy acnanrap kaHa peaktusaep. AmMonuid xsopuau NH4CI,
xe3 cynbdarsl CuSO4 x SH20, Ty3 kucnoracsl, I'pucce peaktuBu (aibda-HapTUIAMUH,
Cynb(paHWIYY KHUCIOTa, YKCYC KHCIOTAachl), HATPUM KaTUMIUH CTaHAAPTTHIK
SpPUTMECH, MalIaKpUCTAILIAYY KaAMHUIA PEAYKTOPY, CIEKTO(HOTOMETD.

H3uanee kyprysyy #xoJy. 100 muauk exdeedy konodara 10 M u3niaeHyyay
CyyZaH KYIOI, ChI3bITbIHA UYEHUH TUCTPJIEHIEH Cyy MEHEH Toarypynar; 100 muiauk
konbara Kyrom, IMJI aMMOHMN XJIOPUIU KOINYNIAT; ApalaliThIpbIl KaJIMHA
peayKTOpyHaH ©TKe30T. 70MJIMH ©TKe3YN CalbI KajaraH 25 MJ Koydara Kyromn ajaT;
Anpnan kuiinH 1,5 mn I'pucc peaktuBu komrym, 40 MuH. KuiinH A=536 HM-1e 1cm
KIOBETAaHbl KOJJIOHYy MEHEH JAMUCTPJCHIeH Cyyra Kapiibl CIEeKTOPOTOMETpIae
ONTHUKAJIBIK THITHI3ABITHl YeHENeT. HUTpaTThIH KapMasbIIbIH KaTHOPOBKAIBIK UHPH

CBI3BITBIHAH TalaT.

— [— 1618

190-200

Cyper 2.5.Kaamuii penykropy.
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KammopoBkanbik uiipu cbI3bIrbIH TY3Yyy. 100 Muguk emdeeuy koibara 0,

0,5, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 6,0 M3 KyMylI4y CTaHIAPTHIK SPUTMEHU KOILYI, ChI3bITbIHA

YeHHH AUCTPJIEHIeH CYy MEHEH TOATypalbi3. byn spuTmenepanH KOHLIEHTPALUSICHI

TeMeHKyre Oapabap: 0,000, 0,025, 0,050, 0,100, 0,150, 0,200, 0,300 mr N/mu.

Koropyna >Kypry3yJireH 5>KOJ apKbUlyy aHbIKTasaT. ONTHKAJIBIK ThITBI3IBITBIH

JTUCTUTPIICHIeH Ccyyra Kapiusl emueHeT. KonnOposka Typrysynar. [11].

Kanpi6an 2.15. HurpaTThid KapMasIbIIIb.

Hutpat (Mr/a) YK
No CpIHaM aJbIHYy4y NYHKTap 4-nwonb 2015- 7-uI0Hb (mr/a
JKBLIT 2016-Kb1L1 )
blcbik-Kea, Yokrana a.-AKTepek ailbLIbI
1 JKIOKTEH 2,7 KM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTE <0,1 <0,1
2 JKIIKTEH 2,7 KM apajbIKTa, 25 M TEePEHINKTE <0,1 <0,1
3 JKIOKTEH 2,7 KM apajbIKTa, TYI JKarblHaH <0,1 <0,1
4 k99KTeH 17,7 kKM apainbikTa, 0,5 M TepeHIuKTe <0,1 <0,1
5 k99KTeH 17,7 kM apanbikTa, 100 M TepeHIuKTe <0,1 <0,1
6 JKI9KTEH 17,7 KM apallbIKTa, TYN JKarblHaH <0,1 <0,1
blcbik - Keu1, Yosmmon-ATa maapbl
7 KI9KTeH 4,4 KM apanbikta, 0,5 M TEpeHIUKTE <0,1 <0,1
8 KI9KTeH 4,4 KM apanbikta, 10 M TepeHInKTe <0,1 <0,1
9 JKIIKTEH 4,4 KM apaibIkTa, 25 M TePEHINKTE <0,1 <0,1
10 | »x29KTeH 4,4 KM apaJIbIKTa, TYH JKarblHaH <0,1 <0,1
11 | »x39kTed 20 kM apanbikra, 0,5 M TEpEHIUKTE <0,1 <0,1
12 | x39kTeH 20 kM apanbikta, 10 M TepeHIuKTe <0,1 <0,1 9.00
13 | x39kTen 20 kM apanbikta, S0 M TepeHIUKTEe <0,1 <0,1 ’
14 | x39kTen 20 kM apanbikra, 100 M TepeHIKTE <0,1 <0,1
15 | x39kTen 20 kM apanbikra, 300 M TepeHIUKTE <0,1 <0,1
16 | »x39kTeH 20 KM apajibIkTa, TN JKarblHaH <0,1 <0,1
17 | x39kTeH 2,0 kM apaybikTa, 0,5 M TepeHIUKTE <0,1 <0,1
18 | »x»9kTeH 2,0 KM apaJIbIKTa, TYH JKarblHaH <0,1 <0,3
blcbik - Ko, I'puropseBka aiiblibl
19 | x39kTen 0,5 kM apanbikTa, 0,5 M TEpEHIUKTE 0,1 <0,1
20 | »x29kTeH 0,5 KM apaibIKTa, TYI KarblHaH <0,1 <0,1
21 | x29kTeH 4,4 KM apaybikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 0,1 <0,1
22 | *29KTeH 4,4 KM apaybIKTa, TYI JKarblHaH 0,1 <0,1
23 | x29kTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIuKTe <0,1 <0,1
24 | x29kTeH 15,5 kM apanbikta, 50 M TepeHIUKTE <0,1 <0,1
25 | x29KTeH 15,5 KM apalbIKTa, TYII KarblHaH <0,1 <0,1
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2.4.2. Hutpurtu I'prcc peakTHBH MeHEeH (JOTOMETPUKAJIBIK AHBIKTO0 METOAY.

A30T OWpHKMENCpUHUH KOJIMOJOpIery a3aiblillbl HETH3W aHbIH Cyy
OCYMIIYKTOPY MEHEH KOJIZIOHYylIyHa Oaitnanbiutyy. Kaiinaiiasr Oup ponny MbiHIa
neautpudukanus, 0.a. OaimaHran a3oTTyH Oomn adaira eTyy IMpOLECCH OWHOMT.
Hutputrepaun Taburelii cyynapaa naiga O0nyIny HETH3M OpPTraHUKaJbIK 3aTTap IbIH
MUHEPAIN3ANUAICH KaHa HUTPU(PUKALNUSIOO TPOLECCTePH MEHEH OaillaHBIIITYY.
Anap aMMHAaKTBIH OMOXUMUSUTBIK KBIYKBUITAHYYCYHYH K€ HUTPATTap/IbIH KaTBIOBIHA
KEJIYYCYHYH OpPTOYO MPOAYKTYCY OOJTyI caHamart.

Hutputrep — Oyn TypyKCy3 KOMIIOHEHTTEp, OMIOHAYKTaH KUPISIOETeH JKep
YCTYHIOTy cyydapia amap aHua Kemn sMec caHia kapmamat (10 mkr/mm® deiinn).
Hutpurrepaun ke0eiylry KbUKBUITEKTHH JACPUIIMT MIAPTHIHAA OPTaHUKAIIBIK
3aTTapblH MUKPOOUANIBIK YMPYY MPOLIECCTEPHHUH KYUOIIYH KOpCoOTOT. AHBI MEHEH
oupre cyy OObEKTUCHHUH KYUYTYY KHUPJAO© KPUTEPHIIIEpUHUH Oupu OOIyIl caHajar.
Hutputrepnna keOypeek KapMallblllibl, Cyy OpraHHU3MACPAWH Kyypam Kaiyy
NPOIIECCTEpPUHE JKaHa OPTraHUKAJIBIK KaJJIbIKTapAbIH YHPYYCYH®O, ara Kourym4a
HUTPATTApPAbIH  JACHUTpU(UKATOP-OaKTepusIap  apKbUIyy  KajblObIHA — KeIyy
NPOIECCTEPUHIUH WHTEHCUBAYYIYTY KYYOIIYHe OallaHBINTYy >KalWabIH adarbiHiaa
Oaiikanatr. HuTpuTTepanH ep alaplHAArsl Cyyliapla KapMasbllibl HETH3U KOTopY,
©3reue YCTYHKY CYYy CaKkToo4y ropu3oHtTopao. KyOmyk neunumerpae xy3aereH
MUKpPOTpaMMIa YeHHH KETHUIITH MYMKYH.

Hutputrepnua TaOurslii Cyymapjarsl KapMajbllllbl HOpMaiaHaT. A30TKO
CaHaraHja 4eKTYY ACHIIJIIETH KOHIICHTPANHUs 0aIbIK-4ap0ayblIbIK MaKCATTarbl Cyy
obbekTmiepy yuayH 0,02 mr/am’, uyapOGaiblk-Mdyydy sKaHa MaJaHMH-4apOajibIk
MAaKcaTTarsl cyy oobekTuneps yayH 1,0 mr/mam® Tyser.

Cyynaarsl HUTpaTTapbIH KOTOPY TYP/© KapMaJbIIIbl KOJIMOHYH ()EKaIbIK )Ke
XUMUSIIBIK  (aliput-yap0a, OHIYPYIITYK) KHPJEHYYCYHYH HWHIUKATOpYy Oomymry
MYMKYH. Hutparrapra 6aii 60JITroH arsHIbl CyylapAblH KaHAIAaphl KOJIMeIery, Cyy
OCYMIYKTOPYHYH MAacCalbIK ©CYYCYH CTHUMYJISLUS KbUIBII (OMPUHYH HPIITTE KOK-
KAIIbll OalbIpiapblH), CYYHYH CalaThlH HadapiaTtaT »J>KaHa KeJIMeJIepAYH

3BTPO(UKAIMACHIH  bUIIAaMIATaT. MMUHEpaNJIbIK JKE€p CEeMUPTKUYTEPAUH Kooy
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HUTpaTTapra Oail. Anmapapl abaH Kel ke Tyypa 3Mec xKepre 6epyyie KeJMelepayH
KHAP/IOOCYHO Aallblll KelleT. AMMOHUN KaTHOHIOPY Oyi jkaHbIOap »XaHa ©CYMIYK
OeTIOKTOPYHYHMUKPOOUOJIOTUSIIBIK YMUPYYCYHYH OHYMIOpY. YUIyHZIall >KOJ1 MEHEH
naiaa 00JroH aMMOHUM OCJIOK CHHTE3/106 MPOIECCHHE KaipanaH KuprusuieT. Omo
MEHEH 3aTTapblH OMOJOTHSIIBIK aliIaHyyCyH/Ia KaThIaT (a30T IIUKJIBI).

Koagonyiyyuy acmanrap »kaHa peakTuBiep. ['pucc peakTuBH TOMOHKY
peakTUBIEp MEHEH jkacajaT;, anb(a-HadTuIaMuH, CylbpaHWILYy Kuciaota, 12%
yKCycC KucioTackl. HaTpuil HUTPUTHHHUH CTaHAAPTTHIK 3PUTMECH, CLIEKTO(POTOMETP.

N3uapee xypry3yy skoay. 100mn uznnnenyydy cyyaad 250 miaauk xomdara
Kysitob13; AHnaH kuilinH 5 ma I'pucc peaktuBu komrynat; Apanamrsipbin, 40 MuH.
KuiH A=536 HM-ZI¢ 5 CM KIOBETaHbl KOJIJOHYY MEHEH JMCTPJCHTEH Cyyra KapIibl
CHEKTO(POTOMETPJIE  ONTHUKAIBIK  THITBI3ABITBI  YEHENET. A30T HHUTPATHIHBIH
KapMaJIbIIIbIH KaTHOPOBKAJIBIK UHPH CHI3BITHIHAH Ta0aT.

KamuopoBkanbik uiipu cbI3bIrbIH TY3YYy. 100 Muauk emdeeuy kojbara 0,
0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,8, 1,0 M1 )KyMyIlI4y CTaHIAPTHIK YPUTMEHH KOIIYI, ChI3bITbIHA
YeHUH JAUCTPJIEHIeH CYy MEHEH TOATypaObi3. byn spuTmenepanH KOHLIEHTPALMSICHI
TemMeHKyTe Oapabap: 0, 0,005, 0,010, 0,015, 0,020, 0,040, 0,050 mr N/n. XKoropyna
KYPrY3YJITeH KOJ apKbulyy aHbIKTajgaT. ONTHKAIBIK THITBI3ABITEIH TUCTUTPIICHT€H

cyyra kapiibsl erueHeT. Konmnbposka Typrysynart.[12].

Kanpi6an 2.16. YokTan aifblisl 00FOHYA HUITPUTTUH KapMAaJIbIIIIbI.

Hutpur (Mr/a)

YK

Ne ChbIHAM aJIbLIHYY4y MYHKTap 4-u10Hb 7-UI0OHb (wr/)
2015-xbL1 2016-KxbL1
blcbik-Kea, Yokrana a.-AKTepek ailbLIbI

1 JKIIKTEH 2,7 KM apaibikta, 0,5 M TepeHIUKTE <0,01 0,004
2 | 99KTEH 2,7 KM apajbIKTa, 25 M TepEeHIUKTE 0,02 0,003
3 JKIOKTEH 2,7 KM apayibIKTa, TN JKarblHaH <0,01 <0,003 0.02
4 | xookreH 17,7 kM apanbikta, 0,5 M TEpEHIUKTE <0,01 <0,003 ’
5 k29KTeH 17,7 kM apanbikta, 100 M TepeHIuKTe 0,024 <0,003
6 | xookTeH 17,7 KM apalbIKTa, TYTI XKarblHaH <0,01 0,005
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blcbik-Keu ,HokTana a.-AKTepek aiiblIbI

0,03

0,03 - 0,024
= . YaK
[
= 002 — 015
=
& 0,02 016
=
= 0,01 —TJIK

0,005
0,01
0,00 l T T T T T [\
1 2 3 4 5 6

Juarpamma 2.10. YoxTan aifbuibl 000OHYa HUTPUTTHH KapMaJIbIIIIbI.

XKanpi6an 2.17. YonnoH-Arta mapsl 00I0HYAa HUTPUTTUH KapMaJIBIIIBL.

Hutpur (mr/a) K
CpbIHaM aJbIHYy4y NYHKTap 4-u10HbL 7-H10Hb (mr/n)
2015-:xb11 2016-:xb11
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl
1 | »xo9KkreH 4,4 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe <0,01 0,004
2 | x»33kTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHAuKTe 0,010 0,004
3 | x99KTeH 4,4 KM apasbIKTa, 25 M TepEHIUKTE 0,010 0,005
4 | x»39KTeH 4,4 KM apanbIKTa, TYN KarblHaH <0,01 0,006
5 | x99kreH 20 kM apanblkTa, 0,5 M TepeHIUKTE 0,010 0,005
6 | xo9kreH 20 kM apanblkTa, 10 M TepeHauKTe 0,010 0,004 0.02
7 | xo9kTeH 20 kM apanblkTa, 50 M TepeHAuKTe <0,01 0,004 ’
8 | x99kreH 20 kM apanbikTa, 100 M TepeHIUKTe 0,010 0,004
9 | xookTeH 20 kM apanbikta, 300 M TepeHIuKTe 0,010 0,004
10 | xn9kTeH 20 KM apanbIKTa, TYI JKarbIHAH 0,010 0,006
11 | sxookTen 2,0 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe <0,01 0,003
12 | xo9kTeH 2,0 KM apasblKTa, Ty KarblHaH <0,01 <0,003
blcbik - Ko, Yosmon-Ara maapsbl
0,03
YK
0,02
= 2015
= 0,02
= 2016
s 0,010
£ 0,01 YK
= 0,006 06
0,01 -
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Huarpamma 2.11. YonmoH-ATa mapsl 00r0HYa HUITPUTTUH KapMaJIbIIIIbL.
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Kanpi6an 2.18. I'puropreBka aiibliabl 00IOHYA HUTPUTTHH KaPMAaJIBIIIIBI.

Hurtpur (Mr/mx)
YK
Ne CplHaM ajbIHYY4y NYHKTap 4-NOHb 7-HIOHb (M)
2015-KbL1 2016-KxbL1
blceik - Ko, I'puropbeBka aibLIbI
1 | »xookren 0,5 kM apanbikta, 0,5 M TEpeHIUKTE <0,01 0,003
2 | xo9kreH 0,5 KM apalbIKTa, TYII )KarblHaH 0,02 0,003
3 | xookTeH 4,4 kM apaibikta, 0,5 M TepeHIUKTE <0,01 0,003
4 | x99KTeH 4,4 KM apalibIKTa, TYII KarblHaH <0,01 <0,003 0,02
5 | xookreH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TEpEHIUKTE <0,01 <0,003
6 | xo9KkTeH 15,5 kM apanbikta, S0 M TEpeHIUKTE <0,01 <0,003
7 | xo9KTeH 15,5 KM apaJIbIKTa, TYT KarblHaH 0,01 <0,003
blcbik - Ko, I'puropneBka aiblibl
0,03
0,02 4K
0,02
E 2015
= 0,02
= 2016
2
£ 0,01 YK
=
0,01
0,00 T T l T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7
Huarpamma 2.12. I'puropreBka aifbuibl 00I0HYa HUTPUTTHH KapMAaJIbIIIbI.
2.4.3. AMMOHMIiAYY  a30TTy TIHIOXJIOPHA  sKaHa  deHoxa MeHEeH

CeKTPoOTOMETPUKAIBIK AHBIKTO0 METOY.

Cyynapaarsl aMMOHHIANK @30T HETU3H SPUTHIITCH abaiia aMMOHUH HOHIOPY
kaHa gucconuupienoered NH4OH monekynanapsl TypyHae kapmanart. bymapabra
CAaHABIK KAaTHAIIbI MAaHHWJIYY SKOJIOTHAJIBIK MaHBbI3ra 33. An CaHAbIK KaTHalllbl pH
YOHJYTY JKaHa CYyHYH TeMIeparypachl MeHeH aHblkTajmaT. Omlos 31e Maanja
aMMOHUUIUK a30TTYH KaHAalabIp Oup Oemyry, copOupieHreH abaiaa, MUHEPAIIbIK
JKaHa OpPraHMKaJbIK KaJKbIMajap[a, ap Kalchl KOMIUIEKCTHK OUpHUKMeENepAe Keuym

KYpe anar.
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Kup 60160roH xep yCTyHIeTY cyyliap/ia aMMOHUNA HOHAOPYHYH Oap Oouyry,
HETu3U OeNOKTYy 3aTTap/blH, MOYEBUHAHBIH OMOXUMUSUIBIK YHUPYY MPOLECCTEPUHE,
aMHHOKHUCIIOTANIApbIH 1€3aMUHHUPIIOHYYCYHO OaliIaHbILITYy OOJIOT.

I'mapoOHOHTTOPAYH  KalloO  TUPUUWIMIMHAE  Oedyn  Yblrapyysapsl
aMMMAKTbIH TaOWreli Oynmakrapbl. MBIHAAH THINIKApbl, AMMOHHUH HOHAOPY
HUTPATTAP/bIH jKaHAa HUTPUTTEPIUH aHAIPOOIyK KalbIObIHA KEJTYY MPOLECCTEPUHUH
HATBIMKACBIHAA KEJMIT YbITbIIIAT. OHAYPYIITYH KOII TApMAaKTAapbIHBIH AarbIHJBI
CyyJapbl, 4apOaibIK arblHIbl Cyysap, aibla-yapOasiblk aliMaKTapAbIH arbIHAbLIAPbI
Cyy OOBEKTUJICpUHHH aMMOHUU HOHJIOPY MEHEH KHUPAOOCYHYH aHTPOIOTEHIMK
KUp/1ee OynakTapbl OOyIl caHamart.

AMMOHMI HOHAOPYHYH KOHLEHTPALUACHIHBIH CE30HAYK ©3TOpPYIIY jKa3bIHIA
KaHa JKanIbIH OalITasbIIbIHIA, (UTOIIAHKTOHTYH WHTEHCUBAYY
(OTOCHHTETHUKAIIBIK HII apaKeTH Y4ypyHIa TOMOHIOIIY, aj MM >KalIbIH asrblHIa
aHa KY3QYH OallTalbIIIBIHAA, CYy OPraHU3MICPHHHH Kyypan Kalyy ydypyHOa
OpPraHUKaJbIK 3aTTapblH OaKTepHUaJIbIK YUPYY IPOLECCTEPUHUH KYUOOCYHIEH,
©3re4e ajapAblH TONTONYY 30HaJapblHa: KOJIMOHYH TYIKYI© »KaKblH KaTMapbIHJA,
¢uro- kaHa OAKTEPUOIIAHKTOHAYH KOTOPY THITBI3ABIK  KaTMapiapblHJa,
JKOTOpyJIallbl MEHEH MYHO3/0J1OT.

Ky3-kbimr  MesrunmHae aMMOHUN HOHIOPY KeOypeek Kapmamiar, cedeow,
(UTOIUIAHKTOH aHbl a3 KOJJOHOT ’KaHa TOMOH TemIeparypaiapia OMOXUMMSIIBIK
KBIYKBIIIAHYY BUIAM/IBITBI azailyy iapTTapbIHAa, OpraHHUKaJbIK
3aTTapAbIHMUHEPATIN3ALUIAHYY IPOLECCTEPU YJIAHBII TyparT.

AMMOHUMJIUK HOHZIOP CYYy YeipecyHae Typykcy3. KbukbpuiTek OaphiHaa amap
OHOM OMOXMMUSJIBIK >kaHa (OTOXMMUSUIBIK KbIUKbUIJaHyyra ydypailr. bambiaga
HUTPUT, aHAH HUTPATKa YEWWH KbIYKbUIAAHAT. byn ceOeOMHIEH a3 KUpIereH cyy
00BbEKTHIEPUHIE KaJUMKUIE aMMOHMMIMK a30TTYH KapMAlbIIbl MI/IM> MUHJIMK
OenyryHeH ammaiT. K3sae Ky3-Kblll ME3TWIMHIE )KY3YHUY OesyryHe 4YeluH 3iie
JKOTOpYyJauT.

K33 6up opranukanbik 3aTrTapbl KOl KapMaral cyy OOBEKTHIIEPHHIE, Y3aK
My3 KalTaraH MaajJblH asArblHAA, KBIYKBUITEK OJKETHUILIIEIeH IIapTTapblHAA

3

AMMOHUMJIMK a30TTYH KapMaJlbIllibl MI/IM° OHYHYY OOJYTYHe YeWHH KeTepyJyLly

MYMKYH. AMMOHHI HOHIOPYHYH KOOYypeeK KapMallbllbl KOJIMOHYH CaHUTapIbIK
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a0aNbIHBIH HaYapiamiblH KepceToT. AMMHMAaK aMMOHHN HOHJOpPYHa KaparaHjaa
TOKCUKAIAYypak OOJTOHIYKTaH THUAPOOHMOHTTOP YYYH aMMOHHHIWUK a30TTYH
KOONTYYIyry CyyHYyH pH KepceTKy4dy KoOeHTreH calibIH KOTOpYJIalT.

AMMOHUWJIUK a30TTYH KOHLICHTPALMSCBIHBIH  JKa3rbI-KaWKbl  Maayujaa
KeOelyly KaauMKHIE >KaHbl KHPAEGHYYHYH Oenrucu Oonmym caHanaT. bamibik-
yapOaJbIK MakcaTTarbkl Cyy OOBEKTUJIEpH YYYH aMMOHUU HOHIOPYHYH YEKTYY
neHraeru korneHnTpanusice (YAK) — 0,4 MTI/1IM’, aMMHAKTBIH — a30T 0oron4a 0,04
MI/IM>; uapOaNbIK-NuYYdy KaHa MaJaHUii-4apOaibIk MaKcaTTarbkl 0ObEKTUIED YIYH
YJIK a30TKO eTkepyn canaranaa 1,5 mr/am’ Ty3er.

Koamonyayyuy acnmantap :kaHa peakTHBAepP. AMMHUAKCHI3 Cyy, (EHOI
sputmecHu, Oydepauxk sputme (pH 10,6-10,8), HaTpuil TUMIOXJIOPHUT, THOCYIb(AT
Hatpuii, NaOH »sputmecn, cranmaptteik sputMe  NH4CI aMMOHM I
XJIOPHU]IU,CTIEKTOPOTOMETP.

N3uapnee xypry3yy xkoay. Kankars! sxkakimisl xxadsuiran 50 Mgk konbara 25
M W3WIACHYYYY cyy Kytonar; KomGara 1,5 mn Oydepawk 3pUTMECHH KOIIY,
KalKarelH JKaar apajamTeipadbi3; AugaH kuiinH 0,7 M A peareHTHH KOIIIyTI,
KaOKarblH >Kaan apanamrtelpadbi3; Anpan kuitmd 0,7 mn b pearenTnH Komryn
apanamTbipadbi3; Kankared jxaarn spTecu KyHTe YeHHH KapaHThbl )Kepre KoM Koeoys;
A=630 HM-me 1 cM KiOBeTaHbl KOJJOHYY MEHEH aMMHAaKChI3 JUCTPJICHIEH Cyyra
KapIIbl CIIEKTO(POTOMETPAC ONTUKAIBIK THITHI3/IBITHI UEHEIET.

CanplmThipMallyy Taspblii0a. bup y0OakpITTa aMMHAKCBI3 JAHCTPIICHIEH
cyyra OyT peakTUBIEpIU KOIIYI, aHBIH MAaaHUCHH U3WIICHYYYY CYy/aH ONTUKAJIBIK
TBHITBI3ABITBIH AJIBII Caa0bl3.

Kanu6poBkajbik Mipu CbhI3BITBIH TY3Yy. 50 Miaauk emdeeuy kosbara 0,
0,25, 0,50, 0,75, 1,00, 1,25, 1,50, 2,00 mi1 xyMyII4y CTaHIapPThIK SPUTMEHHU KOIIYII,
CBI3BITBIHA UYEWHWH aMMHUAKChI3 JHUCTPICHTeH Cyy MEHEH TONTypaOs3. by
SpPUTMENEPIMH KOHIICHTPAUACH TOMOHKYTe Oapadap: 0, 0,10, 0,20, 0,30, 0,40, 0,50,
0,60, 0,80 mr N/m. YXoropyaa »Xypry3yJreH k0 apKbulyy aHbIKTanar. ONTHKAIBIK

THITBI3ABITBIH JUCTUTPIICHTEH Cyyra Kapiibl emyeHeT. Konmubposka Typrysymnar.[10].
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Kanpi6an 2.19. YokTan aiiblasl 00I0OHYa aMMOHUNAYY a30TTYH KapMaJIbIIIIbI.

AMMOHMHAYY a30T (Mr/J1)
YK
Ne | CpinaMm abIHYy4y DHYHKTap 4-NOHb 7-UI0OHb (/)
2015-KbL1 2016-KxbL1
blcbik-Kea, YokTan a.-AKTepek alibLIbI
1 | x239KTeH 2,7 kM apaibikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 0,089 0,10
2 | ®29KTeH 2,7 KM apaslblKTa, 25 M TepEHINKTE <0,039 0,04
3 | »99KTeH 2,7 KM apajbIKTa, TYII )KarblHaH 0,051 0,04 0.39
4 | xa9kteH 17,7 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTE 0,094 0,08 ’
5 | xo9kren 17,7 km apanbikra, 100 M TepeHIUKTE 0,110 0,04
6 | »xo9kTeH 17,7 KM apaybIKTa, TYN KarblHaH <0,039 0,04
blcbik-Keu ,YokTaa a.-AKTepek ailbLIbI
0,45 r GIK
~ 0,40 /
=
E 0,35
5 0,30
2 025 2015
= 0’20 2016
= 1 JIK
E 0,15 0.10 0,11
2 0,10 :
2o | kL
0,00 - . . . - . . . L
1 2 3 4 5 6

Huarpamma 2.13. YoxTan aifbuiel 60I0HYa aMMOHUIAYY a30TTYH KapMaJIbILIbl.

Kanpi6an 2.20. YonmoH-ATa mapsl 000HYa aMMOHUKYY a30TTYHKapMaJIBIIIbIL.

AMMOHUIYY a30T (Mr/1) K

No CpIHaM aJbIHYy4y NYHKTap 4-u1oHb 2015- | 7-mroHb 2016- (Mr/n)
JKBLIT JKBLIT

blceik - Kes, Yonon-ATta maapsl

1 | x99kTeH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepEHIUKTE <0,039 0,40
2 | x39KTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHIuKTe 0,060 0,04
3 | xo9KkTeH 4,4 KM apanbIKTa, 25 M TepEeHIUKTEe 0,210 0,04
4 | x39KTeH 4,4 KM apasbIKTa, TYII XKarbIHaH <0,039 0,04
5 | xo9kreH 20 kM apanbikTa, 0,5 M TepEeHIUKTE <0,039 0,32

6 | xo9kTeH 20 kKM apaibikTa, 10 M TepeHIuKTe <0,039 0,04 0.39

7 | x99kTeH 20 kM apaibIkTa, S0 M TepEHINKTE 0,230 0,04 ’

8 | »99kreH 20 kM apanbikTa, 100 M TepeHANKTE <0,039 0,04
9 | xo9kreH 20 kM apanbikTa, 300 M TEpEHANKTE 0,040 0,04
10 | >x99kTeH 20 KM apalibIKTa, TYII XKarbIHaH 0,070 0,25
11 | >xookTen 2,0 kM apanbikTa, 0,5 M TepEHIUKTE 0,040 0,04
12 | >xo9kTen 2,0 KM apajbIKTa, TYII )KarblHaH 0,050 0,04
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blcbik - Ko, YosmoHn-ATta maapbl

045 170,40 K
AO,4O T =
EO,35 8
£ 0,30
20,25
20,20
=
= 0,15
20,10
§ 0,05
< 9

0,00

2015

6 7 8 9 10 11 12

Huarpamma 2.14. YonnoH-Arta mapsl 00r0oHYa aMMOHHITYY a30TTyHKapMaJIbIIIbI.

Kanpiban 2.21. I'puropreBka aifpliIbl 00IOHYAa aMMOHHUNYY a30TTYHKAPMAJIBIIIBI.

AMMOHUHAYY a30T (MI/1) K
Ne CpIHaM aJbIHYy4y NYHKTap 4-NOHb 7-HIOHb (/)
2015-KbL1 2016-KxbL1
blcobik - Ko, I'puropseBka aiiblibl
1 | xo9okreH 0,5 kM apaibikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 0,039 0,04
2 | x9okTeH 0,5 KM apajbIKTa, TYII )KarbIHaH <0,039 0,04
3 | x»9KreH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 0,039 0,04
4 | x9oKTeH 4,4 KM apajbIKTa, TYII )KarbIHaH <0,039 0,04 0,39
5 | x»9kreH 15,4 kv apansikta, 0,5 M TepeHANKTEe 0,260 0,04
6 | x39KkTeH 15,5 kM apansikta, S0 M TepeHIUKTE <0,039 0,04
7 | x»39KTeH 15,5 KM apamnbIkTa, TYI )KarbIHaH <0,039 0,04
blcbik - KeJi, ' puropseBka aiibLibl
0,45 WK
~ 0,40
5
E 0,35
5 0,30 0,26 2015
: 0,25 2016
5020 YK
£ 015
s
= 0,10
< 0,05
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7

Huarpamma 2.15. I'puropseBka aitbuibl 00I0OHUYa aMMOHHUNTYY a30TTYHKapMAJIBIIIIbI.
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2.4.4. Munepaanyy ¢pochopay aMMOHMH MOJIMOIATHI MeHEH (POTOMETPHKAIBIK

AHBIKT00 METOAY.

Cyyna docdop Oupukmenepu, MUHEPAIABIK 3, OPTaHUKAJBIK Ja SPUTHITEH,
KOJUTOUJIMK ’KaHa achlIran abanaa 6omymy MyMkyH. @ochop GupuxkmenepuHut oup
dbopManaH SKMHYKMCHHE OTYIIy abmaH >KeHus, Oyn ceOenTeH aHbIH (opMalapbiH
aHBIKTall KbIdbIHTa TypaT. Kamumkupge anapiplH HISHTU(PHUKALUACH aHBIKTOO
KYPTY3YJATreH Mporenypa apkpilyy eToT. OUITPICHTeH YITYHY aHAIU3/IEN )KaTKaHIa
SPUTWITEH (QopMajap >KeHYHAe aWThuIaT. AHAai 00JI00rOH ydypaa — CyMMapabIK
KapMmanblbl keHyHA®. dochopayH acwkuiraH OMPUKMENEPUHUH KapMaJlbIIIbIH
ailplpMa  apkbulyy TaObrmar.  OputuireH  (ocdarrapasin  (opTrodocdarrap)
AHBIKTAJIBIIIBI OAlITANKBl Cyy YJITYCYHAO, MOIUOACHIWK KOTYII maima Oomyycy
MEHEH KYPTroH, aMMOHUN MOJTHOJaThl MEHEH aCKOPOUH UK KbIYKBUIBIHBIH PEAKIUSCHI
apkburyy Kypry3ynet. Ilomudocdarrapasl anbikTam ydyH amapabl OUpUHYHUIACH
docdarrap TypyHO KbIUKBLI THAPOIIN3 KOy apKbLIyy 6TKOPYI alyy Kepek. ANUTHIN
KeT4YYy Hepce, KeNTUPUIITEH YeKTep aHYAJBbIK Tajam dMec.

docdarrapsl aHBIKTOOJI0 4eUpOHYH KBIYKBLIT peaKIusIChIHAH
noymdocdarrapabiH ke ¢GochopayH HTaOWIIUK OpraHUKAIBIK OUPUKMETECPHHUH
KaHIalapIp Oup Geyry TUApOIM3ASHUIITN MYMKYH, OMPOK MBIHIal OUpUKMETIEpIUH
caHbl a3 OONTOHAYKTAH MPAKTUKAIA AHBI 3CETIKE aJIBIIITIANT.

Kup 6on6oron Tabureii cyynapaa hpochaTrapabH KOHIEHTPAIUACH MI/aM>
MUHAMK, aHJa-CaH/Aa XY3AYK 0enyry 6onylry MyYMKYH. AJapJblH KapMaJbIIIbIHBIH
JKOTOpyJalibl KeJIMeHYH Kupaemu skeHyHIe aWrtar. Cyynarsl docdarrap
KOHIICHTPALUSCHl CE30HAYK ©3repYYJIopre MyKTa)K, aHTKEHH ai (POTOCHHTE3 jKaHa
OpPTaHHMKAIBIK 3aTTapAblH OHOXUMUSIIBIK YHUPYY MPOILECCTEpUHE KO3 KapaHIbl.
®ochop OMPUKMENEPUHUH MHUHUMANIBIK KOHLEHTpalMsJIapbl >Ka3blHAA KaHa
JKalbIiHAa OaiikanmaT. AJl SMH MaKCHUMaJyy KOHICHTpalUsIapbl — KY3YHI© JXKaHa
KBIIIBIHA.

Cyynarsl ¢pocdartapapiH KapMabIIIBIHBIH a3albIIIIbl CYy OPraHU3MIESPH aHbI
KOJJIOHYyCyHa >KaHa »JpuTWiIOereH QocdaTrapapiH maiga OolyycyHIa TYMIKY

KaTbIHJbUIapTa ©TYYCYHe OainaHbliTyy 00510T. banbik-uapOanblk MakcarTarsl Cyy
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OOBEKTHJICpUHUH  CyynapblHaarsl  ¢ocdaTTapablH  YEKTYy  JEHIIAIIIETH
KoHILeHTpanuschl (pochopro eTkepyn canaranaa) — 0,05 mr/am’ Ty3eT.

Kouanonyiyyuy acnanrap kaHa peakTuBaep. Apaiamma peakTuBu: 125 mi
SH KYKYPT KucCIoTacel, 37,5 M aMMOHUW MOJUOAAT 3pUTMECH, 75 MIJI acKOpOUH
KHACHoTachl, 12,5 Mn kanuil CypbMsSHO-BUHHBIA 3puTMecH. CTaHIApTTBIK KaJuii
(dbocdaThIHBIH SPUTMECH.

HN3uanee :kyprysyy #xoay. Kepekrence duntpiaener. 100 mim kombara
M3WIIeHyydy cyyaaH S50 M aneimar. ApanamkaH peaktuBieH 10 M Komryn
SPUTMEHH apanamThipbimat; 10 MyHeTTeH KuitnH criekrpodoTtomerpae, A = 882 HM,
JTUCTUIUTHPIICHT€H CyyTa KapIibl KaTMap KaIbIHABITEL 5 CM OOJTOH KIOBETaIAp/1a aHBIH
ONTUKAJIBIK THITBI3/IBITBIH YEHEIIET.

CanpluThipMalyy TaKpbliiéa. bup yOakpITTa aMMHAKCHI3 JTUCTPJICHTEH
cyyra OyT peakTHUBIEpIU KOIIYI, aHBIH MAaHUCHH U3WIICHYYYY CYy/aH ONTHUKAIBIK
THITBI3BITBIH AJTBIT CaTa0bI3.

Kanu6poBkaJjibik Hiipy ChI3BITBIH TY3YY. 50 MiIuK emdeedy koibdara 0, 0,5,
1,0, 2,0, 4,0, 5,0, 7,5, 10,0 M >kyMyII4y CTaHIAPTHIK SPUTMEHH KOIIYTI, ChI3bITbIHA
YeWHH JUCTPIICHTEeH CYyy MEHEH TOATYypadbl3. byn spurmenepanH KOHLIEHTPALUSICHI
TemeHKkyre Oapadap: 0, 0,01, 0,02, 0,04, 0,08, 0,10, 0,15, 0,20 mr N/n. XKoropyna
KYPIY3YJreH *OJ apKbulyy aHbIKTajmaT. ONTHKAIbIK THITBI3ABITBIH TUCTUTPICHIEH

cyyra kapiibl erueHeT. KonmubpoBka Typry3ynar.[14].

Kanp16an 2.22.Yoxkraun aifbuibl 6010HYa MUHEPAIYy (ochOopayH KapMaJIbIIIbL.

Munepasayy docdop (mMr/ia)
YK
Ne CpIHaM aNbIHYy4Yy HYHKTAp 4-u10HbL 7-M10Hb (mr/n)
2015-:xb11 2016-:xb11
blcbik-Keu, HokTana a.~AKkTepek aiibLIbI
1 | sx99KTeH 2,7 KM apanibikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 0,004 0,005
2 | x29KTeH 2,7 KM apasIblKTa, 25 M TepeHIUKTe 0,006 0,005
3 | *x93KTeH 2,7 KM apasbIKTa, TYI )KarblHaH 0,005 0,005 0.050
4 | x9okreH 17,7 km apanbikTa, 0,5 M TEpeHIUKTE 0,005 0,004 ’
5 | x99kteH 17,7 km apanbikTa, 100 M TepeHauKTE 0,011 0,006
6 | x93kTeH 17,7 KM apanbIKTa, TYN JKarblHaH 0,007 0,005
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blcbik-Keu ,2HokTaa a.-AKTepek ailbLIbI

] 0,060 UK
£ 0,050
g
< 0,040 —12015
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Huarpamma 2.16. HokTan aifbuisl 60r0HYa MUHEpanayy GpochopayH KapMabIIIbL.

Kanp16an 2.23. YonmoH-Ata maapsl 0010HYa MUHEpaIayy ¢ochopayH KapMasbIIb.

Munepannyy ¢ocdop
° (mr/n) YK
Ne CpIHAM aJbIHYY4y NyHKTap yE— a— (M1
2015-:xb11 2016-xb1a
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl
1 K99KTeH 4,4 kM apanbikTta, 0,5 M TepeHIUKTe 0,003 0,003
2 | x39KkTeH 4,4 kM apanblkTa, 10 M TepeHAuKTe 0,004 0,003
3 | x99KTeH 4,4 KM apaiblKTa, 25 M TepeHIUKTE 0,005 0,003
4 | x39KTeH 4,4 KM apasblIKTa, Ty JKarblHaH 0,004 0,003
5 sk99KTeH 20 kM apanbikta, 0,5 M TepeHAUKTe 0,003 0,003
6 | x99kTeH 20 kM apanblkTa, 10 M TepeHauKTe 0,003 0,004 0.050
7 sk99KTeH 20 KM apanbikta, 50 M TepeHIUKTe 0,005 0,005 ’
8 sk99KTeH 20 kM apanbikta, 100 M TepeHIuKTe 0,003 0,004
9 sk99KTeH 20 kM apanbikta, 300 M TepeHIuKTe 0,004 0,007
10 | »x93kTeH 20 KM apasbIKTa, TYH JKarblHaH 0,003 0,005
11 | »x9okTeH 2,0 kM apanbikTa, 0,5 M TEpeHIUKTE 0,003 0,002
12 | x93kTeH 2,0 KM apambIKTa, TYI )KarbIHAH 0,005 0,003
blcbik - Keu , Yosmon-Ara maapbi

E 0,060 UK

= 0,050

&

0,040 w—2015

S

L=

- 0,030 2016

2 0,020 = 4K

=3

£ 0,010 0,005 0,E007

E 0,000 T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Huarpamma 2.17. YonnoH-Arta maapsl 6/9a MuHepanayy GpochopayH KapMalbIIIbL.
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Kanpiban 2.24. I'puropseBka aifbubl 6/9a MuHEpaIyy hochopayH KapMalIbIIIIbL.

Munepannyy docdop
. (mr/n) YK
Ne CpIHaM aJIbIHYy4y NYHKTAp yE— — (Mr/1)
2015-xb11 | 2016-KbL1T
blcbik - KeJ1, I'puropseBka aiiblibl
1 | xookren 0,5 kM apanbikra, 0,5 M TEpeHIUKTE 0,005 0,003
2 | x9okreH 0,5 KM apalbIKTa, TYII )KarblHaH 0,005 0,005
3 | xookTeH 4,4 kM apanbikta, 0,5 M TEpeHINKTE 0,006 0,002
4 | xooKTeH 4,4 KM apalbIKTa, TYII )KarblHaH 0,004 0,005 0,050
5 | x9okTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 0,004 0,004
6 | xaokTeH 15,5 kM apanbikTa, 50 M TepEHIUKTE 0,005 0,005
7 | x29KTeH 15,5 KM apallbIKTa, TYI KarblHaH 0,004 0,004
blcbik - KeJ1, ' puropseBka aifbLibl
0,060
YK

=

= 0,050

=

=9

% 0,040 —2015

& 0,030 2016

>
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Kanpi6an 2.18. I'puropseBka aitbpLbl 6/9a MuHEpaIIYy hochopayH KapMalIbIIIIbL.

2.4.5. Temup.

Temup OupUKMENEpUHHH Xep YCTYHIOTrY CyyJiapaarbl HETHU3rH OyiakTaphbl
0oyn, MeXaHMKaJIbIK Oy3ylnyyCy »>KaHaH »33pYYCyY MEHEH KOILITOJITOH, TOO
HOPOJANAPBIHBIH XUMILSUIBIK IIaMajlaHyycy Oourynm scentenuHeT. JKapaThUIbImn
ccynapaarsl MUHEPAJIBIK JKaHa OPTaHUKAJIBIK 3aTTap MEHEH 63 apa apaKeTTeHYY
NPOIIECCUHUH HATBIMKACBIH 1A, 93PUTeH, KOJUTOMAIUK KaHa UITMHIeH abajarsl TEMUp
OMpUKMEJIEpHUHUH KaTaajl KOMIUIEKCTEpH naiina 60IoT.

TeMup Ken caHIa METaJUTYpPIUSUIBIK, TEKCTHIIB,JIAK JKaHa ChIP OHOp-Kailmapsl

KaHa alplI-yap0a jkep YCTYHIOry »KaHa >Kep aCThIHIArbl Cyy arbIHABIPaJibl MEHEH
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kenun TymeT.Da3anblk TeH CaIMaKTYyJIyK CYyHYH XUMHUIBIK KypambiHaH, pH,Eh
KaHa K39 Oup Japaxaza TemrepaTrypajaH Ke3 KapaHIbl. TeMUpPIUH 39PHUTeH KaHa
KOJUTOMAIUK (opManapblH KeOYHUe 4YOory Kapamiar. O3pUreH TEeMHUp HOHAYK
TYPI©,93pUreH OpPraHMKAJIBIK KaHa OpPTaHMKAJIbIK 3MEC 3aTTap MEHEH TY3YJreH,
TUIPOKOMILIEKC JKaHa KOMIUIEKC TYPAOPYHIO KapaThUIBIII Cyyiapa Ke3UreT.MOHIyK
typae Herusu Fe(Il) murpanusra ayymap 6osot, an smu Fe(Ill) kommueke Ty3yyuy
3aTTap JKOK IIapTTapia Kell CaH/Ja IPUTEH TYple, Cyyda KapMasa andailr.

Temup Herusu Eh Tomen 6onron cyymapaa 6aiikanat. Fe(Il) xumusiibik skana
OMOXMMUSUIBIK ~ KBIYKBUIIAHYYHYH HAThIIKachiHAA (TeMHup OaKTepHsiapbIHBIH
karbiibl MeHeH) Fe(Ill) re eter na, ruaponusnenun, Fe(OH)s typyHae dyekmere
tymer. Fe(ll) menen Fe(Ill) sxee TeH, [Fe(OH).]", [Fe:(OH):]*, [Fe(OH)s]",
[Fe2(OH);]*", [Fe(OH)3] %.6. ruapokco KoMIIeKcTepau Ty3yyre xkenaemayy. Fe(Ill)
IUH JKep YCTYHIOrY CyylapblHIa KapMallyyHYH HETHU3rd (opMackl OONyN aHBIH
IIPUTEH OpraHUKalIblK >KaHA OPraHHUKAIBIK dMec OupuKMenep MeHeH (KoOyHUo
TYMYCTYK 3aTTap) KOMIUIEKCTYY KomryiManapsl 6omym scentenet. pH = 8.0 6apabap
o6onronno Herm3r ¢opmacel Fe(OH)s: 6omot. Temupaun xommouaauk ¢opmacel a3
W3WIJIEHIeH, a1 TeMupauH okcuauHuH ruapatel Fe(OH)s TypyHme xana
OpTraHUKaJBIK 3aTTap MEHEH KOMIUIEKCTEp TYPYHIO Ke3eIeT.

Kyprak xep ycTryHznery cyynapia TEMUPAUH KapMaJlbllbl MUJUTUTPAMM/IbIH
OHJIYK YJIYIIYH, ca3fAapblH >KaHbIHIA 00Jco Oup ke Oup Heue MUILIUTpaMMIapsl
TY30T. BUOJIOTUANBIK aKTHBAYY AJIEMEHT OOJNTOHIYKTaH, TEMUP (DUTOIUIAHKTOHIYH
JKaHa CYYHYH CalaTThIK KypaMbIHa KaHJaUabIp OUp napakaaa Taacup 3Ter. TeMupauH
KOHIIEHTPALUACHI CE30HAYK ©3repyyiepre ayyuap 0oy Typar.

Temupnua cyymaret 1-2 mr Fe/nm geH Koropy KapMalbIlibl, aHBIH
OpPTraHOJENTUKAIBIK KaCUETTEPUH HadapliaTaT /1a, TEXHUKAIBIK MaKcaTTapra CyyHyH
KOJIIOHYNYIIYH a3 apakTyy keuibi canat.Temupaun YJKs cet 0.3 mr Fe/mv® |

YJKsp -0.1 mr/mm? Ty3et.[4].
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2.4.6. KpeMHuiian ()OTOKOJTOPUMETPAUK AHBIKTOO 7KOJIY.

Kpemuwnii >xapaThUIbII CyylapAblH XUMHSUIBIK KypaMbIHAQ ap JaibIM Oap
O0onroH KOMIOHeHT Oomym ocenTeneT. Too mopojanapbiHIa KpPEeMHUHIWH
KapMaJIbIIlbl MEHEH TYIIYHAYPYJOT Na, aHbIH 33pPYY KACHETHMHHH TOMOH OOIyycCy
Cyyla a3 caHJa KapMalblliblHA MapT Ty3eT. KpemMHMIiIuH OupHUKMeIepHHUH
JKApaThUIBII CyyJapblHAa KapMalbIIIBIHBIH HEru3rd Oynarel Ooiyn, KpeMHUI
KapThITaH MUHEPaIAapAbIH XUMISUIBIK [IaMaliZIo0 aHa 39pYYCy Ooyn scenrtener,
MHUCaJIbl amoMocunukarrap (2.22):

KMg3AlSi3019(OH)2+7H2CO5+1/2H,0=K* + 3Mg*" + THCO5"
+2H4S104+2A1:S1,05(0OH)4 (2.22)

KpemHuuit sxapaThbulblll CyynapblHAa OWJIMHIIPIUK KOJIOMAe >Keple >KaHa
Cyylarbl ©CYMIYK OpTraHU3MIEPIWH OJYYCY MEHEH, aTMOoc(hepIuK XaaH YaublH
MEHEH JKaHa OLIOHJION 3JI€ KEpaMUKAaJbIK, IEMEHTTHK, alHEK, CUJINKATTBIKCBIP, TOKY
MaTepHaNIbIpbl, KaydyK OHAYPYLUTOPYHYH arblHIbl CyyJapbl MEHEH KEJIUI TYIIOT.
KpeMuuiiqus sputmenieru kKapMainral OupuKMenepanH GopMantapsl ap Typayy KaHa
MUHEpAIAYYyJIyK, CYyHYH Kypambl, pH MaaHunepune skapama e3repyn Typart.
Kpemuniiana Oup O6yTy aHBIK IPPHUTEeH TYPA® KPEMHUN KHUCJIOTACHl KaHa IOJIH
KPEMHHI KUCII0TACHl TYpYHA® 60110T (2.23):

H4Si04<=> H" +H3S1047(2.23)

[Tonn xpeMHUIT KUCIIOTaNapsl ©3repyydy Kypamra 33: mSiO2nH>O, mbiHaa m
’KaHa n- OyTYH cangap. MbIHOaH THIIIKApbl, KPEMHHI >KapaTbUIbIII CyyJIapblH
nakomwtons xSi02 yH2O.typyHme kapmanar. KpemHuiinuH napeis cyysiapblHIa
kapManeimel 1 ngen 20 Mr/nM’ra YeiuH 6OJIoT, JKE€p acCThIHIArbl CyyJapaa
koHnenTpanusicsl 20 - 30 Mr/amM’, an 5MH BICBIK TEPMAIIBIK Cyylapaa KpeMHUIH

KapMajbIibl 1 v

Cyy KOJIOMYHII® >KY3[16reH MILIUTpaMMIa 4YeiuH >KETUIIH
myMmkyH. Kpemuaniiana UJIKBcs 10 mr/nqm? 6apabap. [4].

Koamonyayyyy acmanrap :KaHa peakTUBAep. AMMOHUN MonuOgaT
(NH4)sM07024x4H20 sputmecu,ty3 kucnoracsl HCI. Harpuiinuna kpemuuii ¢propayy

HETM3TH CTaHAAPTTBIK SPUTMECH, CIIEKTOPOTOMETP.
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N3unnee xkypry3yy xo.ry. 100 mu crakan xe konbara U3WIICHYYYY CYYHYH
50 mn kyromat; HCI spurmecureH 2 mi, aMMOHHI MOIMOAAT 3PUTMECHHEH 3 MII
KOmym, 15 MYHOTKe® KaJITHIpHIIIAT;, YOaKbIT 6TKOH KUHWWH SPUTMEHUH ONTHKAJIBIK
THITBI3BITBIH  CHieKTpodoTOMeTpae, A = 415 HM, KanelHABITEI | cM O0JTOH
KIOBETaJlap/1a YeHeIeT.

CanpimreipMaiyy Tapsiiita. Omo Maanzna 3jie peakTUBIEPAU KOIUION
Typyll M3WIACHYYYY CYYHYH ONTHKAaJbIK THITBI3ABITBIH aHbIkTamar. Keperu Oap
00JICO, aHbl YJATYHYH ONTHUKANBIK THITBI3ABITBIHAH KemuTHIIeT. MrSi/n Kpemuwuii
KBIYKBUTBIHBIH KaPMAJIBIIIBIH KaTMOpIeevy Uilprucu OOIOHYA aHBIKTAIIAT.

KanmépoBkaibik niipu chI3bITBIH TY3YY. S0 MUK eryeeuy konbdara 0, 0,5,
1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 4,0 MJ1 )KyMyIlI4y CTaHIAPTHIK SPUTMEHH KOIIYI, ChI3bITbIHA
YeHHH AUCTPJIEHIeH CYy MEHEH TOATypalbi3. byn spuTmenepanH KOHLIEHTPALUSICHI
TemMeHKYyTe Oapabap: 0, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 8,0 mr Si/n. XKoropyna xypry3yiarexn
JKOJI apKbLTyy aHbIKTanaT. ONTUKAIBIK THITBI3ABITBIH TUCTUTPICHTEH Cyyra KapIibl
emmueHeT. KomubpoBka Typrysynar.[2].

Kanp16an 2.25. Yokran aifbuibl 60I0HYA KPEMHUHAMH KapMaJIbIIIbI.
Kpemunii (mr/mn)

Ne CpIHaM aNbIHYy4y NYHKTAP 4-M10Hb 7-H10Hb
2015-xbL1 2016-xKbL1
blcbik-Kea, YokTan a.-AKTepek ailbLIbl,
1 | >x93KTeH 2,7 KM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 2,2 1,9
2 | %29KTeH 2,7 KM apanbIKTa, 25 M TepEeHAUKTE 2,1 2,0
3 | sx9P9KTeH 2,7 KM apajblKTa, TYII )KarblHaH 2,1 1,9
4 | xo99kreH 17,7 km apanbikra, 0,5 M TEpeHIUKTE 2,0 1,9
5 | s9akTeH 17,7 kM apansikta, 100 M TepeHAMKTE 2,2 1,9
6 | sxo9KTeH 17,7 KM apanbIKTa, TYH >KarblHaH 2,3 2,0
blcbik-Keu ,2YokTaua a.-AKTepek ailbLIbI
3,0
2,3
= — ///
£ 2,0 -
=7 — \ \
:E 2,0 2’0 (015
= —
: 2016
= 1,0
=
O’O T T T T T 1
1 2 3 4 5 6

Huarpamma 2.19. YoxTan aifbuibl 00I0HYa KPEMHUNAIMH KapMAaJIbILIBI.
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Kanpidan 2.26. YonmoH-ATa 1maapsl 00I0HYA KPEMHHNIMH KapMAaJIbIIIIbL.

Kpemunii (Mmr/mn)

Ne CbIHAM aJIbIHYY41y NYHKTap 4-NOHb 7-UI0OHb
2015-KbL1 2016-KxbL1
blcbik - Keu, YosmoHn-ATa maapsl
1 | xookTeH 4,4 kM apanbikrta, 0,5 M TEpeHIUKTE 1,7 1,8
2 | xookTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHIUKTe 2,1 1,9
3 | xooKTeH 4,4 KM apajblKTa, 25 M TepEeHIUKTe 2,1 1,9
4 | x99KTeH 4,4 KM apaJbIKTa, TYII XKarbIHaH 1,6 2,0
5 | xookTeH 20 kM apanbikTa, 0,5 M TepEeHIUKTE 2,2 1,9
6 | xookTeH 20 kM apanbikTa, 10 M TepeHIuKTe 2,2 1,8
7 | xookTeH 20 kM apanbikTa, S0 M TepEeHINKTE 2,1 1,9
8 | xaakTeH 20 kM apanbikta, 100 M TepeHIUKTe 2,3 2,0
9 | xookTeH 20 kM apanbikTa, 300 M TepeHINKTe 1,3 1,9
10 | »23kTeH 20 KM apajbIKTa, TYI )KarblHaH 1,2 2,0
11 | »xo9okTen 2,0 kM apanbikrta, 0,5 M TEpeHIUKTE 2,0 2,0
12 | »x9okTeH 2,0 KM apajbIKTa, TN JKarblHaH 2,1 1,9
blcbik - Ko , HosmoH-ATa maapsbl
3,2
2,3
2.4 250 2,0
=
=
:E 1.6 2015
: \_/ —awe
2
= 0,8
0,0 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 17 8 9 10 11 12
Huarpamma 2.20. YonmnoH-ATa maapbl 0010HYa KPEMHHIIUH KapMaJIbIIIIbL.
Kanp16an 2.27. I'puropreBKa aiiblibl 00I0OHYA KPEMHHUNAIUH KapMAaJIIIIHI.
Kpemunii (mr/i)
Ne CpIHaM a/IbIHYY4Yy DIYHKTApP 4-M10Hb 7-H10Hb
2015-xp11 2016-KbL1
blcbik - Ko, I'puropnseBka aifibLIbI
1 | s99kTeH 0,5 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTEe 2,1 1,9
2 | x99KkTeH 0,5 KM apalibIKTa, TYM XKarblHaH 2,1 1,9
3 | x9okTeH 4,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTe 2,3 2,0
4 | x99KTeH 4,4 KM apabIKTa, TYII XKarbIHaH 2,1 1,9
5 | xookTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 2,2 1,9
6 | xxooKTeH 15,5 kM apanbikta, S0 M TepeHIUKTE 2,2 1,9
7 | xooKTeH 15,5 KM apaybIkTa, TN JKarblHaH 2,3 2,0
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blcbik - Ko, I'puropseBka abLIbI

3,0
23
= —2015
= 2,0 2,0
= 5
E —2016
=
2
21,0
O’O T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7

Juarpamma 2.21. I'puropbeBka ailbuIbl 00I0OHYA KPEMHHUHINH KapMaJTBIIIbI.

2.4.7. Ke3.

Kez-maanmnyy MukposneMeHTTepauH Oupu. Ke3auH (HU3HONTOTHSIIBIK
AKTUBIYYAYTY HETW3WHEH aHbIH  KBIYKBUIJAHABIPYY-KalbIObIHA — KENTUPYYIY
dbepMEeHTTEpANH aKTUBIYY OOpOOpPJIOp KypaMblHA KHPTEHIUTHHE OalIaHBIIITYY.
Tomypakrarsl — K€3IMH  JKETHILICHU3IUTH  OENOKTOpPAYH, MaillapAblH  KaHa
BUTAMUHACPANH  CHUHTE3MHE  TECKEpH  Taacup  THHWTU3ET, al  ©eCYMAYK
OpraHU3MICpUHUH TYKyMCY3[AyryHa aieln kener. JKe3 ¢oTocuHTe3 mporeccuHe
KaTBIIIBII ©CYMIYKTOPAYH a30TTy KaObul anyycyHa Taacup 3TeT. OIIOHYy MEHEH
Oupre sye Ke3AUH allblkiya KOHILIEHTPALMIChl 6CYMIYK >KaHa THPYY OpraHU3MIe
KareIMChI3 Taacup OepeT. XKapaThUIbll Taza CyyJapblHAa Ke3IUH Kypambl 2 1eH 3
uelinH, anm sMm AeHuscyynapeiaaa 0,5 Ten 3,5 Mxr/am’ deiimn kerer. JKesamn
KOHIIEHTPALMACHIHBIH Koropynambl 1 am® (Gup Heue rpamMmra 4eiMH) KBIYKBLI
KeHIYY cyylaap YuyH MmyHe3ayy. Kapateuteimn cyynapeiaaa Cu(ll) oupuxmenepu
keOypeok keznemieT. Cu (I) OupukMenepuHUH WYUHEH Cyy/la KbIMBIHYBUIBIK MEHEH
spureH Cu20, Cu2S, CuCl kebypeexk ke3nemier. Cyy deiipecyHae JUraHaap MEHEH
TUAPOKCU AUCCOIUAIMSICHIHBIH OMpJEH calMakTa METaUIAbIH aKBaWHIOPY MEHEH

Oupnaeil caJMakTa Ke3JIeNIKeH ap KaHIal KOMIUIEKCTYY (opMamapiasiH Taiaa
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OOMyIIyH 3CKe anyy Kepek. JKapaTbUIblll CyylapblHa KE3AUH TYIIYIIYHYH HETH3TH
Oynarel 60TyN XUMUSUIBIK WINKAaHATApbIH, METAJLUTYpPIHsl OHIYPYIIYHYH MIaXTaIbIK
cyynapaaH, OanbIpiapAbl JKOK KbUIYy YYYH KOJJOHYIyydy —aibAECTHUAJIUK
peareHTTepIuH arblH cyynapbl dcentenuHeT. JKe3 ke3  TYTYK4YeJepAyH
KOPPO3USCHIHBIH JKBIMBIHTBHITBIHAA maiga Oomor. Cyy MEHEH KaMChI3I00
CUCTEMAaChIH/Ia KOJJIOHYIyyCy Oaimika KypyiaylmTapJaH Cyy alJIbIHIArsl Cyylapjaa
KE3MUH KE3ICLIYYCY CYYHYH Ke3yyY MHUHepangap (XaJbKONMHUPHUT, XalbKO3WH,
KOBEJIJIMH, OOPHUT, MaJIaXUT, a3ypPHUT, XPU3aKOJUI, OPOIIAHTHUT) MEHEH apaKkeTTeITyyCy
MEHEH MIAPTTaJTaH.

XKesz yuyn UJK 8 (xesmun uoHy Goronua) 1 mr/am® (3bIAHAYYITYKTYH
JTUMHTTENATeH KOPCOTKYdy - opraHomentukansik), UYJIK Bp-0,001  mr/mm’

(3BIIHIYYTYKTYH JIUMHUTTEIT€H KOPCOTKYUY - TOKCUKOJITHUSIIBIK) MEHEH OeNTHIICHIeH

[4].

2.4.8. ®drTopay uepuil sKaHa aJU3aPUH KOMILIEKCOHAYH sKapaaMbl MeHEH

(poTromMeTpaUK aHBIKTOO MeTOxY.

Hapeisa cyynapeiHa (TOp KapMalraH MUHEpaIIIapAblH (amaTuT, TYpMaJIdH)
Oy3yiyIlly MEHEH KBIPTHIII CyyJIaphbl apKbUTyy jKaHa KePYCTYHIOTY CyyJlapbl MCHEH
aHBI XYY KETUIIU MeHeH kenumn TymeT. Omonmoi sne ¢gropayn Oymarsl Gomym
atMocheparK XKaaH-dyadblH Oonymy MyMKYH. K93 Oup aiiHek jkaHa XUMUSIIBIK
OHAYPYII HIIKaHAJIAPBIHBIH (hOChHOpIyK KEp CEMHPTKHUYTEPIWH, OOJOTTYH,
AUTIOMUHUNIUH OHAYPYIITOPY) arblHABI CYyIapbIH/A,MIAXTABIK CYYIap IbIH K33 OUp
TYPJIOPYHYH aHa pyaa O0aibITyyuy abpHuKanapbIHbIH CyyJIapbiHaa pTopayH Koropy
KOHIICHTPALMSICHIHAA KapMaJIbIIIbl MyMKYH.

XKapatsuiei cyynapeiaia ¢prop nony F- TypyHie xaHa KOMIUIEKCTHK HOHIOP
[AlF¢)*,[FeFs], [FeFs]*, [FeFs]>, [CrFe]*, [TiFe]*Typynme Ke3melmuer.
XKaparputbltn cyynapbiHaa (TOPAYH MUTPAIUSIIBIK KACHETTEpU KOOYHYO aHIarbl
KaJbIIMI HOHIOPYHYH KapMaJlbIIIbIHA KO3 KapaH/Ibl, aHTKEH! (PTOpP HOHIOPY KAITBIIUH

HMOHJIOPY MEHEH a3 ?pyydy OupHKMeHH mHaiina kpuiaT. Kemyp KHCIOTachIHBIH
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PSKUMHU KaJbIMi KapOOHATBHIH HI3PHUTHII, aHHBI T'HJIpOKapOoHaTkaa imanraT. pH
YKOTOPKY MaaHWIepH PTOPIYH KbIUMBUIOOCYH TE3/IETET.

Jlapeis cyynapeiHga (ropayH kapMansmmbel 0,05-1,9 wmr/am® Tepmerner,
atMochepauk xaad dyausiHmapaa 0,05-0,54 Mr/mm’ Kep acThIHAarsl cyynapaa 0,3-
4,6 wmr/nm’repmener. Tepmanapik cyymapaa k33 Oup ydyprmapaa 10 wmr/am® |
okeanaapaa 1,3 MT/IM SKETHIIH MYMKYH.

DTOop KaPaTHUIBIII CYYyJIapbIHAATH TYPYKTYY KOMIIOHEHT OOJIYT ACENTENeT 1a,
KBIJT MYMHJIETH Japblsl cyyiapblHIa GTOPAYH KOHLEHTPAIMSICHIHBIH TepMENyyiepy
©Te YOH 3Mec 00JIOT (2 3ceicH Kom 00I00MT).

dTopayH Cyyaars! ;oropy KapMaisimsl (1,5 Mr/am® 1eH xoropy) agamaapra
JKaHa JKaHbIOApiiapra TepC TaaCUPUH TUUTH3UI, COOKTYK oopyra ((paroopo3) ambin
kenumu MyMKyH. @ropayH napsis cyynapeigaars: YJIKcsr 0,75 mr/am>6apabap. [4].

Koanonyayydy acnmanrap :kaHa peakTHBAep. AJHM3apUH KOMIUIEKCOH
SpUTMECH, LIEPUI HUTpPATHI, alleTaT 0ydhepArH 3pUTMECH,HATPU TUAPOOKCHUIU, TY3
KHUCIIOTACKI, 30T KUCJIOTAChl, HATPUI (PTOPHUI IPUTMECH, CTIEKTPOPOTOMETP.

Yarynepay auayy skaHa cakroo: M3wineeHy 7 KYHIYH WYUHIE OTKODYY.
Yarynepny NOAUATUICHINK UIUIIUEIEpre ajblll KOHCepBalUAIadall Kepek.

HN3uanee :kypry3dyy #kouy. 3apbutr Oosnco ¢uurpiaeHet; 50 My YeHEMIUK
Konbara W3WIICHYYYY YATYAOH 25 MII KOIIYI, alu3apUHKOMIUIEKCOHIOH 5 M,
areTaTThIK Oydepauk sputmeneH | My, nepuil HUTpaT 3pUTMECUHACH 5 MJI KOIo0y3
J1a ®IIKTepUHE YeHNH JUCTUIUIMPIICHIeH CyyAaH KyilaOb13; Kelngat apanamteipbuiar.
Kapanreuibikra 1 caatka kanTelpbuiaT. ONTHKaNBIK THITBI3ABIKTE 4eHO©. JKapbik
¢unbTpu A- 590 HM, KIOoBeTa - 2 CM.

CanpimreipMaiyy Tapsiiita. Omo Maanna 3jie peakTUBIEPAM KOIUION
Typyll M3WIACHYYYY CYYHYH ONTHKAaJbIK THITBI3ABITBIH aHbIkTamar. Keperu Oap
00J1C0, aHbl YATYHYH ONTHKAIBIK THITBI3ABIIBIHAH KEMUTHIIIET.

KammOpoBkaabik Miipu chI3BITBIH TYy3Yy. 50 Munuk emueedy konbara 0,
0,02, 0,04, 0,08, 0,12, 0,2, 0,4 My XyMylIYy CTaHAAPTHIK 3PUTMEHU KOIIYII,
ChI3BITBIHA YEHWH JUCTPIIEHIeH Cyy MEHEH ToNTypaoOb3. bynm sputmenepaun
KOHIIEHTpaIUsACHl TOMOHKYTe Oapabap: 0, 0,000, 0,003, 0,009, 0,016, 0,033, 0,080 mr
F/n. oropyzaa »xypry3yiareH *oi apKbulyy aHbIKTanaT. ONTHKAIBIK THITHI3IBITHIH

JTUCTUTPIICHIeH CcyyTa Kapiusl emueHeT. KonnOposka Typrysynar.[2].
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Kanpi6an 2.28. YokTan aifbliasl 00roHYa GTOPIYH KaPMaTBIIIBI.

®DTop (Mr/a)

Ne CpIHaM aJBIHYYYy HMYHKTAp 4-nuwnb 2015- 7-u1oHb 2016-
KbLI KbLIT
blcbik-Keu, HokTan a.-AKTepek albLIbI
1 XKI9KTeH 2,7 KM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe 13,14 12,80
2 | %29KTeH 2,7 KM apanblkTa, 25 M TepEeHAUKTE 13,30 12,80
3 JK9OKTEH 2,7 KM apajblKTa, TYII )KarblHaH 13,40 12,10
4 X29KTeH 17,7 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIuKTe 12,88 13,10
5 k39KTeH 17,7 kM apanbikta, 100 M TepeHIUKTe 11,57 13,20
6 XKIIKTEH 17,7 KM apanbIKTa, TYII )KarblHaAH 12,29 13,30
blcbik-Keu ,2HokTaa a.-AKTepek ailbLIbI
13,50 / —f—
13,00
E 1250 N\ ——2015
= 14
2 1500 N \ S —2016
& N\
11,50
11,00
10,50 T T . T
1 2 3 5 6
Juarpamma 2.22. Yokran aiibuibsl 60r0HYA GTOPAYH KapMaJlbIIIb.
Kanpi6an 2.29. YonmoH-Arta maapsl 60r0HYa PTOPIYH KapMAaJIbIIIbI.
D1op (Mr/a)
Ne CpIHaM aNbIHYy4y NHYHKTAP 4-uronb 2015- 7-u10Hb 2016-
KBLI JKBLT
blcbik - Ko, YonnoH-ATa maapsl
1 JK90KTeH 4,4 KM apanbikTta, 0,5 M TepeHJIUKTe 11,83 12,70
2 X39KTeH 4,4 kM apanbikTa, 10 M TepeHanKTe 11,89 12,10
3 X39KTeH 4,4 KM apanbIKTa, 25 M TepeHAUKTE 12,51 12,50
4 JK99KTEH 4,4 KM apajbIKTa, TYI JKarblHaH 11,52 12,60
5 sk90KTeH 20 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIuKTe 12,39 12,10
6 #39KTeH 20 KM apanbikTa, 10 M TepeHauKTe 12,20 12,60
7 | x9okreH 20 kM apanblkTa, 50 M TepeHIUKTE 12,35 13,00
8 #39KTeH 20 kM apanbikTa, 100 M TepeHIuKTe 11,96 12,90
9 #39KkTeH 20 kM apanbikTa, 300 M TepeHIuKTe 12,28 12,70
10 | x99kTeH 20 KM apanbIKTa, TYH JKarblHaH 11,18 12,00
11 | >o9kreH 2,0 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHAUKTe 12,76 12,90
12 | >o9KTeH 2,0 KM apasbIKTa, TYI KarblHaH 12,07 12,60
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blceik - Keu , HosimoH-ATa maapsl
13,50
13,00
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Huarpamma 2.23. YonmoH-ATa maapsl 00roHYa GTOPIYH KaPMaJIBIIIBI.

Kanpi6an 2.30. I'puropseBka aifblIbl 00F0HYA GTOPTYHKAPMAIIBIIIHI.

DTop (Mr/I)
No ChIHaM abIHYY4y NYHKTap 4-uioHb 2015- 7-uroHb 2016-
SKBLIT SKBLT
blceik - Ko, I'puropbeBka aibLIbI
1 | »xookren 0,5 kM apanbikta, 0,5 M TepEeHIUKTE 11,86 12,30
2 | x99KkreH 0,5 KM apasbIKTa, TYII )KarblHaH 12,19 12,50
3 | xookTeH 4,4 kM apanbikTta, 0,5 M TepeHIUKTE 12,80 12,10
4 | x99KTeH 4,4 KM apasbIKTa, TYII )KarblHaH 15,51 12,60
5 | xookTeH 15,4 kM apanbikTa, 0,5 M TepeHIUKTE 11,95 12,00
6 | x9okTeH 15,5 kM apanbikTa, 50 M TEpeHIUKTE 12,46 12,50
7 | xo3KTeH 15,5 KM apasbIKTa, TYII )KarblHaH 12,39 12,80
blcbik - Ko, I'puropbeBka aiblibl
18,00 1551
16,00
12,80
= 12,00 -
S 10,00 —2015
g‘ 8,00 2016
S 6,00
4,00
2,00
0,00 T T T : :
1 2 3 4 6 6

Huarpamma 2.24. I'puropseBka aifbuibl 0010HYa (PTOPIYHKAPMAIIBIIIBI.
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BOJIYM III. BICBIK-KOJIIYH 3KOJIOT' UAJIBIK ABAJIBIH BAAJIOO.

3.1. )KbIUBIHTBIKTAP

3.1.1. CyyHyH KypaMmbl 5KaHA CaNaTTbhIK KOPCOTKYYTOPY.

Cyy OOBEKTUJICpUHUH CalaThlH >KaHa aHbIH OyiraHraH neHr’3iauH, 2016-
KbUIIbIH  14-mapteiHgarel Ne 128  ToktomMy MeHeH OekutunareH Keiprei3
PecriyOnuKachIHBIH XKep YCTYHAOTY CYYJIapbhlH KOProo 3pEKECHH KOJIJOHYYy MEHEH
CYYHYH XUMUSUJIBIK CamaThiH OanbIK 4apOachiHa MaiadaHbuIral cyy 00beKTTepHHIH
CyyJIapbIHJIarbl YEHEMICITeH 3aTTapAbIH KOJ OepUiTyydy KOHIIEHTPALHIIAPBICHI Ke
YeKTeNTeH AeHraaeru konnentapiusacel (YJ1K) menen O6aananar.

blceik-KenayH cyycy XUMUSIBIK KypaMbl OOIOHYA MIETOUYTYK PEaKIusra 3.
W3unnenyyuy cyyaa pH-TeiH Mmaanucu 8,52-8,87 apanbirbinaa sxkataT. KbIUKbUITEKTUH
abanpl KaHaaTTaHIbIpaapiblk, Maanucu 7,68-9,84 wmrO2/n (0,78-0,61 YJIK)
apaJbITbIHIA ©3TOPYIYI TYPaY.

Cyy, xakmiel a’panus OONyn Cyy MaccalapblHBIH apajalllblll TypyyCyHa
JKapala SPUTUITCH KbIYKBIITCKTHUH KOTOPKY KapMaJbIlIbl MEHEH MyHo31e1eT. Ken
CYYyCyY JKOTOPKY TYHYKTYYJIYK MEHEH ailbipMasianaT. blceik-Kei cyyCyHyH TYHYKTYTY
0OrOHYA JCHU3IUKUHE YKaKbIH O0yIl, adblk >kepiepuHae Cekka aucku OoroHuYa 15
YEKUTTE 0JIY6HYN 2-19 M apansireina xkatar. TyHYKTYyIIyK skaHa )KapblK KyH KeJayH
CYYCYHYH TYCYH KOTYATYpPIOH Kapa KOeKKe 4ehiuH e3repTeT. An smMu 39 chlHaMm

OOrOHYA DJIEKTP OTKOPYMAYYIYTY 7,25-8,95 mS/cm apanbIrbiHaa xKaTart.
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3.1.2. CyyJjapaarsl Heru3ru HOHIAOPAYH KapMaJIbIIIbl.

blceik-KenayH cyycy cynbdar-xaopayy KiIacchiHa )KaHa MarHUi TpynmachiHa
kupeT. KenmyH Herusru MOHAOPYHYH KapMallyyCy TOMOHKY apasibIKTapna >KaTart.
I'unpakapbonartapasia kapmanyycy 139-309 mr/m, cynbdarrapasia kepcoTkyuy 191-
2368 wmr/n, xnopugaep 176-1608 mr/mn, kanpiuit 72-153 mr/n, marauit 34-297 mr/n
)kaHa  kammi-Hatpui  0-1771  wmr/m.  Herm3rm  WMOHAOPAYH  CyMMAachblHaH
MuHEepanayynyry usiraT. blceik-Ken wwmHepannyy xemmepayH Oupu. DH a3
MUHEpaAyyayk Ty aibuibiHA >KakbIH k39KTeH 3,0 kM apanbikra Oaiikanmasl (612
MT/JT) a1 SMHU KaJITaH >Kepiepie MUHepaInyyiayk 5969-6433 mr/m apanbireiaaa 00511y.
Tym alibuibIHA JKaKbIH KalramkaH YeKUTTETd MUHEPATAYYJIYKTYH a3 caHjaa 0omyury,
Ty JapbIsSCHIHBIH KOJ MEHEH TOJIYK apajalllaralibl'bl MeHEH TYITYHIYPYJIOT.

CyyHyH 3H TeMeH cepTTYyayry (6,34 mr/i), sH TeMeH TyHYKTyynyK (0,4 m)
0oroHYa ’KaHa H JKOTOPKY TYCTYYAYK (15 rpaa.) 6otoHua kepceTkyd Tym albuibIHIA
*39KkTeH 3,0 kM apanbikta Oakkanabl. Tym AapbIsCHIHBIH JKIITHHIE KaMBIIITAPIbIH
OCYYIIly MEHEH auybIKTHIK KaHa TYCTYYJIYK OOIOHYA yITyHJail MaaHuiep OOJITOH Aer
scentenuueT. Kanran aitmakra cepryynyk 23,2-30,8 Mr/i, ain sMH TYHYKTYYJyK KaHa
TYCTYyAyK Tyn adbuiblHaH Oamika 15 yekurre OMp-OMpHHE >KaKbIH MaaHWUTE 33
0OJITOH, MHcalTa - TYCTYYAYK OoroHYa 2-11 rpan, TyHykTyynyk Ootonuda 2-30 cm

apaJibIl'bIHAA KC3CUITH.

3.1.3. Opra"nukaJibIk 3aTTap ’KaHA KUPAETYY4YJa0p.

Opranukanbik 3arTap *aHa kupaeryyuysiep bK3 xkaHa ycTyHky kaTmapaarsl
AQHUOH aKTHBJAYY CHUHTETUKAJBIK 3aTTap OOIOHYA aHaIU3JEp KYPry3YJyIl Koropynaa
KOPCOTYJITOH JKbIMBIHTBHIKTApra KEJJUK. BUOJOTHSIBIK KBIYKBUITEKKE 3apbUIIABITHI
6oronua (bK3s): blceik-Ken cyycynaa opranukaibik 3aTTapAbIH KapMaibibiH 2014-
2016 xxputman Oepu kapambim kemer. 2015-2016 >xpu1 apanbITbIHIA W3WIICHYYYY

arimaktapabiH BK3s, 4ekTyy JAeHr»aiiern KOHLEHTPAIUACHIHAH alllKaH KOK KaHa
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0,19-2,01 mr/n (0,06-0,67 Y/IK) apanbireinaa sxarat. Jluarpammana KepcoTyaroHaeH,
m3nnaeHyyuy aiMakrapaa bK3stun  kapmanbiubsr  2016-xbeuiel - 2015-xkbuira
CaJIBIIITBIPMANTyy alblpMachl KOKKO 3cce. AJ MU YCTYHKY KaTMapJarbl aHHOH
aKTUBAYY CHHTETHKaIBIK 3aTTap. 2015-2016 —xpuinap apansirsinga <0,01 mr/n nen

TaOBUIIBI J)KaHa Oy xkbuTAapaarsl Maanwiepu YJIKnan amkan sxok. [Tupkeme 4].

3.1.4. CyyHyH OMOreHIMK KOMIIOHEHTTEPH KAHA OPraHMKAJbIK 3Mec

KHMp/eTYY4y 3aTTap.

2015-2016-xsimaapsr blceik-Kenayn OyTKys1 akBaTOpuUsiChl 0OIOHYA aJIbIHTaH
ChIHaMapbl 0O0IOHYA HUTPAT, HUTPUT, aMMOHUIYY a30T, MuHepainyy docdop, oop
MeTAIIIAPABIH Ty31aphl (3ke3, IMHK, KaJIMUN, KOPTOIITYH) aHATU3ep KYPry3Yay.

Hutparteia kapmanyycy blceik-Kenayn OyTkyn akBaropusicel 6otoHua <0,3
MI/T YBIKTBI, HUTPUT OoroHua na 2016 >KpAapsl M3WIACHYYYY CYYJIapAbIH
KOPCOTKYYY, OUp YeKHUTTeH Oallka YeKTYY JEHIIJJIeTH KOHLIEHTpalMsIaH alllKaH
KOK. 2015-xbutbl Oup dekutTe, YokTan alpuibiHIa AKTEPEK KOHYIIYHJIa KIIKTEH
17,7 xm apanbikta 100 M TeperaukTe 0,024mr/n (1,2 YJIK) Oaiikanasl. AMMOHUMIYY
a3ot1 OoroHua 2016-xbu1el 16 sxepreH 39 cblHaM ajbIHBIN AHBIH HYUHEH 3H JKOTOPKY
kepcoTky4d YonmoH-ATa maapblHa JKakblH k39KTeH 4,4 kM apansikta 0,5 M
teperaukte -0,4 mr/m (1,03 YJAK) OGaiikanasl am sMu KalraH >KepJe aMMOHHHAYY
a30TTyH kepceTkyuy UJIKnan amkan xxokx. Munepanayy dbochopayn maanucu 2016-
KBUTBI aJIbIHTaH yarysep 6otonua 0,002-0,007 mr/in apanbirbiHga 0onmy.

blceik-KenayH cyynapsl oop Mmetamnaap 6oroH4a kepcetkyurepy 2015-2016-
JKbULAApbl M3WAeHreH aitmaktapaa YJIKnan amkan xok. Taktan aiTkaHga >Ke3UH
maanucu 0,0006-0,001mr/n, nmuak 0,0005-0,001 mr/n, kagmuii 0,0002-0,005 mr/m,

koprouryH 0,0002-0,006 mr/in apaibITbIiHIA jKaTaT [THpKEME 3].
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3.2. blcbik-KeunyH kep YCTYHAOIY CYYJAapbIHbIH CANaTbIH HEru3ru

THAPOXHUMHUSJIBIK KOPCOTKYYTOP MEeHEH KOMILIEKCTYY O0aa Oepyy.

bynroouy 3arrap uHAEKCH (b31) - wuHTerpanubik KOMIUJIEKCTYY
KOPCOTKYYTOP MEHEH DJCENTEeNreH, JKepP YCTYHIAOrYy CyyJdaplblH OyIraHbIIIBIHBIH
KJIaCCU(UKALUSIBIK Japakachl. HTerpaniblk KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYUTOp CYYHYH
KUPIYYJIYTYH 6 KUPACTYYUY 3aTThIH KapMabIIbel 00r0H4Ya MyHe3neuT. b3U cyynyH
CaraThIHBIH KJIACCHIH KOPCOTOT.
B3 temenky ¢opmyina menen scentener. B3U =2 C/UYJIK + 6

byn xepne: C-U3unaenyydy HEPCEHUH OPTOYO KBUIABIK KOHIEHTPAIUSCHI.
YJIK-kupaeTyydy 3aTThIH YEKTYY JCHIIIJAErM KOHUEHTPALMACHL. O- ©J4OHTOH
napaMeTplIepAnH TaK-YeKTEJIreH CaHbl, aHbIH WYMHJE APUTeH KBIYKBUITEK OOJyIIry
3apbLI.

Kanpi6an 3.1. b3 60r0HYa CyyHYH canaThlHbIH KPUTEPHIICPH.

CyyHYH canaTbIHbIH KJIACChl basinnoo baj 6oronuya B3WHuH yoHayry
L. OTo Taza <0,25
1L Taza 0,25-0,75
I11. Optodyo Oysiranran 0,75-1,25
IVv. Bynranran 1,25-1,75
V. Kup 1,75-3,0
VI Ore Kup 3-5
VIL AOmaH Kup >5

Kanpi6an 3.2. bynroouy 3arrap unaekcu (b31) 60r0H9a TOMOHKY KBIMBIHTBIKTAP

AJIBIH/ABI.
YK koHIeHTpauuscbl Mr/J
Ne KupaeryyuyaepayH aTanabibl 20150101 201601
blcbik-Kea, HokTaa a.-AKTepek alibLIbl, 3KI9KTEH 2,7 KM apaJbIKTa, 0,5 M TepeHInKTe
1 Kerukemrex 0,66 0,75
2 | BK35 0,37 0,22
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,23 0,26
4 A3OT HUTPUTH 0,00 0,20
5 | Munrepannyy gocdop 0,08 0,10
6 | Kes 0,00 0,00
7 | B3 0,22 0,26
blcbik-Kea, HokTaa a.-AKTepek alibLIbl, 3KIIKTEH 2,7 KM apaJibIKTa, 25 M TepeHAuKTe
1 Kerukemrex 0,67 0,65
2 | BK35 0,28 0,51
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 1,10 0,15
5 | Munepanayy gocdop 0,12 0,10
6 | Kes 0,00 0,00
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7

| B31

0,36

| 0,25

blcbik-Keu, YokTas a.-~AKTepek aiflbLIbI, #KIIKTEH 2,7 KM apajbIKTa, TYN )KATbIHAH

1 Kbrukenirex 0,69 0,54
2 | BK35 0,13 0,45
3 | AmMmoHuiinyy asor 0,13 0,10
4 A30T HUTPUTHU 0,00 0,00
5 | Munepannyy ¢pocdop 0,10 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,18 0,20
blcbik-Kea, HokTan a.-AkTepek aiibLIbL, :k3IKTeH 17,7 kM apaabikTa, 0,5 M TepeHanKTe
1 Kbrukenirex 0,63 0,75
2 | BK35 0,43 0,18
3 AMMOHUAYY a30T 0,24 0,21
4 A3OT HUTPUTH 0,00 0,00
5 | Musnepannyy ¢pocop 0,10 0,08
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,23 0,20
blcbik-Kea, YokTana a.-AKTepek ailbLIbl, #39KTeH 17,7 kM apajabikTa, 100 M TepeHIUKTE
1 Kerukemrex 0,66 0,62
2 | BK35 0,16 0,51
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,28 0,10
4 A3OT HUTPUTH 1,20 0,00
5 | Musnepannyy ¢pochop 0,22 0,12
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,42 0,23
blcbik-Keu, YokTaa a.-AKkTepek ailbLIbL, 3KI3KTeH 17,7 KM apaJbIKTa, TYI KarbIHAH
1 Kerukemrex 0,63 0,64
2 | BK35 0,18 0,43
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 0,00 0,25
5 | Musnepannyy ¢pocdop 0,14 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,16 0,25
blcbik - Kea , YoinmoH-ATa maapsbl, »39KTeH 4,4 KM apajibIkTa, (0,5 M TepeHauKTe
1 Kerukerex 0,68 0,74
2 | BK35 0,32 0,41
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 1,03
4 A3OT HUTPUTHU 0,00 0,20
5 | Munepanayy dochop 0,06 0,06
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,18 0,41
blcbik - Kou , YosimoH-ATa maapsbl, k39KTeH 4,4 KM apajibIKkTa, 10 M TepeHIuKTe
1 Kerukenrex 0,68 0,73
2 | BK35 0,42 0,46
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,15 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 0,50 0,20
5 | Munepanayy dochop 0,08 0,06
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,31 0,26
blcbik - Ko , YosimoH-ATa maapsbl, k39KTeH 4,4 KM apajibIKTa, 25 M TepeHIuKTe
1 Kerukemrex 0,68 0,71
2 | BK35 0,10 0,26
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,54 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 0,50 0,25
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5 | Munepannyy ¢pocdop 0,10 0,06

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,32 0,23

blcbik - Ko , YosimoH-ATa maapbl, k39KTeH 4,4 KM apajibIKTa, TYN KArbIHAH

1 Kbrukenirex 0,69 0,61

2 | BK35 0,23 0,50

3 | AmMmoHuiinyy asor 0,00 0,10

4 A30T HUTPUTHU 0,00 0,30

5 | Munepanayy dochop 0,08 0,06

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,17 0,26
blcbik - Keu1 , YonmoH-ATa maapsbl, :k39KTeH 20 KM apajbikTa, 0,5 M TepeHaAnKTe

1 Kbrukenirex 0,75 0,78

2 | BK35 0,42 0,23

3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,82

4 A3OT HUTPUTH 0,50 0,25

5 | Munepanayy dochop 0,06 0,06

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,29 0,36
blcbik - Kea , YosmoH-ATa maapsbl, k39kTeH 20 kM apaibikTa, 10 M TepeHaANKTE

1 Kerukemrex 0,74 0,69

2 | BK35 0,10 0,54

3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10

4 A3OT HUTPUTH 0,50 0,20

5 | Munepanayy docdop 0,06 0,08

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,23 0,27
blcbik - Ko , YosimoH-ATa maapsbl, k39KkTeH 20 KM apaibikTa, 50 M TepeHaANKTE

1 Kerukemrex 0,69 0,62

2 | BK35 0,13 0,33

3 | AmMmoHmiinyy asor 0,59 0,10

4 A3OT HUTPUTHU 0,00 0,20

5 | Musnepannyy ¢pocdop 0,10 0,10

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,25 0,23
blcbik - Kea , YonmoH-ATa maapsbl, x39KTeH 20 kM apajbikTa, 100 M TepeHankTe

1 Kerukerex 0,69 0,63

2 | BK35 0,16 0,33

3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10

4 A3OT HUTPUTHU 0,50 0,20

5 | Munepannyy ¢pocdop 0,06 0,08

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,24 0,22
blcbik - Kea , YoinmoH-ATa maapsbl, x39KTeH 20 kKM apajbikTa, 300 M TepeHInKTe

1 Kerukenrex 0,70 0,70

2 | BK35 0,20 0,50

3 | AmMmoHmiinyy asor 0,10 0,10

4 A3OT HUTPUTHU 0,50 0,20

5 | Munepannyy ¢pocdop 0,10 0,10

6 | XKes 0,00 0,00

7 | B3U1 0,30 0,30

blcbik - Koa1 , HomnmoH-ATa maapsl, k33KTeH 20 KM apajibIKTa, TYI KarbIHAH
1 Kerukemrex 0,74 0,64
2 | BK35 0,06 0,51
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3 | AmMmoHmiinyy asor 0,18 0,64
4 A30T HUTPUTHU 0,50 0,30
5 | Munepanayy dochop 0,06 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,26 0,37
blcbik - Kea , YonmoH-ATa maapsbl, x39KTeH 2,0 KM apaabIkTa, 0,5 M TepeHauKTe
1 Kbrukenirex 0,74 0,75
2 | BK35 0,67 0,25
3 | AmMmoHuiinyy asor 0,10 0,10
4 A30T HUTPUTHU 0,00 0,15
5 | Munepanayy dochop 0,06 0,04
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,26 0,22
blcbik - Ko , YosimoH-ATa maapbl, k39KTeH 2,0 KM apajbIKTa, TYN KarbIHAH
1 Kerukemrex 0,63 0,66
2 | BK35 0,51 0,34
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,12 0,10
4 A3OT HUTPUTH 0,00 0,00
5 | Munepannyy ¢pocop 0,10 0,06
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,23 0,19
blcrbik - Keui, 'puropseBka aiibLibl, #33KTeH 0,5 KM apaabIkTa, (0,5 M TepeHIUKTe
1 Kerukemrex 0,62 0,74
2 | BK35 0,43 0,33
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,10 0,10
4 A3OT HUTPUTH 0,00 0,15
5 | Musnepannyy ¢pocdop 0,10 0,06
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,21 0,23
blcbik - Ko, I'puropbeBka aifbLibl, #33KTeH 0,5 KM apajIbIKTa, TYN KATbIHAH
1 Kerukemrex 0,62 0,69
2 | BK35 0,22 0,53
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 1,00 0,15
5 | Musnepannyy ¢pocdop 0,10 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,32 0,26
blcbik - Keui, 'puropseBka aiibLibl, 33IKTeH 4,4 KM apajabIKTa, (0,5 M TepeHIUKTe
1 Kerukemrex 0,66 0,74
2 | BK35 0,40 0,31
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,10 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 0,00 0,15
5 | Munepannyy ¢pocdop 0,12 0,04
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,21 0,22
blcbik - Ko, I'puropbeBka aifbLibl, #33KTeH 4,4 KM apaJIbIKTa, TYN KATbIHAH
1 Kerukenrex 0,66 0,61
2 | BK35 0,47 0,60
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10
4 A3OT HUTPUTHU 0,00 0,00
5 | Munepannyy ¢pocdop 0,08 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,20 0,24

blcbik - KeJi, 'puropseBka aiibuibl, #x33KTeH 15,4 kM apaabikTa, (0,5 M TepeHIUKTE
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1 Kbrukenirex 0,62 0,76
2 | BK35 0,43 0,21
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,67 0,10
4 A30T HUTPUTHU 0,00 0,00
5 | Munepanayy dochop 0,08 0,08
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,30 0,19
blcbik - KeJi, 'puropseBka ailbLibl, #33KTeH 15,4 kM apajbikTa, S0 M TepeHAUKTE
1 Kbrukenirex 0,62 0,63
2 | BK35 0,18 0,50
3 | AmMmoHuiinyy asor 0,00 0,10
4 A30T HUTPUTHU 0,00 0,00
5 | Munepannyy ¢pocdop 0,10 0,10
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,15 0,22
blcbik - Ko, I'puropseBka aifbLIbl, 533KTeH 15,4 KM apaJjibIKTa, TYH KATbIHAH
1 Kerukemrex 0,63 0,65
2 | BK35 0,18 0,30
3 | AmMmoHmiinyy asor 0,00 0,10
4 A3OT HUTPUTH 0,50 0,00
5 | Munepanayy dochop 0,08 0,08
6 | XKes 0,00 0,00
7 | B3U1 0,23 0,19

2015-2016 xputbiHna YokTan aiblibiHAa, AKTEPEK KOHYIILY, XKI3KTEH 2,7 KM
»kaHa 17,7 km apanbikTa, 0,5 M TEpeHIUTH KaHa KI3KTEH 17,7 KM apajbIrbIHAA TYII
’karbl, YonmoH-ATa maapsl, 33KTeH 4,4 KM apaliblKTa, TYN Karbl, ®39KTeH 20 KM
apanbikta, 10 M, 50 m, 100 M, 300 M Tepenaury, xx33kteH 2,0 kM apanbikta 0,5 M xxaHa
Tyn >karel, ['puropreBka aiibuibl, x33kTeH 0,5 kM xaHa 4,4 kM apanbikta, 0,5 M
TepeHIUru, 4,4 em apajibIkTa TYI Karkl, 15,5 kM apansikta 50 M TEpeHIUTH JKaHa TYII
arel B3U 6oronya [-kitaccka kapaiT, )KaTBICBIHAH CYy 6Te Ta3a.

Yokran aipUiblHIA, AKTEpEK KOHYUIYHIA, )K33KTEH 2,7 KM apaiblKkTa, 25 M
TEPEHANKTE JKaHa k33KTeH 17,7 kM apanbikta, 100 M Tepenaurungeru, Yonmnon-Ara
maapsl, x39KTeH 4,4 kM apanbikta, 10 M xaHa 25 M TepeHaurusaeru, [ puropreBka
anbUIbl, k39KTeH 0,5 KM apanbikTa, Tyn Xarbl >kaHa 15,4 kM apansikta, 0,5 M
TEepeHIUTHHIETH Oynroody 3artap uHaekcu 2016-xputbl 2015-xpiira kaparanma 11
kyaccral | kjaccka eTKeH.

Aun smu YonmoH-ATa maapsl, x33kTeH 4,4 kM xaHa 20 kM apainbikta, 0,5 M
TEPEHIUTUHIETH, K39KTeH 20 KM apaibikTa, Tyn xarbiHaarsl b3 2016-xbeu1s1 2015-

Jkbuira kaparanza I knaccras Il kiaccka eTKeH, )KaJlNbICBIHAH CYY Tas3a.
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KOPYTYHIYJIAP

Kacanran u3migeenepayH HETU3WHIE TOMOHKY HETU3TH KOPYTYHIYJIapAbl jkacaca
60I10T:

l. blcbik-KenayH aiimarsiHa SKOJIOTHSUIBIK Oaa Oepyyne, >KallbIChIHAH aHbIH
KIITUHJE CYyHYH abalibl KaHaaTTaHIbIpaapiblk SkeH. Herusunen OGapIblk CyyHYH
CamaTbhIHBIH KOPCOTKYUYTOPY UEKTYY IEHIIIJAECTH KOHIEHTpalus WYUHAE OOJNroHYy
Oaiikanmyyna. blceik-Ken abanel, Kelprei3cTanabiH 5H TepeH *aHa Ty3 keiy, 2015-
2016 xputgapsl KaHJAUIBIp OUp OpPUYHIYY ©3repyyJepre Ayymap OOJIrOH KOK, aj
SMU CYYCYHYH camatbl cTabwimayy OoimoH kKanabl. AHYanmblk 4oH 3Mmec YJIK
alKaHaapsl K39 Oup myHKTapaa 0oiaroH. YonmoH-ATa 1., )K39THHIE aMMOHHHINK
a30TTYH KapMaJblllibl peructpauusiaanrad; 2015 xeuiel Yokran a. sxaHa Ak-Tepek a.
TYIIYH/Ia HATPUTTUH YeTHHEH OUp a3 alllKaHbl AaHBIKTAJITaH.

2. CyyHyH 99pUTC€H KBIUYKBUITEK MEHEH Oailyycy KaHaaTTaHIbIpaapiblk, pH
KOpCOTKY4y HopMa apanbirbiHaa, bK3s UJIKnan amkaH >KOK, 00p MeTayuiiapbiH
KapMaJblibl TaObUITaH KOK. AMMHUAK, HUTPUT, HUTPAT a30TTyH MaaHwiepu 2016-
bUThl YJIK MeHrI3IMHEH allkaH KOK.

3. Kenayn yctyHky katMmapsl: skanmbsicbiHad 2015-2016 sxpigapbl kes1 60roHYa
KOOYHY® KOHTPOJIIOHYYYY THUAPOXUMMSUIBIK KOPCOTKYUTOp (PIPHUreH KbIUKBUITEK,
HUTpatTTap, Temup, xe3, kaamuii, CIIAB, BK3 k.0.) HOpMa YeruHEeH amiKaH XOK.
Bapnpix blcbik-Ken akBatopusicel 00r0HYA CyyapIbIH XUMHUSUIBIK Kypambl 2015-2016
KBUIAAPABIH MUUHIE TYPYKTYY OOIay.

4. AnbiHraH  MaanbiMatrTap bIckik-Kenm cyymapblHBIH TYPYKTYy Ta3allbITbl
x)eHyHAe omiauper. Kan Oup rana aitmaktap aHYaIblK SMEC JIOKAIABIK KUPI06JI6PTe
ydyparasjbIKTaH TYPYKTYy KOHTPOJI )KaHa MOHUTOPHUHT TaJlall KbUIbIHAT.

5. blceik kenmyH e3rede keHY Oypa K33 Oup 3apbul Keireinepy na 6ap. OHyryn
KeJle JKaTKaH TYPUCTTUK HIIMEpPAYYJIYK KaHa ara jkapaiia OOJTOH e3repyyJiep
OCNTHITYY DKOJIOTUSIIBIK PUCKTEPIM allblll KeneT. bynm OoroHua ailita TypraH Hepce,
KYpYJAYIITYK HOpMajapra Kapllbl KEJITeH 33K CbI3bITBIHAH 50 M apalibIrblHAa
KypyJyn >aTkaH uMapartap keOeiay. 3amanOam Tamanrapra >xoom OepOereH,

KOOYHY® KeJre TY3[6H Ty3 Oapbll TYUIKOH, albul-4apOaliblK arbIHAbI CyyJIap e3reue
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KOONTYYIyKTy aparaT. byra komymua, ken x33runHae KP Mawmiekertuk
TEXHUKAJBIK KO36MeNly KOONTYyy Jen OelrwieHren Hedreba3anap, XHUMHUSIIBIK
ckimagmap k.0. oOBeKTWiIep jkairamkad. MamJIeKEeTTHK oOpraHiap »aHa Ou3guH
u3neenep 00r0HYa basbIKybl 1. raHa KOJIJIeH YETTETUIINIL, U30JIMsIaHa TypraH 6
JIaH allIbIK KOONTYY o0bekTuiep O6ap. beH3uH jxaHa cossipka KOJIJJOHTOH JIOJKAa MEHEH
KaTepJepAuH KeOeiylly KelayH HeT eHOAYPYMIAOPY MEHEH KUPJ166 KOONTYYIYyTyH
KY4OTYII JKaTar.

6. 2015-2016-xbiaapaarsr blceik-Kenayn u3unaeHren aiMakTapblH Oyaroody
3artap unnekcut (b31) scenteene, CyyHyH canaThIHBIH KpUTEpHiiepu OotoHua [-un
»kaHa [I-um ximaccra karar. I-um kiaccrarel cyyra ere Tasa, II-um kmaccrarsl cyyra
Taza gereH 6aa 6epunet. blceik-KenayH cyycyHa KanmpIChIHAH YIIYJ XKbUIIAPHI CYY

Tasa jiereH 6aa OepuiIn.
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CYHYUITAP

A3bIpkbl Mesruiiae blceik-Ken epeeHyH16 HETH3rH aKkTyalayy SKOJOTHSIIBIK
KOUTeIepy Yedyyae Te3 yapa KepyyHY Tajal Keuiat. byir keiireinepay ueuyy Y4yH
TOMOHKY CyHYyIITap OepHiieT.

1. blceik-KenayH cyycyHYH Kajmbl SKOJOTHSIIBIK abajl jKaKIibl, OMPOK KOJIYH
CyyCyHAarbl aMMOHUIJUK a30TTYH ’KaHa HUTPUTTHUK a30TTYH KapMaJIbIIIbIH T€3-T€3
KOHTPOJIJIO0 KaHa yapa KepyIl Typyy Kepek, aHTKEeHHU K33 Oup myHkrapaa aneiH UJIK
amIKaHbl OaifKanraH.

2. KennyHn Hedt enaypymaepy *kaHa yapOaiblk arbIHIbI CyyJiap MEHEH KUP06
KOONTYJNYTYH OCKE€ ajblll aJapAblH KapMajbllIbIH CUCTEMIYY TYPA® KbUIIAT
Ke3eMenaee 3apbll. Kengery kupaeedy 3aTTapiblH ©3TepYIly >KOHYHII® Tarblpaak
MaanbiMaT anyy yuyH blceik-KenayH cyyCcyH TypyKTyy MOHHUTOPHUHT KYpPry3yn
yaukanayy blceik-Keny cakranm kanyy OoroHYa Tyypa 3KOJOTHSIIBIK UYEYUMIACPIN
KaObLT allyy Kepek.

[Maapapik  Tazajsioouy  KypyJdylITapAbl  PEKOHCTPYKLHUSIIOO  JKaHa
TEXHOJIOTHSUIBIK TTPOLIECCTEPIH JKA0BIK CYy KOJIJIOHYY HUKIIbIHA 6TKOpYY. blchik-Ken
KadruHnae 150  KypopTTyK-aHMBIKTYpyydy MEKEMENep ©3J6pYHYH Ta3zallooqy
KypYJIYyWITaphIH 33, Oyi sxanneiian 40% rana ty3et. byra Gaitnansimryy.

3. KenmyH 3KOMOTHSIBIK CHIMBIMIYYIYTYH W3HIJCHI Kepek, 0.a. Oup ce30HI0
KaH4a TYPHUCT - 3C aJyydy CaHbIH KaObUT aJbIll IMKHU CE30HTO YeHHUH ©3YH 03y Ta3ajaii
ajmat. AHaH ajplHTaH MaajsiMarTap OoroHYa blceik-Ken akBartopusickiHmarst
TYPYKTYy TYypU3M IpOrpaMMachlHbIH ©HYMYH HIITeN 4bIryy Kepek. blceik-Ken
AKBaTOPHUSACHIHBIH TYPUCTTUK CHIMBIMAYYJIYTYH M3WIACN WIMMHN MaajlbMaTTapra
JKapallla TYpUCTTEpIMH CaHbIH HOPMAaJIOO KEepeK.

4. Monutopunr OotoHua: blceik-Ken cyymapeiH JkaHa Tym 4YeKMeOJOPYH
KO36MOJIJI004y MOHUTOPHUHT jKe0eCHHE KaUTaAbIK CalbIMAap/Ibl KOUIYY KEPEK, YOH
maapiap palloHIOpyHJa YCTYHKY KaTMmaparbl jKaHa >Kep ajAblHIArbl CYyJapIblH

KOMIUIEKCTUK MOHHUTOPUHIMH YIOIITYPYY 3apbUI.
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5. Cyy pecypcrapslH yHeMAYY HaijanaHyy Y4yH CYyy TYTYKTepYH
PEKOHCTPYKIUSIIOO, CYy Taszajoouy KaimapAaslH KyOaTTyyayryH Kaipa Kapar,
PEMOHT KYpPry3Yy, KOIIyMua Cyy Ta3ajloouy >Kailslapbl Kypyy Kepek.

6. TomypakTbIiH achUIYYyIyTyH TOMOH TYIIYPOO, TECKEPUCHHYE KOTOPYIIaTyy
0OIOHYA WIII Yapasap/ bl UIITEM YBITYY JKaHa KOJJIOHYY, XUMUSUIIBIK MUHEPAIABIK JKep
CeMHUPTKUUYTEPAM HOPMaJaH amblpbail Tyypa KOJNJIOHYY, TOKOW THIIKEICpUH
KaJIbIOBIHA KEATHPYY JKaHa OCYMIYKTOPAY KOTOPYIITYPYI IJIaHAYY aiioo xk.0. Tajan
KbUIBIHAT.

7. Ap XKbUIbl 1yOaHABIK MacIuTab/a Kol ®KI3THHIETH 3¢ allyydy JKaillap/iblH Cyy
Ta3ajJoody JKaljap Tajamnka bUIAHBIK MINTOOCYH TEKIIEPYY YYYH TY3YJIreH
KOMUCCHSUIAPBIHBIH HUIITOOCYH, TEKUIEPYYHYH TanaOblH jKaHa calaThlH KOTepYY.
Koropyna xenTupuiareH mpodieManapAbl YEUYYHYH SKOJJOPYH MaMIEKETTHK
JEHIDIITE YbIrapyy ’KaHa aTKapbUIbIIIBIHA KaTyy Ke3eMeJl >KYpry3yy Me3rwiIuH
aHa KOOMIYH TajaObl.

8. ATaiipl TY3yJdreH mnporpamMmaHbiH HerusuHae blceik-KengyHn TaOusThI
KOHYHAO WINMHUN-NIONYIspAyy OWINMAEpAH >KalbUITYy JKaHa aHAa; KOOM, TYpU3M
MEHEH 63 apa OallJlaHBIIIbIH KEHUPU YarbULABIPYY, aiibul yapba skaHa eHep >kai
OHAYPYLIYHYH HaTBI)KAChIHAA alUIaHA-4OMPOHYH JKOJOTHUSIIBIK JKaKTaH ©3TrepyILy,
“rabuiiraT-aaM-KooM” TYTYMYHYH ©3 apa TaaCUPHHICTU OH, TEPC XKAKTAPhIH YKaHbI
KyOynymrap j>keHYHIe OalKOOJIOpIy AJIIWH KajblH MaccachblHa >KETKUPHUI TYpPYy
Kepek. Ap Oup ’xapaaHra, 3c ajgyydyra OOJNyN >KaTKaH ©3repyyJepay auThII,

TapOMSUIBIK M1 Yapaiapabl YIOIITYPYY Tajar KbUIbIHAT.
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Tupkemenep

Tupkeme 1 C

yJapbIH KHPJAEHYYCYHYH 022100 KpUTePHilJIepH.

Hurpeauentrep kana
KOPCOTKYYTOP

3BIAHAYYJIYKTYH JUMHTTHK
KOPCOTKYYY

YeKTYy AEHIIIIIETH
KOHIEHTPAIMSIChI, MT/JI

3pI/IF€H KBIYKBIITCK

OabIK-4apOaIbIK

Keimeinaa 4,0ten TomeH
aMec, xarbiaaa 6,0nan
JKOTOPY dMeEC

2 | BK35 OaspIK-4apOaIbIK 3,0
3 | Ammonwmii Ty3ayk (NHy) TOKCHKOJIOTHSIIIBIK 0,39
4 | Hurpat-non (NO3) CaHUTAPIbIK- TOKCUKOJIOTHSLIBIK 9,0
5 | Hutpur-non (NO,) TOKCUKOJIOTHSIBIK 0,02
6 Hedm xara OasbIK-gapOabIK 0,05
He(TENpOYKThUIAP
7 | ®enongop OaJbIK-4apOaIbIK 0,001
8 | CIIAB TOKCHUKOJIOTHUSUIBIK 0,1
9 | Tewmup >xanmsl OpraHOJEITUKAJIBIK 0,1
10 | XKesz (Cu?) TOKCHKOJIOTHSIIIBIK 0,001
11 | Hunx (Zn 2" TOKCHUKOJIOTHSUIBIK 0,01
12 | drop TOKCHKOJIOTHSIIIBIK 0,75
13 | AT TOKCUKOJIOTHSIIIBIK JKOK
14 | Kanpiwmii (KaTHOHY) CaHUTAPAbIK-TOKCUKOJIOT USUIBIK 180,0
15 | Maruuii (kaTHOHY) CaHUTAPABIK-TOKCUKOJIOTHSLIBIK 40,0
16 | Cynbdarrap (aHHOH) CaHUTaPAbIK-TOKCUKOJIOT USUIBIK 100,0
17 | Xnopunzaep (aHuoH) CaHUTaPIbIK-TOKCUKOJIOT USUIBIK 300,0
18 | I'excoxsopan (I'XII) TOKCHKOJIOTHSIIBIK Kok Gomynr kepek
19 | MuHepannyynyk JKaJIIbl TaJanTap 1000,0
20 | Xpowm (3+) OpPTraHOJIENTHKAIIBIK 0,5
21 | Xpowm (6+) CaHUTAPAbIK-TOKCUKOJIOT USUIBIK 0,001




Tupkeme 2.

blcbik-KeJ11yH CyyCYHYH XMMHUSUJIBIK KyPaMbl

DusnKaIbIK KacueTrTepu, ra3 KypamMmbl, Heru3rua HOHAOPY

Wsuane- KbIukblITEK Herusru uongopy, mMr/ia
— Chinam CyyHyHn Tymykryk Kannsl Kannsl DJIeKTp
JKePAUH | AJLIHCaH TEMICPA~ [ 5k amekm pH % i . ) et . " MHHEpAJI- | CEPTTYY- | 6TKOPYyM-
Typacsl, MT/J1 HCOs | SO« CI K™+Na" | Ca Mg AYYJIYK, YK, OYYIYK,
xarap KyH rpam. 0/aa, m KaHpIryy MI/J1 MMOJIb/J1 mS/cm
CaHbI
blceik-Kes, Tyn a., Tyn napbIsicblHBIH YaThl, k39KTeH3,0 kM, 0,5 M TepeHIuKTe
1 | 080616 | 195 | 04 [867[810] 108 | 139 | 191 | 176 | o | 72 | 34 | 612 6,34 8,74
blcwik-Ken, Tym a., Tym qapbUICBIHBIH YaThl, )K99KTeH 15,5 kM, 0,5 M, 10 M TepeHIUKTe KaHa TYTI KarbIHaH

08.06.16 21,0 2 8,73 | 8,00 110 289 1662 1206 1253 106 218 4734 23,2 7,45

2 08.06.16 14,0 8,74 | 9,04 108 305 2063 1594 1617 120 270 5969 28,2 7,46

08.06.16 7,0 8,52 | 8,85 88 305 2157 1587 1627 124 284 6084 29,6 8,12

blcrik-Keun, Kamkucaii aitbuibl, kenype anabl, x39kTeH0,1 kM, 0,5 M TepeHIuKTe
3 | 09.06.16 | 18,6 | 8 [855]832 ] 109 | 297 [ 2293 | 1580 | 1704 | 129 | 274 | 6277 28,9 8,73
blcrik-Keun, Kamkucaii aiipuibl, kerype angbl, x39kTeH(,1 kM, 0,5 M TepeHIuKTe kaHa TYH >KarblHaH
4 09.06.16 18,4 16 8,54 | 8,03 104 306 2139 1594 1603 132 289 6063 30,3 8,78
09.06.16 6,4 8,55 | 9,47 93 305 2215 1566 1642 123 285 6136 29,6 8,53
blceik-Keun, banbikubl maapsl, sxx33kted1 1,0, 0,5 m, 10 M TepeHANKTe jKaHa TYI )KarblHaH

07.06.16 17,4 10 8,61 | 8,03 102 307 2254 1545 1654 133 276 6169 29,3 7,97

5 07.06.16 14,4 8,60 | 9,20 110 307 2293 1587 1719 126 273 6305 28,7 8,38

07.06.16 11,6 8,61 | 9,20 103 309 2216 1594 1681 114 282 6196 28,9 8,12

blcrik-Ke, banpikubl maapsl, )kaHbl TOPT paiioHy, 39kTeH0,5 kM, 0,5 M, TepeHIUKTe
6 | 07.06.16 | 184 | 5 1859]768] 100 [ 300 | 2198 | 1538 | 1638 | 121 | 273 | 6068 28,5 7,76
blcrik-Keu, banpikubl maapbl, METbKOMOHWHAT, 39KTEeH0,5 kM, 0,5 M, TEpeHIUKTE KaHa TY JKarblHaH
7 07.06.16 18,8 4 8,63 | 8,16 107 258 2329 1566 1707 138 276 6274 29,6 7,65
07.06.16 18,6 8,59 | 8,24 106 301 2291 1573 1678 153 270 6266 29,8 8,69
blcrik-Keu, HokTain aiibuibl, AKTEpeK a. )I9KTeH2,7 KM apaiblkTa, 0,5 M, 25 M TepeHIUKTe jKaHa TYII )KarblHaH

07.06.16 17,1 16 8,61 | 8,00 101 305 2273 1573 1686 117 284 6238 29,2 7,50

8 07.06.16 11,8 8,61 | 9,30 104 306 2350 1573 1721 123 283 6356 29.4 8,28

07.06.16 5,7 8,60 | 9,44 91 308 2198 1608 1664 121 286 6185 29,6 8,74




04.06.15 14,0 12 8,65 | 9,14 246 2137 1576 1650 116 256 5983 26,9 8,46
04.06.15 10,0 8,60 | 9,01 246 2118 1562 1617 117 261 5924 27,4 8,53
04.06.15 6,2 8,65 | 8,69 241 2156 1590 1652 116 264 6121 27,6 8,59
blcwik-Keun, YokTa aiibuiel, AkTepek a. x33kTeH 17,7 kM apanbikTa, 0,5 M, 100 M TepeHIMKTE jKaHa TYII )KarblHAH
07.06.16 17,9 15,5 8,60 | 8,00 103 305 2368 1594 1771 127 268 6433 28,4 8,65
07.06.16 6,8 8,59 | 9,68 96 306 2311 1580 1671 127 298 6293 30,8 8,92
9 07.06.16 6,8 8,60 | 9,36 93 309 2274 1587 1702 118 282 6272 29,1 8,28
04.06.15 13,0 14 8,75 | 9,54 242 1870 1681 1557 113 272 5737 28,0 8,52
04.06.15 5,0 8,77 | 9,09 247 2042 1562 1562 111 273 5799 28,1 8,51
04.06.15 49 8,75 | 9,54 247 2024 1611 1584 107 278 5853 28,2 8,57
blceik - Ken , Yonmnon-ATa maapsl, k99KkTeH 4,4 kM apanbikra, 0,5 M, 10 M, 25 M, TEpeHIUKTE jKaHa TYII )KarblHaH
09.06.16 19,4 13,5 8,56 | 8,08 107 295 2292 1608 1723 112 284 6314 29,0 8,75
09.06.16 14,8 8,60 | 8,24 99 301 2311 1594 1734 120 275 6335 28,6 8,81
09.06.16 9,2 8,54 | 8,43 89 308 2254 1594 1694 111 287 6248 29,1 8,63
10 09.06.16 6,4 8,56 | 9,76 96 308 2160 1580 1632 120 283 6083 29,3 8,23
02.06.15 13,8 12,5 8,74 | 8,82 244 2042 1611 1737 116 282 5942 29,0 8,39
02.06.15 12,0 8,52 | 8,81 247 2042 1541 1530 110 283 5754 28,8 8,48
02.06.15 8,0 8,51 | 8,78 246 2061 1611 1560 146 274 5902 28,7 8,56
02.06.15 6,8 8,63 | 8,74 248 2042 1506 1643 119 285 5761 29,4 8,59
blceik - Ken , Yonnon-ATa maapsl, k99KkTeH 4,4 kM apanbikra, 0,5 m, 10 M, 50 m, 100 M, 300 M TepeHIMKTe KaHa TYH >KarblHaH
09.06.16 18,4 19 8,64 | 7,72 100 306 2291 1559 1662 127 290 6235 30,2 8,82
09.06.16 14,8 8,60 | 8,64 104 308 2254 1601 1660 129 295 6247 30,6 8,68
09.06.16 7,6 8,64 | 9,70 98 307 2216 1587 1651 130 284 6175 29,9 7,25
09.06.16 7,0 8,60 | 9,54 95 305 2236 1573 1656 139 276 6185 29,6 8,55
09.06.16 6,0 8,54 | 9,30 90 304 2254 1587 1647 127 297 6216 30,8 8,68
1 09.06.16 4,8 8,61 | 9,36 88 305 2235 1573 1650 132 283 6178 29,9 8,29
02.06.15 17,0 28 8,73 | 8,01 244 2023 1590 1535 134 277 5805 29,5 8,46
02.06.15 13,3 8,74 | 8,08 235 2023 1604 1558 113 282 5816 28,8 8,41
02.06.15 6,1 8,76 | 8,74 242 2042 1590 1569 122 272 5839 28,6 8,52
02.06.15 5,1 8,77 | 8,69 242 2004 1548 1527 117 272 5711 28,2 8,49
02.06.15 4,9 8,63 | 8,54 240 2042 1190 1542 131 310 5457 32,1 8,54
02.06.15 5,1 8,53 | 8,14 244 2023 1296 1702 139 313 5719 32,8 8,46




blceik - Ken , Yonmon-ATa maapsl, "Ioiay0oii Mccbik-Kyip" ac anyydy xaiisl, sx39kTeH 2,0 KM apanblkTa, 0,5 M TepeHMKTE JKaHa TYII )KarblHAaH

08.06.16 18,4 12,5 8,62 | 8,00 104 301 2178 1587 1643 127 279 6115 29,3 8,71
12 08.06.16 12,0 8,67 | 9,12 103 304 2159 1559 1611 145 270 6048 29,5 8,75
03.06.15 15,0 12 8,61 | 8,14 242 2118 1611 1618 122 269 5982 28,2 8,32
03.06.15 12,2 8,56 | 9,54 242 2099 1681 1651 125 276 6077 29,0 8,50
blcrik - Ken, I'puropreBka aitburel, YoH-AKCYy TapbIsICBIHBIH YaThl, %39KTeH 0,5 kM apansikta, 0,5 M TepeHIUKTE KaHa TYH JKarblHaH
08.06.16 18,2 7 8,62 | 8,10 105 306 2178 1573 1618 124 277 6076 29,0 8,62
13 08.06.16 15,8 8,57 | 8,75 108 305 2216 1566 1638 130 283 6138 29,8 8,03
03.06.15 15,2 9 8,61 | 9,74 236 1946 1555 1559 125 257 5661 27,5 8,48
03.06.15 14,8 8,59 | 9,69 234 1927 1401 1482 116 268 5382 27,8 8,50
blcsik - Ken, I'puropreBka aiibuibl, YoH-AKCYy JapbISICBIHBIH YaThl, XK39KTeH 4,4 kM apanblkTa, 0,5 M TepeHIUKTE *KaHa TYH JKarblHaH
08.06.16 18,5 17 8,60 | 8,10 106 305 2293 1601 1733 112 279 6323 28,5 8,67
14 08.06.16 8,9 8,63 | 9,84 103 308 2197 1587 1671 126 272 6161 28,7 7,46
03.06.15 15,5 10 8,69 | 9,14 243 2024 1569 1534 111 285 5768 29,0 8,52
03.06.15 5,0 8,64 | 9,08 244 2004 1569 1527 116 280 5742 28,9 8,59
blcrik - Ken, I'puropreBka aifburer, YoH-AKCYy JapbISCHIHBIH 9aThl, )K39KTeH 15,4 kM apanbikta, 0,5 M, 50 M TepeHIUKTE *KaHa TYH JKarblHaH
08.06.16 18,8 18 8,87 | 7,92 104 309 2197 1580 1652 120 283 6141 29,3 8,72
08.06.16 7,2 8,69 | 9,60 96 309 2254 1601 1703 123 278 6268 29,0 8,41
15 08.06.16 7,8 8,64 | 9,28 95 298 2293 1573 1679 126 286 6255 29.8 8,52
03.06.15 15,1 30 8,69 | 9,74 239 2004 1450 1459 131 262 5547 28,2 8,54
03.06.15 5,0 8,62 | 9,69 245 2042 1471 1493 122 269 5644 28,2 8,44
03.06.15 4,9 8,63 | 9,54 245 1985 1555 1510 116 279 5691 28,8 8,53
blceik - Ken, boctepu aiibuibl, "30510Thie ecku" 3¢ anyy »kaibl, xk39kTeH 0,5 kM apanbikTa, 0,5 TEpeHIUKTe
16 08.06.16 | 174 | 14 [852[816] 104 | 306 | 2197 | 1587 | 1662 | 123 | 278 | 6153 | 29,0 8,06




Tupkeme 3.

BuoreHink KOMINOHEHTTEP KAHA OPraHUKAJbIK IMec KUPAETYYYY 3aTTap
HN3nane- MI/J1 MI/J1 Mr/J MI/J
HYYYY CpiHaMm A30T Mitne-
JKepanH aJIbIHT'aH Kannbl . . | Kopro-
KaTap KYH ANiMO_ HUTPUT HUTPAT | JKaJNIbl patyy TeMUp Kpemnuii Kes [ | Kangmuid LIYH Prop
CAHBI HUHAYY ¢ocdop
blceik-Ken, Tym a., Tym napbIschIHBIH 4aThl, k39KTeH3,0 kM, 0,5 M TepeHIUKTe
1 | 08.06.16 | 0,19 | 0003 | <02 [<0393] 000 | <01 | 31 [ <0001 | <0001 | <0005 | <0,006 2,0
blcwik-Ken, Tym a., Tym qapbUICBIHBIH 9aThl, )K99KTeH 15,5 kM, 0,5 M, 10 M TepeHIUKTe KaHa TYTI JKarbIHaH

08.06.16 0,04 <0,003 <0,3 <0,343 0,005 <0,1 2,1 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 10,5

2 08.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,004 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
08.06.16 <0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,005 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,7

blcrik-Keun, Kamxkucaii aitbuibl, kerype anabl, x39kTeH0,1 kM, 0,5 M TepeHauKTe
3 | 09.0616 | 025 | 0005 | <01 |[<0355] 0004 | <01 | 19 | <0001 [ <0001 | <0,005 | <0,006 11,9
blcrik-Ken, Kamxkucaii aiibuibl, kerype angbl, x39kTeH 0,1 kM, 0,5 M TepeHIUKTe jKaHa TYII KarblHaH
4 09.06.16 0,04 0,006 <0,1 <0,146 0,003 <0,1 1,8 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
09.06.16 0,19 0,004 <0,1 <0,294 0,003 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,4
blcwik-Keun, banpikubl maapsl, sxx3kter1 1,0, 0,5 M, 10 M TepeHAMKTe jKaHa TYII )KarblHAH

07.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,004 <0,1 1,8 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,2

5 07.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,004 <0,1 1,8 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,0
07.06.16 0,21 <0,003 <0,1 <0,313 0,004 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,1

blcrik-Ke, banpikubl maapsl, )kaHbl TOPT paiioHy, 39kTeH0,5 kM, 0,5 M, TepeHIUKTe
6 | 07.06.16 | <0,04 | <0003 [ <01 [<0,143] 0004 [ <00 | 1,7 | <0001 | <0,001 | <0,005 | <0,006 13,0
blceik-Ken, Banbikusl mraapsl, Me1bkOMOHHAT, %39KTeH0,5 kM, 0,5 M, TEpEHAMKTE JKaHa TYIH )KarblHAH
7 07.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,002 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
07.06.16 0,14 <0,003 <0,1 <0,243 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,0
blceik-Keu, Hokraun aiibuibl, AKTEpeK a. )IIKTeH2,7 KM apaiblkTa, 0,5 M, 25 M TepeHIUKTE >KaHa TYI )KarblHaH

07.06.16 0,10 0,004 <0,1 <0,204 0,005 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,8

07.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,005 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,8

8 07.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,005 0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,1
04.06.15 0,09 <0,01 <0,1 <0,200 0,004 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 13,14
04.06.15 <0,039 0,02 <0,1 <0,160 0,006 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 13,30




040615 | 005 | <001 | <01 |<0160] 0005 | <00 [ 2,1 ]<0,0006 | <0,0005 | | | 13,40

blcwik-Keun, YokTan alibuiel, AKTepek a. x33kTeH 17,7 kM apanbikTa, 0,5 M, 100 M TepeHIMKTE jKaHa TYII )KarbIHAH

07.06.16 0,08 <0,003 <0,1 <0,183 0,004 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,1
07.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,006 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,2
9 07.06.16 0,04 0,005 <0,1 <0,145 0,005 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,3
04.06.15 0,09 <0,01 <0,1 <0,200 0,005 <0,1 2,0 <0,0006 | <0,0005 12,88
04.06.15 0,11 0,024 <0,1 <0,234 0,011 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 11,57
04.06.15 <0,039 <0,01 <0,1 <0,149 0,007 <0,1 2,3 <0,0006 | <0,0005 12,29
blceik - Ken , Yonnon-ATa miaapsl, k99KTeH 4,4 kM apanbikra, 0,5 M, 10 M, 25 M, TEpeHIUKTE jKaHa TYII )KarblHaH
09.06.16 0,40 0,004 <0,1 <0,504 0,003 <0,1 1,8 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,7
09.06.16 0,04 0,004 <0,1 <0,144 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,1
09.06.16 0,04 0,005 <0,1 <0,146 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,5
10 09.06.16 0,04 0,006 <0,1 <0,146 0,003 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
02.06.15 <0,039 <0,010 <0,1 <0,149 0,003 <0,1 1,7 <0,0006 | <0,0005 11,83
02.06.15 0,06 0,010 <0,1 <0,170 0,004 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 11,89
02.06.15 0,21 0,010 <0,1 <0,320 0,005 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 12,51
02.06.15 <0,039 <0,01 <0,1 <0,149 0,004 <0,1 1,6 <0,0006 | <0,0005 11,52
blceik - Ken , YonmoH-ATa maapsl, )3kTeH 4,4 kM apanbikra, 0,5 M, 10 M, 50 m, 100 M, 300 M TepeHIUKTe KaHa TYN JKarblHaH
09.06.16 0,32 0,005 <0,1 <0,425 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,1
09.06.16 0,04 0,004 <0,1 <0,144 0,004 <0,1 1,8 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
09.06.16 0,04 0,004 <0,1 <0,144 0,005 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 13,0
09.06.16 0,04 0,004 <0,1 <0,144 0,004 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,9
09.06.16 0,04 0,004 <0,1 <0,144 0,007 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,7
1 09.06.16 0,25 0,006 <0,1 <0,356 0,005 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,0
02.06.15 <0,039 0,010 <0,1 <0,149 0,003 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 12,39
02.06.15 <0,039 0,010 <0,1 <0,149 0,003 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 12,20
02.06.15 0,23 <0,01 <0,1 <0,340 0,005 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 12,35
02.06.15 <0,039 0,010 <0,1 <0,149 0,003 <0,1 2,3 <0,0006 | <0,0005 11,96
02.06.15 0,04 0,010 <0,1 <0,150 0,004 <0,1 1,3 <0,0006 | <0,0005 12,28
02.06.15 0,07 0,010 <0,1 <0,180 0,003 <0,1 1,2 <0,0006 | <0,0005 11,18

blcrik - Ken , Yonmon-ATa maapsr, "I'omy6oii Mcerik-Kyms" 3¢ amyydy xaisr, sx39kTeH 2,0 kM apanbikta, 0,5 M TepeHIUKTe KaHa TYH KarblHaH

12 080616 ] 004 | 0003 | <01 [<0143] 0002 | <01 [ 20 [ <0001 [ <0001 [ <0,005 [ <0,006 | 12,9




08.06.16 0,04 <0,003 <0,3 <0,143 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
03.06.15 0,04 <0,01 <0,1 <0,150 0,003 <0,1 2,0 <0,0006 | <0,0005 12,76
03.06.15 0,05 <0,01 <0,1 <0,160 0,005 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 12,07
blcrik - Ken, I'puropreBka aitburel, YoH-AKCYy TapbIsICHIHBIH YaThl, %39KTeH 0,5 kM apansikta, 0,5 M TepeHINKTE KaHa TYH JKarblHaH
08.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,003 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,5
13 08.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,005 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,5
03.06.15 0,04 <0,01 0,10 <0,150 0,005 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 11,86
03.06.15 <0,039 0,02 <0,1 <0,159 0,005 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 12,19
blcsik - Ken, I'puropreska aiibuibl, YoH-AKCYy JapbISICBIHBIH YaThl, X39KTeH 4,4 kM apanblkTa, 0,5 M TepeHIUKTE *KaHa TYI JKarblHaH
08.06.16 0,04 0,003 <0,1 <0,143 0,002 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,1
14 08.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,005 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,6
03.06.15 0,04 <0,01 0,10 <0,150 0,006 <0,1 2,3 <0,0006 | <0,0005 12,80
03.06.15 <0,039 <0,01 0,01 <0,149 0,004 <0,1 2,1 <0,0006 | <0,0005 15,51
blcrik - Ken, I'puropreBka aifburel, YoH-AKCYy JapbIICHIHBIH 9aThl, K39KTeH 15,4 kM apanbikta, 0,5 M, 50 M TepeHIUKTE XKaHa TYI JKarblHaH
08.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,004 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,0
08.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,005 <0,1 1,9 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,5
15 08.06.16 0,04 <0,003 <0,1 <0,143 0,004 <0,1 2,0 <0,001 | <0,001 <0,005 <0,006 12,8
03.06.15 0,26 <0,01 <0,1 <0,370 0,004 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 11,95
03.06.15 <0,039 <0,01 <0,1 <0,149 0,005 <0,1 2,2 <0,0006 | <0,0005 12,46
03.06.15 <0,039 0,01 <0,1 <0,149 0,004 <0,1 2,3 <0,0006 | <0,0005 12,39
blceik - Ken, boctepu aiibuibl, "30510Thie ecku" 3¢ anyy kaibl, xk39kTeH 0,5 kM apaibikTa, 0,5 TEpeHIUKTe
16 | 080616 | 024 | <0003 | <01 [<0343] 0003 | <01 [ 19 [ <0001 [ <0,001 | <0,005 [ <0,006 | 12,9




Tupkeme 4.

Opra}mqeume BelleCTBA, B TOM YHCJIC 3arPASHAIOIIINEC

N3nage-nyyuy
JKePAMH KaTap caHbl

CbiHaM

AJBbIHI'aH KYH

BK3 5 mr/a

TycTyyayk, rpaa.

CIIAB,
Mr/a

blceik-Ken, Tym a., Tym napbIsCBIHBIH 4aThl, k39KTeH3,0 kM, 0,5 M TepeHIUKTe

1 | 08.06.16 | 0,86 | 15 | <01
blcwik-Ken, Tym a., Tym napbIsChIHBIH 4aThl, )K39KTeH15,5 kM, 0,5 M, 10 M TepeHInKTe %KaHa Ty
JKarblHaH

08.06.16 0,68 11 <0,1
2 08.06.16 1,24 <0,1
08.06.16 1,70
blcrik-Ken, Kamxkucaii aitbuibl, kenype anabl, k39kTeH0,1 kM, 0,5 M TepeHIuKTe
3 | 09.06.16 | 1,00 | 4 | <01
blcrik-Ken, Kamkucaii aitblibl, kenype anabl, xk33kTeH0,1 kM, 0,5 M TepeHIUKTE jKaHa TYII
’KarelHaH
4 09.06.16 0,87 3 <0,1
09.06.16 1,70 <0,1
blceik-Keun, banbikubl maapsl, xx33kted1 1,0, 0,5 m, 10 M TepeHANKTE jkaHa TYI )KarblHaH
07.06.16 0,98 3 <0,01
5 07.06.16 1,43 <0,01
07.06.16 1,12 <0,01
blcwik-Ken, banbikusl maapsl, )kaHsl TOPT palioHy, k39kTeH0,5 kM, 0,5 M, TepeHIUKTE
6 | 07.06.16 | 0,44 | 3 [ <001
blcwik-Keun, banpikubl maapbl, METbKOMOHWHAT, 39KTeH0,5 kM, 0,5 M, TEpeHIUKTE KaHa Ty
JKarbIHaH
7 07.06.16 0,91 4 <0,01
07.06.16 1,22 <0,01
blceik-Keu, YokTan alibutel, AKTEpEK a. )KIIKTEH2,7 KM apajibikta, 0,5 M, 25 M TepeHIUKTE jKaHa
TYN JKarblHaH
07.06.16 0,66 2 <0,01
07.06.16 1,53 <0,01
3 07.06.16 1,36 <0,01
04.06.15 1,10 3 <0,01
04.06.15 0,85 3
04.06.15 0,39 3
blceik-Kein, Yokran alibliel, AKTEpeK a. x33KkTeH17,7 kM apanbikra, 0,5 M, 100 M TepeHIuKTe
JKaHa TYT JKarblHaH
07.06.16 0,53 3 <0,01
07.06.16 1,53 <0,01
9 07.06.16 1,30 <0,01
04.06.15 1,29 3 <0,01
04.06.15 0,49 3
04.06.15 0,54 3

blcsik - Ken , HonmnoHn-ATa maapsl, 53

JKaHa TYII JXarblHaH

aKkTeH 4,4 kM apanbikta, 0,5 M, 10 M, 25 M, TepeHIuKTe

09.06.16 1,22 2 <0,1

09.06.16 1,38 <0,1
10 09.06.16 0,79 <0,1

09.06.16 1,51 <0,1

02.06.15 0,97 4 <0,01

02.06.15 1,25 4

02.06.15 0,30 4

02.06.15 0,69 4




blceik - Ken , Yonmon-ATa maapsl, x33KkTeH 4,4 kM apanbikra, 0,5 M, 10 M, 50 m, 100 M, 300 m
TEPEHIMKTE JKaHa TYN >KarblHaH

11

09.06.16 0,70 2 <0,1
09.06.16 1,62 <0,1
09.06.16 1,00 <0,1
09.06.16 1,01 <0,1
09.06.16 1,38 <0,1
09.06.16 1,52 <0,1
02.06.15 1,25 3 <0,01
02.06.15 0,30 3
02.06.15 0,39 3
02.06.15 0,47 3
02.06.15 0,54 3
02.06.15 0,19 3

blceik - Ken , Yonmon-Arta maapsl, "Toxy6oii Mccoik-Kyp"

apaisbikTa, 0,5 M

TCPCHAUKTC XKaHa TY

3¢ allyydy *aibl, k39KTeH 2,0 kM
T1 J)KarbIHaH

12

08.06.16 0,76 3 <0,1
08.06.16 1,02 <0,1
03.06.15 2,01 4 <0,01
03.06.15 1,54 4

blcsik - Ken, I'puropreBka aibuisl, YoH-AKCYy JapbISICBIHBIH YaThl, %39KTeH 0,5 kM apalbIKTa,

0,5 M TepeHIMKTE >KaHa TYII )KarblHaH

08.06.16 1,00 5 <0,1

13 08.06.16 1,59 <0,1
03.06.15 1,29 4 <0,01
03.06.15 0,67 4

blcrik - Ken, I'puropreBka aifburel, YoH-AKCYy JapbIsCBIHBIH YaThl, )X39KTeH 4,4 KM apalibIKTa,

0,5 M TepeHIUKTe >KaHa TYII )KarblHaH

14

08.06.16 0,94 3 <0,1
08.06.16 1,80 <0,1
03.06.15 1,21 4 <0,01
03.06.15 0,50 4

blcrik - Ken, I'puropreBka aifbutel, YoH-AKCYY JapbISCBIHBIH 9aThl, )K39KTEH 15,4 KM apanbikTa,

0,5 M, 50 M TepeHIMKTE KaHa TYT YKarblHaH

08.06.16 0,62 2 <0,1
08.06.16 1,50 <0,1

15 08.06.16 0,90 <0,1
03.06.15 1,29 2 <0,01
03.06.15 0,54 2
03.06.15 0,54 2

blcrik - Ken, bocrepu aiibuibl, "30510Thie IeCKU" d¢ anyy »*aibl, x39KkTeH 0,5 kM apanbikTa, 0,5
TEPEHJIUKTE
16 | 08.06.16 | 0,94 | 3 |




OMYP BASIH

KEKE MAAJIBIMAT

ATBI )KOHY AcanoBa Ajinypa Kaukbin0aeBHa
Yayry KsIprei3

Tyynran *Kbuibl 13.02.1992,

JKamraran xxepu

Tenedon

e-mail

BUWJINMU
Hapa:xa
Maructparypa

bakanasp

OpTto MekTen

Uyii o6macthl, ballTuk ailbLibI,
+996778 100129

kuzu.ask@mail.ru

Oxkyy xaibl

Keiprei3-Typk Manac YHuBepcuTeTH,
Taburerit uMMMACP UHCTUTYTY,
DKOJIOTHSIIBIK MHKEHEPIUTH OarbIThl
Keiprei3-Typk Manac YHuBepcureTy,
Nuxenepauk hakynbTeT, IKOIOTUSITBIK
WH)XEHEPIUTu 0esymy

YIyTTyK KOMIBIOTEpAUK rUMHa3us Ne5

HUIUTEI'EH )KEPJIEP
Kb Mexkeme aThl
2016-... Oszreue Ksipmaangap MUHUCTPIUTUHUH
anasiHaars! ' mapomereoposorus 6oroHYa
areHTTUIH, AlllaHa-4elipeHYH
OynranyycyH 0aiikoo 6omymy
BWIT'EH TUWIAEPHU
Ksiprezua (OHe Tumm)
Typkue
Opycua

AHTIIICYe

ByTYypreH xblibl
2017

2015

2010

ATKapral MuiieTu
KETEKTOOeUY aIuc



OZGECMIS

KiSISEL BIiLGILER
Adi, Soyadi Aynura ASANOVA
Uyrugu Kirgiz
Dogum Tarihi ve Yeri 13.02.1992 Baytik k.
Tel: +996778 100129
Email kuzu.ask@mail.ru
EGITIM

Derece Kurum

Yiiksek Lisans  Kirgizistan-Tiirkiye ManasUniversitesi Fen
Bilimler Enstitiisii, Cevre Miihendisligi,

Ana Bilim Dali
Lisans Kirgizistan-Tiirkiye ManasUniversitesi
Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miithendisligi
Lise Ulusal Bilgisayar lisesi Ne5
iS DENEYIMLERI
Yil Kurum
2016-... Kirgiz Cumhuriyetinin Acil Durumlar

Bakanlig1 altindaki Hidrometeoroloji Ajansi

YABANCI DIL
Rusca

Tiirkce

Inglizce

Mezuniyet Tarihi

2017

2015

2010

Gorev
onde gelen
uzman



