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AJITAY CO3

bumum allyymJa CaJbIMbl YOH, MArvuCTpAuK HIITH AAadpA00Ad0 Mara XapJaMbIH JKaHa ou-
NUKAPJICPUH asi0araH WIMMHNA KETEKYUM JOKT., ipodeccop Kanarbex Kokobae araiira,
KpIpremruipomereoposiorusi 00OHYA areHTTUTHHUH ailaHa-d9eipe KUpAeecyH Oailkoo
OenymyHyH Oanrubickl Heitran6aeBa Jlrogmuna XKanapoBHara skaHa MEHU KOJIJIOTOH ariam,
YKOJIJIOIIYM, JTOCTOPYMa TePEH bIPaa3bIubLIbITBIMIBI OUIITUPEM.
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Koiprei3-Typk Manac YuuBepcureru, TaOurbiid nimMaep HHCTUTYTY
MarucTpauk uil, HIHb aiibl 2015
Nagumuii xerexkuu: ¢. M. u. 10KT., mpodeccop Kanardek Ko:xxodaeB

AHHOTaANUA
Byn Marucrpauk JucCCepTAMAHBIH MAKCAThl TpaHCYEK-apaiblk Yy
JapbIACBIHBIH JKaHa aHbIH WPH KyWMaJlapblHbIH XUMHUSUIBIK KYpPaMbIH
CTAaTHCTHUKAIBIK M3HWII00 KaHa YKOJIOTHSIIBIK 0aalroo.

Metoaonorus. 1988- 2011 ok apaceinma Uyii epeeHyHIe xairamkan Yy
JApBISCHIHBIH KaHAa aHBIH UPU KyHMaJapblHBIH XUMISUIBIK KypaMbl jKaHa
Oamka  MaaHWIYY  KOPCOTKYYTep  W3WIIEHAW.  JIapbIIHBIH  JKaHa
KyiiManapbeiHbH 20 cTBOpY aHanu3re ayymap 6oxmy. Oprodo, MaKCUMamayy,
MUHHMAJIYY jKaHa aJap/bIH CTAHIAPTTHIK KbIMIIailyyIapbl SCenTeNIu.

NmmuH Hermsru 0aajyysayry: MarucCTpaHTThIH KaTblllyycy MeHeH, Yy
JApbISICBIHBIH ~ ’KaHa AaHbIH KyiMajapblHBIH CYYCYHYH Tajlaa JKaHa
naboparopayk anamuzzaep, 1988-2011x0k OepunuinTep O0a3achbIHBIH aHAIU3U
JKaHa alapJblH HOPMATUBAMK TOKYMEHTTEP MEHEH CaJbIIUTHIPYy apKbLIyy
CyyJapAblH JKOJOTHSUIBIK  0aanoocy aTKapbUIAbl. byn  uswigeenep
KBIUBIHTBIKTAPHl JKOJIOTHSIBIK HOpMaiap »aHa spexenepre Oarm WlyyHYH
KaTyy Ko36MeJIYHO Heru3 00IyIly MyMKYH.

Herusru KbIABIHTBIKTAP. AHAIU3 apKbUIyy, WIMHTEH 3aTTap, cyibdarrap,
JKaJMbl a30T, IUHK jKaHa OWXPOMATTyy KbIUKBUIIAHYY CBISIKTYY HETH3TU
KoepcoTKyuTepUy HapbIsiChIHIA, aHBIH KyWMajapblHA KaparaHjua, Xoropy
Ooonrony Oenrwiyy Oonmy. Uy MapbIsCBIHBIH OPTOHKY JKaHa TOMOHKY
arbIMJIapbIHJA KaHa OWIOHAOW »3Jie KylMa-AapbisUIapbIHBIH KypaMbIHIa
OONTOH DJIEMEHTTEp ’KaHa 3aTTap/JblH KapMajblllibl, Oajblk uapba cyy
KoJIIoHyyra asblkTanran YJKnaH nepuoaukalblik TypAe ambil Typar.
baapnpik kepceTkyutep 60r0HYa MUHUMANYy MaaHujep ap naibiM YJIKngan
TOMOH 0OJIyN Typrauibirbl Oenruinyy 0onmy. OpTouo KepceTKydTtepy 00Jco
K33 Oup Ttemenky crtBopiopao YJAKnan sxoropy ©6o0m0T. OIIOHIYKTaH,
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HKOJIOTHUSIJIBIK HOpMAJIap »aHa dpekesiepd CAKTOOHYH KO30MeJyH KaTyypaak
OTKOPYY 3apbll.

Aukbiv ce310p: Uy o6nacTeiHbIH Uy napeisicel, Uy gapbISICBIHBIH KyHMasaphl,
CyynapJIbIH XUMHUSIIBIK KypaMbl, SKOJOTHUSIIBIK 0aaioo.
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CU NEHRININ SU KIMYASAL OZELLIKLERININ CEVRESEL
DEGERLENDIRILMESI.

Alipova Begaim
Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, 2015
Danisman: Prof. Dr. Kanatbek KOCOBAEV

Gems Ozet
Cuveya Cuy Nehri, kuzey Kirgizistan ve giiney Kazakistan'dan akan,

ortalama uzunlugu 1,300 kilometre olan Kirgizistan'nin en uzun nehridir.

Nehir Kirgizistanin ~ bat1 Tanr1  Daglarindan dogar. Narin tarafindan
akarak Balik¢1’ya gelen Cu nehri Issik Goliin kiyisina kadar gelir, fakat Isik-
Gol’e dokiilmeden batiya yonelerek Cuy vadisinden akar. Nehrin goliin
kenarina kadar gelip gole dokiilmeden donerek gitmesi ve c¢izdigi egmecg
dolayisiyla, Balik¢i olarak bilinen sehrin bulundugu yer eskiden ‘Kot-Maldr’
seklinde adlandirilirdi. Bu nehir alam1 eskiden Sogdca (Dogu Fars dili)
konusan Iranli Sogdlarin yerlesim yeriydi.[18]. Ulkenin kuzeyinde bulunan
bircok nehirler eriyen kar ve buzullardan beslenir. Gii¢lii egimlerden dolay1
nehir ¢ok hizli akis1 saniyede 3 metreye ulasir, bu nedenle kis aylarinda nehir

donmaz

Cu nehrinin su kimyasal bilesimini analiz edilmesi i¢in Tokmok sehri,
Milyanfan, Vasilyevka ve Nijne-Cuyskiy kdylerinin asagi ve yukar1 kontrol
noktalar1 secilmistir. Cu nehrinin kollarin su analiz etmek i¢in ise, Con-
Kemin, Ki¢i-Kemin, Krasnaya, Nouruz, Alamedin, Ala-Ar¢a ve Aksu

nehirleri se¢ilmistir. Bu kontrol noktalarinin saha ve laboratuvar arastirma


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rg%C4%B1zistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kazakistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rg%C4%B1zistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tanr%C4%B1_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nar%C4%B1n
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1k%C3%A7%C4%B1,_K%C4%B1rg%C4%B1zistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Iss%C4%B1k_G%C3%B6l%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87uy_Vadisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1k%C3%A7%C4%B1,_K%C4%B1rg%C4%B1zistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87u_Nehri#cite_note-1

verileri, Acil Durumlar Bakanligimin Hidrometeoroloji Ajansinin Yiizey
sularimi kirliligin izleme bdliimiiniin veritabanlarinan ve yillik yayinlarindan

alindi.

Yillik yaymlar Hidrometeoroloji ajansinda 1935 yilindan beri yayinlaniyor.
Yalniz, 1988 yilinan bu giinlere kadar elektronik veritabanda oldugu igin

1988-2012 yillar aras1 donemi bu yiiksek lisans tezinde analiz edilmistir.

2012-2013 wyillarn1 Hidrometeoroloji  ajansinin  ¢evre  kirliligi  izleme
yonetiminin ylizey sularmin kirliligin izleme bdliimiiniin bas uzmani olarak
calisip, saha ve laboratuvar analizlerine katilmis oldugum ve bazi eski yillik
yayin verilerini elektronik forma doldurdugum i¢in bu veritabanlarini tezde

kullanabilmem mumkiin oldu.

Bu tez ¢alismasi iki asamada yapilmistir. Ik fazda kontrol noktalarn verileri
1988-2011 yillar aras1 doneminde, mikrosoft excel programi kullanarak, analiz
edilmis olan element ve gostergelerin maksimum, minimum, ortalama
degerleri ve standart sapmalar1 hesaplandi. Bu degerler bu tiir sular igin

kullanilan konsantrasiyonlarla karsilastirilip, ¢cevresel degerlendirme yapildi.

Ikinci asamada 2012 yilmin Cu nehri ve onun kollar1 su kimyasal analizin
verilerine, SKE (su kirliligi endeksi) kullanarak ve ortalama degerleri izin
verilen konsantrasiyon degerlerle karsilastirarak daha ince ¢evresel

degerlendirmeler yapildu.

Bu tez 4 boliimden olusur. Ilk boliimde Kirgizistan Cumhurieti ve Cu
vadisinin yeri, Cu nehri ve onun kollarmin olusmasi, onlarin tanimu, tarihteKi

anlami, kimyasal bilesimi hakkinda edebi arastirmalar yapildi.



Ikinci bolimde, Cu nehri ve onun kollarmin kimyasal bilesiminde makro
elementlerin ve diger gostergelerinin analizi yapildi. Maksimum, minimum ve
ortalama digerleri izin verilen konsantrasiyonlariyla karsilastirildi ve gevresel
olarak degerlendirildi. Makroelementlerin ortalama verilerinde anormal bir

goriintimler gozlenmedi.

Uciincii boliimde, ise Cu nehrinin ve onun kollarmm kimyasal bilesiminde
mikro elementlerinin analizi yapilip, onlarin izin verilen konsantrasiyonlariyla

karsilastirilip, ¢evresel degerlendirililmesi yapildi.

Doérdiincii boliim — isin ikinci fazidir. Yukarnda yazildigi gibi, bu boliimde
2012.yilmin Cu nehrinin ve kollarinin su kimyasal bilesimin ince analizi
edilip, su kirliligi endeksi hesaplandi. Su kirliligi endeksi — entegre kompleks
gosterge ile ylizey sularinin kirlenme seviyesinin siniflandirimasi. Cu nehrinin
as1l gostergelerin yillik ortalama ve izin verilenlen konsantrasiyonlari

karsiliklar grafikte agik¢a gosterilmektedir.

Yapilan ¢alismalar ve analizleri temele alarak, sunu soyleyebiliriz- ion miktari
ve bagka bilesenlerin konsantrasiyonlarinin degismesi siirekli akint1 yoniinde
asag1 dogru artar ve, Bigskek sehrinin atik su aritma tesislerin asagisinda -
Vasilyevka kdyliniin agsagi numune alma noktasinda maksimum

gostergelerine ulasir.

Genel olarak, Cu nehrinin kollarinda gore, Cu nehrinde mineralizasiyon daha
yukaridir. Ancak Aksu nehrinde, (Cu nehrinin kolunda), toplam ion miktari

579- 649 mg/I’dir. Fakat, izin verilen konsantrasiyona(1000 mg/1 ) ulagsmaz.

Makroelementlerin konsantrasiyonlar1 izin verilenlerden anormal asmalari

fark edilmedi.
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1988- 1991 doneminde Cu nehri sularinda Mikro elementleri (mesela, bakir,

alt1 ve li¢ degerli krom, ¢inko v.b.) anormal i¢crigi goriilmektedir.

Cu nehrinin  kollarinda da mikro eclementlerin suda izin verilen

konsantrasiyonlara gore agmalar1 1990°da daha ¢ok oldu.

Bu degerlendirme c¢evre diizenlemelerine uyumun kontrolunu daha titiz

izlemeye temel olabilir.

Anahtar Kelimeler. Cu vadisi’nin Cunehri, Cu Nehri’nin kollari, suyun

kimyasal bilesimi, ¢evresel degerlendirme.
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IKOJIOT'HYECKASA OINEHKA XUMHNYECKOI'O COCTABA BO/Jl
PEKHN 9y

Aaunosa beraum

Ksipreizcko-Typeuxunii YauBepcuter Manac, Mactutyt EcTecTBeHHBIX
HAYK

Marucrepckas padora, 2015
Hay4Hblii pykoBoauTeab: npogeccop, ap. Kanardexk Koxkodaes

AHHOTaANMA
Heabo aucceprauum sIBJASIETCH CTAaTUCTUYECKWNA aHAIM3 XUMHYECKOTO
COCTaBa M JKOJIOTUYECKasl OLICHKA TPAHCTPAaHWYHOM peku Uy M ee KpYITHBIX
IIPUTOKOB.

Metomosiorusi. 3a nepuon ¢ 1988 nmo 2011roaer uccnenoBan, ¢ y4acTUEM
MarvucTpaHTa, u MpoaHaIN3UPOBAH XUMHUUECKUN COCTAB U HEKOTOPHIE APYrue
BOKHBbIC TIOKa3aTeau, BOJAbl peku YUy U ee KpPYNHBIX MPUTOKOB,
pacnionioxkeHHbIXx B Yyiickoir monuHe Kwipreickoit PecnyOnuku. AnHamzy
noaBepruyto 20 ctBopoB peku Uy U €€ MNPUTOKOB. BbIIM MpocYUTaHbI
CpeIHHE, MAaKCUMaJbHbIE U MUHUMAJIbHBIE 3HAUYCHUS TMOKa3aTelel, a TaKxKe
WX CTaHJapPTHBIC OTKJIOHCHHUS.

OcHoBHasi HeHHOCTH PpadorTbl. IIpoBeneHHBIE € ydyacTHEeM MarvcTpaHTa
noJjieBble U J1a0OpaTOPHBIE HCCIIEOBAaHMUS KadyecTBa BOJ TpaHCTPaAHUYHOM
peku Uy u ee KpyHHBIX IPUTOKOB, a TAKXKE aHAJIN3 TaHHBIX 3a nepuon 1988-
2011roasl U comocTaBiieHHs] C TpeOOBaHMAMH HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTOB,
MO3BOJIMJIA J1aThb JKOJOTWYECKYH) OLIEHKY COCTOSIHUSI BOJ, YTO MOJKET
MOCITY>KUTh OCHOBaHMEM [UIsl KOHTpOJs Ooyiee CTPOTOro COOMIOAEHUs
HKOJIOTHYECKUX HOPM U MPABUIL.
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OcHOBHBIC pPe3yJIbTaThl HCCAEAOBAHUS. AHAIN30M BBISBICHO, YTO B LIEJIOM
CpPEIHHE 3HAYCHMsI TAKUX IIOKa3aTeled Kak: COJEpKaHUE B3BEIICHHBIX
BELIECTB, CyIb(paToB, OOLIET0 a30Ta, HIMHKA U OMXPOMATHON OKUCISIEMOCTH B
peke Uy BbIlIE, YEM B €€ MPOAHAJIM3UPOBAHHBIX NMPUTOKAaX. MakcumanabHbIe
3HAQYEHUS COJIEPIKAHUS DJIEMEHTOB U BEIIECTB, a TAKXKE JPYTUX MOKa3aTeseH,
nepuoanyecku npessimarot [IJIK, ycraHoBiIeHHbIE 7151 phIO0X03SIICTBEHHOTO
BOJIOTIIOJIB30BAaHMS KaK B CPEIHEM M HIWKHEM TeueHHMM peku YUy B mpenenax
Uylickol IOJIMHBI, TaK W B HIKHUX CTBOpax €€ KPYIHBIX IIPUTOKOB.
MuHUManbHbIE 3HaYEHUS IO BCEM IOKa3aTessiM Besne U Beerna Huxke [TJIK.
Cpennue 3Hauenus npessimaroT [IJIK nHOrIa # mo OTAENbHBIM ITOKA3aTEIIM
B HIKHHX CTBOpax peku YUy wu ee nputokoB. B cuiny cKa3aHHOTO
peKoMeHyeTcs 0oJjiee CTPOTUH KOHTPOJIb 3a COOJIIOIEHUEM DKOJIOTMYECKUX
HOPM U IIPaBUJL.

KuaroueBbie cioBa. Peka Yy Yyiickoil o6Omactu, nputoku peku Yy,
XUMHUYECKUN COCTaB BOJ, SKOJOTMYECKAsl OLIEHKA.
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STATISTICAL RESEARCH AND ENVIRONMENTAL ASSESMENT
OF THE CHU RIVER’S WATER COMPOSITION.

Alipova B.B.

Prof., Dr. Kojobaev K.A.

Department of Environmental Engineering in Faculty of Engineering

Kyrgyz-Turkish ManasUniversity ; Bishkek , Kyrgyz Republic .

ABSTRACT
A research aim is ananalysis of chemical composition and ecological
estimation of the transboundary river Chu and its major inflows.

Methodology. For period from 1988 to 2011 vyears is studied with the
participation of the author and is analyzed the chemical composition and
some other important indicators of water Chu River and its major inflows
which are located in the Chu valley of the Kyrgyz Republic. Subjected to
analysis three alignments of the Chu River and four alignments of its major
inflows. In this work were calculated the average, maximum and minimum
values of the indicators, also their standard deviations.

The main value of this work. Conducted with the participation of one of the
authors of field and laboratory studies of water quality in the transboundary
rivers Chu and its major inflows, also analysis of the data for the period from
1988 to 2011 years and comparison with normative requirements allowed to
give environmental assessment of water that can serve as basis for more
rigorous control of compliance with environmental standards and rules.

The main results of the research. Analysis revealed that: The overall
average values of such indicators of contents of suspended solids, sulfate, total

XV



nitrogen, zinc and bichromateoxidizability of the Chu River is higher than in
its analyzed inflows. The maximum values of the content of elements and
compounds,as well as other indicators, periodically exceed the MPC, which is
established for fishery water in the middle and lower flows of the river Chu in
Chui valley, also the lower cross-sections of its major inflows. The minimum
values by all parameters always and everywhere is below the MPC.
Sometimes the average values exceed the MPC by separate parameters in the
lower alignments of the river Chu and its inflows. In virtue of the foregoing is
recommended stricter control over observance of environmental standards and
rules.

Keywords: River Chu of Chui valley, Inflows of river Chu, Chemical
composition of water, Environmental assessment.
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qy CYYCYHVYH KYPAMbIH CTATUCTHUKAJIBIK U3NJI1O00 )KAHA
SKOJIOI'MAJIBIK BAAJIOO

KHUPHUIYY.

Cyy — ap Oup xumumuuH umm. Cyy MeHeH Oup  Tom macenesnep
OaiimaHpTyy. AJlaM OanackIHbIH OalTepUYMIIMTHHEH OamiTar (J€H COONIyK KaHa
OHIIYPYM KOOIICY3MIyTY), DKOHOMHUKAJBIK OHYTYY XaHa Ou3 K63 KapaHIbI
OOJTOH, >KapaThUIbIII SKOCHUCTEMAJIAPBIHBIH MAAHUIYY 3JIEMEHTTEPUH KOProo
MaceJeepruH KaMThIUT.

baapawsixk Oyn macenenep o3 apa OalIaHBIIBIN, ©3YHO Tyypa MaMUJICHU
Tajam KbulaT. YJIYTTYK 4eK-apajapbl apKbUIyy aKKaH Cyy OOBEKTHIICPUHUH
KOWIrennepy, MBbIHIAH Ja TaraaJl JjkaHa CTPATETHsUIBIK MYHO3re 39
OOJITOHAYKTaH, aj CyyJaplblH SKOJOTHUIBIK OallKoo >KYpry3yJyyCcy Tajamka
BUIAUBIKTYY.

Temenne ['mapomereoposiorusi 0OlOHYA AreHTTUTHHJEC HIITEN KYProHJO
2012-2013-x0kx Yyt o0mycyH Kbiasiphin, Uy napsiachl )kaHa aHbIH KyHMallapblHaH
CYy YJTYJIOPYH aJiblll ’KaHa ajl Cyy YJIryJepyH KeIprei3ruipOMETTHH XUMHUSIIBIK
J1a00paTOPUSCHIHIA aTKapbUITaH aHATN3CPUHE TasTHBII, aJIBIHTaH
THAPOXMMHUSUTBIK MaajibiIMaT OOIOHYA CTATHCTHKAIBIK aHAJM3 OTKOPYIAY >KaHa
aHbIH HETU3UHJIE DKOJIOTUSIIBIK 0aa Oepuiiy.

Yy cyycyHyH amaObIHBIH JK€p YCTYHIOTY CYYJapbIHBIH KHUPJICITHHUH
JTMHAMUKACHI KOPCOTYIIY.

Ap Oup cTtBOp OOrOHYa cyy camarbl OoHua Oaanannsl. CyymapabiH
KUPJEIIMHIUH KPUTHKAJIBIK KOPCOTKyuTopy Oaca Oenruienaun. Yy AapbIsiChIHBIH
Cyy camarapbl KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYYTOPAY KOJIAOHYy MEHEH OaallaHBbII,
JyarpaMMma kaHa rpaUuKTep TYPYHIO KOPCOTYIY.

Kep YcryHmery cyynapabplH XUMHUSUIBIK KypaMbl OOIOHYA OepuIMINTEp
1935-xpiapiHaH Oamtan 1975-xpura yelnd «[ WapooTHYecKre €XKeToTHUKN
Jaepae Jkanploan TypyHAe, an amMu 1976-kwuigan Oamran 1983-kbuira dernH
«uapoXUMUSIIBIK  OIOJUIETEHBACP/IE» KBapTaJl CAWbIH OCPUIIUINTED KaTTamdy.
Anpnan kuiinH 1988-xpuiman OGamran OyryHKY KyHTe 4eWnH ‘T uapoXxuMusiibik
eKerogHuKTepaAe” Oepunuimrep OachbUIBINT  YBITAPBUIBIT  TypaT. TOMOHKY
Maructpauk auccepramusiga 1988-2011x0k apackl ajnbiHTaH OeprmiTep 00r0HYA
CTAaTUCTUKAJIBIK aHAJM3IUH HETU3UH/IE, DKOJOTHSIIBIK CTaHAapTTapra Tasabl, Uy
JAphIACHl JKaHa aHBIH KyHMajapblHBIH CYYJAphIHBIH KypaMblHa JKOJIOTHSIIBIK
Oaasioo Gepmiy.



I-bOJIYK

Kbiproi3 Pecny6/IMKacbIHbIH KaHa aHbIH HYMHAeru Yyl 06/1acCThIHBIH OPAY
»KaHa MYHe3/1eMecy.

Uyit epeeny- Tynayk Tsup-1llanbaarst upu epeen. Tymryrynen Keipreiz Ana-Toocy,
TyHayryHeH Uyi-Une toonopy mMeHeH KypdainradH. Uy HapbIACBIHBIH OPTOHKY arbIMbIHJA
JKAWTaIIbll, TYITYK-YBITBIIITaH TYHAYK- OaTtbimka 250 KM apaiblkka co3ynaT. ASHTHI 32
MHH KM’ OpeenayH ubirbi xarbl Kyym(10-12 kM) jkaHa TyrOK Kelur, boom KamdbIraiisl
apkbutyy blccpik-Ken paiiony skana Muku Tsab-1llane MeHeH OaitanplmaT. baThimib sxa3bl
(90-100 kM) sxaHa aublk Kenum, Oapa-Oapa Kaszaxcranapin MoroH-Kym uenmepyHe erer.
Keiprezcranra OpeenayH Uy gapbIschIHBIH coJl TapaObl (AmMapa cyycyHa YeHnHKU OOyTy)
TUHUIITYY, Kanrad 6enyry Kazaxcranra kapaiit. Tsaub-1llanbabiH Gu3nKambik-reorpadusuibk
paifonomTypyy cxemacbinaa Uyii epeeHy e3yH4e TaOUTHII aitMakThl Ty36T.Uyil epeeHyHYH
Tamanbl JeHu3 AeHrauHeH 500- 1300 M OuiMK Kalramibin, TYHIYK-OATBHIIITHI K316
SHKEHUIITEUT.OpOOH HETU3MHEH Male030d MEHEH KalHO30WIyH KyMIyK, akyd Tall TEerH,
KOHTJIOMEpAT, alleBPOJIUT, (PUIUIUT, THIIC, YOIIO TOO TEKTEpUHEH)KaHa aHTPOMOTEeHANH OOPIIOH
YOKMOJIOpYHOH TypaT. TYHAYK KaHaThl a3 >KaHTAlraH, TYIUTYK KaHATbl THUK, XbUIBILIYY
TUOMHJIETH TEpeH >Kapakajap MEHEH TWJIMEJIeHreH. TYyITyK KaHaTblH OOMJION MaleoreH,
HEOreH ME3TWIAEPUHUH KYMJYK, YOIO, aJI€BPOJIUT jKaHa KOHIJIOMEpAT YOKMO TEKTEPH aabIp
TYPYHOT'Y aHYaJIbIK YOH AMEC rOpCT- AaHTUKIIMHAIBIH TY3YII )katat. TyHAykke kapaii Oyi Too
TEKTep TEPEHUPAIIK KATbIl , AHTPOHNOTEHJUH YOIO, KyM-LIarblfapbl MEHEH OachIpbUIBII
KaJnraH. OpeeHaery Ty3, THUIIC aHa KypyJdyll MaTepHalJapblHbIH KEHJEpU ©Hep kKail
TapMakTapblHAa TaiganaHeuTyyna. Munepanayy apaman Oymaktap ©Oap (blcceik-Ata
MHUHEpaJyy cyycy, AJlaMeIMH MMHEpaIAyy cyycy). OpeeHOyH YCTYHKYy Oetunae Yy
JIApBIACHIHBIH JKaHa aHbIH KyMaJapblHbIH INWJIEHAWJIEpU *kataT. Uyl epeeHYHYH penbedu
’aHa Oalllka e3reveyKTepyMEHEH aliblpMananrad oOup Heue 0oyKTeH Typar. Uy JapblschiH
Ooiiyon kailblIMa KaHa KamlaTrTyy TY3AYKTep co3ynar. Anap Oamn ’karblHia KyM, IIarbli-
Tall, TOMOH >KarblHJa KyM-blIall IIMJIECHAWIEPUHEH Ty3YJreH. TymTyrypeek »xakrta bareim
Yon-Uyil kaHaJbIHBIH TpaccachlHa 4YelMH OOpOOp TY3AYK OpYyH ajras: OAaThIIIbl >Ka3bl,
YBITHIIITHl KO3[6H yiaaM KyyluTarn, TOKMOK IIaapblHbIH JKaHbIHAA OyTeT. MbIHAA Xep
acTeIHAarel cyynap 0,5- 4 M raHa TepeHIUKTE JKaTaT; ajl IMHU TYIITYK TapaObIH/Ia Kapa cyysap
ypIryydy Twike Oap. Ty3ayk kapa cyyiapJblH HYKTapbl MEHEH KEHUPU THIIMEJICHTEH.
Kbipreizcranipin - TyYHAYK-OaThiinl  yermHeH (CTenmHoe KblITarbiHaH) Oarran(Heru3uHeH
Kazaxcranga), Uy napblsAChIHBIH XKapbIAChIH 000l skambl3 ruiato TypyHaery Capsi-Koo

TY3AYTY OpyH anraH. ANl 4Omo TEKTepAEH TY3YJIYI, aH, KOOJOpP MEHEH TUJIMEJIECHIEH.
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Opeenny Kypuar Typrad Toojopay drekrern 650- 1300 M OMIMKTHKTE TOOJOH arbil TYIIKOH
CyyJapAblH KyM- HIarbUl IIWJICHIWICPUHEH TY3YJITOH, Xa3bUIbITel 3-15 kM KoHycTap (ke

IIWJICH/IN ) YKalTallKaH THIKEHUH OCTH TamTak Kenun, Yy 1apbisChlH Kapaid SHKESHUIITCHT.

Knumatel koHTHHEHTTUK. JKaiibl Kyprak »aHa BICBIK, KBIIIbI MEJIYYH- CYYK, TOOIYY
OenyryHne KiIMMaThl OMMMKTHK aJKakTyylyK OotoHda e3reper. Hrionayn oprtoyo
temmeparypacel 20-25 oc, STHBAP ABIKbBI -5...-9°C. JXKbuLbIK KaHa xaaH-daubHbl 400-600 MM,

CyyK 007100T0OH ME3TWIIMH Y3aKThITkl 180 KyH.

Uyii epeeny- KeipreizcTanmarsl aibli-uapOa, >KCHHJI OHOP Kall OHYKKOH MaaHMIIYY
aiiMak. MamuHa Kypyy(MeTal UMIITETYY KOIIO), KEHWI, TaMakK-alll, Kypyjayll MaTepHalaap
OHOp Kail TapMaKkTapbl OHYKKOH. AN00 XKepJepUH/Ie TOIOT aHa YPOH YUYH KbI3bLT4a, JaH

sruHepu (Oyyaai, )Kyrepy), TOIOT 6CYMIYKTOPY, JKallblTda, )KeMHII OakTap ecTypyeT.[12]

Uyit obnactel Keipreiz PecniOnukachlHbIH  TYHIYK OedyryH »anmedT. TyHAayk xaHa
OarbiubiHad  Kazakcran, tymryk-OateimibiHad  Tanac,rymryrynen Kanamabar, Hapsin,
ypIrbIIbIHAH bIcbikken o0myctapel MeHeH dekTemieT. O0mycra 8 aiMHUHUTPAIUBANK paioH
(Anamynyn, Kaiibui, Kemun, Mocksa, [landunos, Cokymyk, Uy, blceikata), 4 maap
(Toxmoxk, Kant, KapaGanra, IlomokoB), 5 maapua (Axrty3, bopay, Kaiibigasl, Kemun,
OpioBka), 105 aitein exmeTy, 327 keimTak 6ap. OOIYCTYH YernHIe pecnyOiIKaHsiH 00pOopy
- bumkek maapsl kairamkad. AsHTEL 20,2 MUH km?. Kanker 758,1 mun (2002). Bopbopy -
Tokmok maapel (2003). 1939-xbulblHa YeHUH OOJYCTYH a3bIpKbl UETHHIE TYPAYY
a/IMUHUCTPATUB/IUK-alIMaKThIK cucTeMainap (OKpyr, KaHTOH, OeMymTyK XK. 0.) 6oiaron. 1939-
59-xkputmaper @pynze o6mycy; 1959-90-kburmapbl  pecryivkarara THKEe Oarl  HWATeH

pationgop, 1990-xeuiaeia 14-nexadbpeinan Yyt 00mycy OONTOH.

Tabusatel. OOnyctyH aiimarsiH YUy, Too apansik Yo Kemun sxana Cyycambip
OpeeHIepY, OwoAONH ae amapasl dekren skatkaH HMne, Keipreis, Kynrei, Tamac
AnaroonopynyH, Cyycamblp, )Kymrana Kelpka TOOJOPYHYH KamTajigapbl Ty3eT. AOCOIIOTTYK
ouitukTuru 550 metpaen (Uyi epeenyHyH KamblliaHOBKa KBIIITarbIHBIH TYITYHJATrbl TYHIYK
yeT-x)akacel) 4895 merpre uelinn (Kbiprei3 Ana- ToocyHaarsl AnamyayH 4okycy). O6mycTyH
aiiMareiHbIH OaceiMayy OenryryH Uyl epeeHy 2371eUT. OpeeH HErm3MHEH TYHIYK-OaTBIIITHI
Kapail SHKEHHII KeluIl, OaThlll jkaHa OPTOHKY Oenykrepy Uy JapbischbiHa KaKbIHJIaraHaa
JI2PIMK XKaMbIK TY3IYyKKe aijgaHaT. AHJIaH OTopy ajbIpjiap jkaHa JeHceesiep (alpblkua
bumkek maapel TyimTa), 3T€K TOOJOp KOTepYIyn Typar. AnapibliH 1-Tuinkecu Amnapua,
AnamynyH xaHa Hoopys cyynapbIHbIH €peeH1epy MEHEH THIIMEJIEHET, apbIM 1OHCOOJIOPIY
— bemikynreii (outinkuru. 1150 metpre ueitun), bac6entek (1400 m), [llopobarmar (1750 m)
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XK. 0. maiina Keuiar. AHIAH TYIITYTYPOOK, 3TEK TOOJOPIOH OMMHUTHPAIIK ITEK TOO-1606-
JIOHCOONIOPAYH 2-THUJIKECH CO3YNyI kKaTtar. Ayapapl |-THIKEIeH KEHIUK OarbiTTa >KaTKaH
baiituk epeeny Oenyn TypaT. KbIprel3 ANaTOOCYHYH KamnTajlfapbl aCUMMETPHUSIIBIK
TY3YJIYIITO: TYIITYK KanTaiaapbl KbICKa >KaHa THK, TYHAYTY >kKa3bl, alpeiM alpbikTapsl 20
KMI'€ >KETHUIl, epeeH Kamublraiinyy; upwiepu: Ammapa, Kapabanrta, Akcyy, Cokynyk,
Anapua, Anamynys, blceikara, Keretu, [llammbl, Konopuok, baiimamran, TyHayk >kana
Usirerm Kapakoin k. 6. 3500 M OMHMKTHUKTEH >KOTOpy acKa-TaITyy, Kap-MOHTYJIYY aJIKak
Oamrranar. Uyii epeeny ubirsimTa Kuun Kemun epeenyne etet. Usirbimra Mne x-a KyHrei
AnartoonopyHyH apainsl reigaa Yox Kemun epeeny skaiframikan. ATairad TOOJIOP YbITBIIITA
Oupu-Oupune xakbiHgamnbin, Kemun-Uenexk Too ToomyH maifna keuiaT. Yon Kemwun
OpeeHYHYH 4YbIThIbIHAa Keroiipok xaitnoocy Oap. An sMu 0OIyCTYH TYWITYK O€JIyTryH
Keipreiscranmarsl upu kaitnmoojgopayH Oupu Cyycambplp ©peeHy »d3JIeUT. An  JAeHU3
near’auaeH 2000-3200 M OMWMKTUKTE >KadramkaH. OpeeH OaTHIITHI Kapail KyyluTar,
TaMaHbl OwitnkTelT. bateimbl Jlybankeuyy epeeny, Oopbopayk Oemyry — Cyycamsip,
ypIThIIbl bateiin Kapakon epeeny nemn aranar. Ken OaitnbiktapbiHad anteid (Tanapioynaxk,
JHanmpan, Kamootep), Temup, TUTaH, XpOM, HUKENb, KOPrOIIYH, IIMHK, CEHpeK Ke3Ieuyydy
ateMmeHTTep (AKTy3) 6ap. Meramr smec KeHaep aa apObIH: KyM, YOIIO, MEprellb, Ty3, TaJbK,
IPaHUT-CUEHMT, aKUTAlll TETH, MPaMop, TPAaHUT, KBAPLUUT. TEKTOH. jkapakanapra TyTyMmJaml
KEepIeplieH MHUHEpallyy, BICHIK cyynap skep Oerune arbin ubiraT (blceikaTta, AnamyayH,
Akcyy kamublrainapeigaa).Knumarsl ap TYpAyYyJIyIY MEHEH e3reuesioHeT. TyHAyryHaery
TY36H OeIYI'YHYH KJIMMAaTbl KOHTHHEHTTHK, KYprak, >Kalbl BICHIK, KbIIIBI MEIYYH, CYYK.
Wronayn optouo Ttemneparypacbl 17-25°C, suBapabikel —7°C. XpUgbslk opTO4O >KaaH-
qauplHbl 270-400 MM. buiink kairamkaH CyycaMblp ©peeHYHI® HIOJIIYH OpPTOYO
temneparypacel 13—-14°C, auBapasiksl —20...—21°C, xplablk kaaH-yadblHbl 350-370 mM.
Too xanrannapbl OUHUKTETeH caliblH a0aHbIH TeMIlepaTypachl TOMOH/OI, jKaaH- YaubIHJIbIH
(alfppIM TOOJIOPAYH TYHIYKKO jkaHa OaThIlIKa KaparaH KanTalJapblHAa) ©J4eMYy apOBIAT.
KbIprsi3 AJNaTOOCYHIA Kammbl asHTEl 520kM? keTkeH 582 MoHry Gap, keOy GopGOpIyK

6enyrynae. Yon KemuH cyycyHyH Oaliibl MOHTY YOpIOHY 60y cananar.[1]

Cyynapsl HeruzuneH Uyii, HapbiH napbisutapbiHbiH anabbiHa kupeT. Yyl 1-cel boom
KamyblraiiblHaH yblra Oeprenze ara oH TapantaH Yox Kemun xana Kuunm Kemun cyymapsl
komynaTt. Kelprel3 AnatooCyHyH TYHAYK KanTaublHaH UykayH cos KyWmanapel — [lammisl,
Kereru, blcbikata, Anamyays, Kapabanra . 6. cyynap arbinm TymeT. A3BIPKBI Ke3/e ajap
cyraTtka TONyK MaifanaHsuIranablkTan Uy napbisicbiHa TyOeusyk sketneit. Cyycamblp cyycy

Kekemepenre kyaAr. Uyl epeeHYHI® UPH UPPUTALUSIIBIK KypyJaManaap - Cyy CaKTarelarap
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(Uemyu motunacsel, Temenky Anapua x. 0.), kanangap (Usireim, bateim sxana Tymtyk Yox
Uyit) 6ap. Tomypak ecymaykrepy OMHHKTHK aJIKaKTyyIyK OOIOHYA BIpaaTTyy Tapanras. Yy,
Knun sxana Yo KemuH epeeHIepyHYH Ty3eH OOIYKTOPYHI®, TOO JSTEKTEPUHIEIU
TUIKenepe 003 )kaHa aublk KOHYP TOIYpPaKTyy >KapbIM deJI-Kyprak Tajaa ajkarbl 0acbIMIyy.
MpbiHga TaOUTbI ©CYMIYKTOPIOH IIBIOaK-3peMepayy KapbIM-4el, bI0aK-1aH 6CYMAYKTYY,
Oerere-mpIOakTyy Tallaa ca3ayy Imanbaa, Kamblll JkaHa Oamanayy (UbldbIpKaHak,
Oepykaparar, UTMypPYyH) kepiep Ke3zaemeT. Too 3TeKTepuH, »Kallbl3 KaHa OpTO OMHMKTEru
TOO KallTaJIJapbIHbIH Kell 06IyI'YH KOHYp, Kapa jKaHa KapaJlKbIH, KYPOH 11a0aa TOIypakTyy
Tajgaa >kaHa TOKOW-IMaifaallyy Tajaa allkakTapbl 73JedT. Too 3TEeKTepuHIe HETH3MHCH
Oerereinyy jkaHa TYKTYY OyyZaibIK, apKbUl YeNTYy Tajlaa, aHAaH KOropy manbaanyy Taiaa
*aHa OMiMK Too manbaackl Taparad. KyHreilepyHe Tanaa ecyMayKTepy, TeCKeilepunie
manbaa, Oamanm skaHa ceifpek Tokod OacbiMayy. Too KanmrangapblHBIH — TYHAYK
skcniosutusuiapeiaaa (1300 Maen xoropy) 6agangap (MTMypyH, TaOBUITHI, OepyKaparar x. 0.
) eceT; Tokoil ma Oap. Keiprei3 AnaroocynyH kamubiraiiapeinaa, Yon Kemun epeenyHne
Kaparaii, apua, KaiibIH, 3apaH, 4eTUH XK. 0. 6CKOH TOKOII0p Ke3xemeT. CyycaMblp 6peeHYHYH
Kol 0eJIyTy KOHYp ’KaHa aublKk KOHYp TOIYPAKTYy Kelul, TOOJdyy Tajnaa jJaHamadrel (6erere,
TYKTYY OyynaibIK, JOHY3 CBIPTHI, IIBIOAK XK. 0. 6CYMIYKTOP) MyHO31YY, 2400 M OUHUKTUKTEH
xoropy cyOanpn manbaacel kaHa anbaanyy Tanaa OaluTalbll, ©CYMIYKTOPYHYH ap
TYPAYYAYTY MeHeH aiibipMananatr. Anbi manbaacs 2800 M OMHMKTUKTEH OallTalbIi, JOHY3
CBIPTBI, ap Kbul Yenm eceT. CyOanpn jxaHa ajbl IIanOaajapblHa HErM3MHEH Oerere
OacbiMAyy; OamanaapiaH KOAOO YETUH, UTMYPYHAYH alipbIM Typiiepy, ’Kamajlak apdya ecerT.
3600 mzeH xoropy IsIUaNAbIK-HUBAIIABIK ankak >katatr. Kanksl. Uyl o0nycyHaa pecn-HbIH
KankbiHBIH  16,0%mu  skamadT (BulIkek mIaapelHBIH KaJlKbIH KOIIMOTOHAO). KankTeiH
KalralryyCyHyH OpPTOYO >KBIIITHITHI Kblifyia xoropy: 1 KM xkepre 38 ajgam Tyypa Kener
(pecniyOnukana Oyn kepceTkyd 241y Ty3eT). Uyl epeeHy apKbulyy OaTbhIITaH YbITBIIITHI
kapail eTkeH Yanapioap—bunikek—baablkubl aBTOMOOMIIb XKaHa TEMUP KOJ MarucTpaiiapbiH

00i1I0N KAITKTYy ailbUI-KBIIITAKTAP JKBIII XKanUTankaH.[2]



Yy Cyycy "KenyHae MaassiMaT

Yy cyycyHyH asia6bl, maiaa 60J1yycy, capnrajasiiutTapbl. Maanucu
Uy napeisicel Uyt ©peeOHYHYH 9H YOH CYy 00beTHCH kaHa KbIpre3 pecnyOinKachIHBIH

9KMHYM 4OH Japbls O6omyn scenteneT.[8]. Uyii- Keipreizcran Menen KasakcTanabiH aiimarsl
apkeuTyy akkad gapeis. Y3yHayry 1030 km (Kapa-Kyxkyp cyycy menen 1305 kM), anaObIHBIH
asHTbl (YnkeH-ApHa 4yaTel, YnaH-benm keimrareiHa uyeiiun) 67,5 KM Keipreizcranapia
alimarbiHaarel y3yHAyry 260 kM, opTouo 3HKEHHIIN 5%o, anaObIHBIH asHTHI 22 MUH KM,
aHbIH 65% ToOMyy Oenykke, 35% Ty3 kepiepre Typa kener. Axadusrra kaHa opuIuanayy
MaaneiMarTapaa Yy napelAcel aen JaibiMa, aHblH booMm KamyblraliblHaH BUIABIAKBL, YOH-
KemMun cyycy KoulyiaraHjaH KHWMHKMA TaHa arbIMbIH JcenTereH. bupuHunm opyc
msungeeuynepy (M.U.Bentokos, 1860; A.d.I'onyGes, 1861; IL.II.Cemenos,1867 x.0.) na
yIIyHYy aiiKkpiHAamKkaH. Mnumre cuHUN KainraH TYLWIYHYK OoroHua, Yyil napsisicel Koukop
epeenyHoH (JKooH-Apbik meneH KoukopayH OupukkeH sxkepuHeH) 1802 M OMHMKTHKTEH
Oamtanar. AHIaH BULABIA TPOTEPO30iAyH MeTamMOphU3MIENreH THeWc, aku Tall ToO
TEKTEPUHEH, CHIIYpJIEBOH rpaHuTTepuHeHTypran Apcel, Kapa-Koo toomopyH, Opto-Tokoi
CHUEHNT MAaCCHBHMH KECHII OTYN Tap Kamuslraiiapzsl kapartat. blceik-Kes epeenyHe 4bIrsn,
Keire 7 KM JKeTnell napblsi TYHAYK-Oarellika booMm kamublraiiblH ke3neil Oypynat.Yuryn
uMepuuiure wirepu, Opro-Tokol cyy cakTarelubl KypyJraHra 4eiuH, KailkpIChlH Kuokop
CyyCy KaTyy KHUPTreH ME3THIJe Cyy ©30HIYH HyryHa OaTmail *?3KTeH ambil, KeTmansl

canaacsl blcceik-Kenre na kyrom Typras.

Kapa-Xspiragan(1500 m 6uiinktukre) Taiirak-Tamka yeiinn 22 kM apaibIKTa Aapbist
00OMIYH M4YM MEHEHTap(HYryHyH Tyypackl 15-20 M uyeilnH) xamubiraid, TepeH (60-70 m)
KaHbOH apKkbUlyy eTeT.KamublraiiiblH opTouo OenyryHae Najleo30iIyH UYeKMe TEKTEpHH,
TyHayk karelHga (blapipyak, OKTOpKoO#l aliMakTapbl) NPOTEPO30IIAyH TIpaHUT, THEIIC
TEeKTEpUH IIap cyy JaiibiMa >xemupun TtypaTr. HYon-Kemun cycy (1287 M OuUHMKTHKTE)
KyHrasgaH KHWHH Japelsi Uyl ©peeHyHe 4YbITbI, KaTy IIap aKKaH TOO CYyCy TY3AYK
TUOMHJETH >Xall akkaH Aapeisra eTeT.535 M Ouiinkrtuxkte Uyl KbIprei3cTaHaplH 4eTMHEH
YBITHIN KaJIraH arsiMbl KazakcTaHibIH yenaepyHe Typa keier. TeMeH karsiHaa epeeny 5-10
KM, K33 Oup xepunae 30 kmre 4yelMH KeHeWHI, *albuiManapbl casra aiJIaHbIN, KaMblll

Oacbln Maiiia Kenepay naija Kbliart. 720q51r51my3sz[y1<Tan17mapbmcmcyyraCI/IHI/IHCOOJIOT.

Keipreizcrannpia aiiMarsiana Yyinys cuctemaceina 4892 areid cyy, ©30H, KaHaT K.0.
kupet; anapabH 2H y3yHy 200 kM gen amar; 91 %nHuH y3yHmyry 10 KMre sKeTIenT: KBUIIBIK
OpTOUYO arbiMbl 3,6 KM® (Kpiprei3ctanarsl arblH CyyJapiblH KbUIIBIK KeJeMyHYH 7,7%),
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OpTOYO YBITBIMBI /1 M/ CeK, arbIMBIHBIH opTo4Y0 Moxayny 6,5 n/cexkm?. ArbIMbIHBIH 54 %
3300 mzen OuifMK >KaTKaH TOOJIyy aiiMakTa 4dorynar. TOOHOH OWro, TY3AYKKe TYLIKOH[IO
HETU3MHEH TOPTYHUYJIY KME3IWJIJETH jKaHa a3bIpKbl aJUIIOBHM OOPIOH TEKTEpPH apKbLIyy
aKKaHJBIKTaH JKepre CUHYY6H, OyylaHyyAaH Kell Cyy KopoMy 00J10T. Anap/bIH Aaiaibl kep

aCTBIHJIATBI CyyJlapra eTyll, «Kapa-cyy» UPETHH/IC Kaiipa e3eHre Korryiaat. [13]

Uy cyycyHyH XUMHSJIBIK KypamblH H3WIAeecyH [mapomereopornorus OostoHYa
areHTTUTHU aTKaparT Jia, ap >KbUI CailbIH KBIHBIHTBHIKTAPBIH KUTEMYe KbLIbI YbIraphir Typat[9].

JlyiiHe XY3YH/© YIIYJI CBIIKTYY JapbIsulapAblH XUMUSUIBIK KYpaMbIH ap TYPIYY U3HII0e1epy

etkepyyn typar[5], [6], [7].

Yy cyyCcyHyH KyWMaJiaphbl »KaHa aJapAblH MYHO3/16M6.J16pY
Upun xyiimanaper: Yon-Kemun, Kuun-Kemun, Kapa-Komnys, Praiitei(on), lammisr,

blceik-Ata, AnamynyH, Asna-Apua, KXeitamei, Ak-Cyy, Kapa-barra(con). Kyiimanapeiaeia
keOy Uyiire sxermeil cyratka Ttapansil KereT. Cyy pecypcTapblH TOJYK MaiijanaHyy
makcatbiaia Uyiine, aneiH Kyimanapsinaa kanangap(Ar-bamiel, ['eoprueska, Yox-Uyiik.0.),
cyycakrarsrarap(Opto-Tokoi,Yemyy, Ana-Apuaxk.6.), I'DC, kemmenep x.0. KypyJiras.
XKouteina Yyii epeenynyH aiimareiga (Keipreicranga) 300muy kBTka Gapabap. AHbBIH
JKIITHHICTH Ca3ap/IblH YbIM KOHY, Japbl 0aTkak keHaepu (Kambiranoska, JIyrosoit, ToemeH-
Uyit) naiipananpuiatr. Typayy Oanbikrap (kasH, KaHBUITBIP, ©paOKOall, ca3aHxk.0.) Ke3urer.
Caznak, HBIMAYY, JalbIIMa KallaTTapAarbl KaMblll Oajaji, eJeH uemn jkaHa Oalrkaiapabl
TYPAYY KylITap, >KaHIbIKTap MeKeH aeur. boronna Toxkmok, Uyi, beictpoBka, I'eoprueska,
BacuibeBka xkaHa Oallrka KbIILITaKTap jKalramkad. OHIYPYLITYH TYPAYY TOKCHKAJbIK jKaHa
Oalka TalITaHABUIAPHI, KApaTbUIbII PECYpPTapblH bIPAATCHI3 MailalaHbUIBIIIBI TaOUTbINA
yeiipere 3bisiH Kentupyyae[13]. Uy napeiicel eTe Oynranran e3eHIOpAYH Oupu. AHBI

KOpPTroo, JapbIsIHBIH 3KOJOTHUAJIBIK a0aJIbIH JKAKIIBIPTYY- 63ro4o MaaHUJ1yy MUJIICT.

Uyli TONOHUMUHUH TapbIXbl, KapaJIbllIbl, STUMOJIOTUACH] AJIUT€ YEHNH YeUuuse dJeK.
TapsixTa an ajgerenze Kerraitnbik smrexrepae Cyii-e, Cyii-He, Cyii-xe, Cyii-He-Uyans, Cyii-
fie-my# (7-8-kputbIM) TYpYHI® KesureT. Apab-®Dapce caskarysiiapsl 9-11-xembsiMaapsr Cysio
(xeOyHue mIaapAblH aThlHaH) aTamkaH. HoMmenauH a3bipksl popmack! (Uyil) anrauksl xomy
KbITail cagkaTubicbl YaHb-UyHbayH sMmreruHeH (13-kpuibiM) xomyraT. AHna gapeist Uyid-
MystH (MOHTOTYO MYpoH-YOH CYY) TypyHAe OepuireH. busnun 3amanra yeluH 4-KbUTbIMIa
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kypyiaran Illy cenunm sxeHyHuery jereHiaHblH Uyl epeeHYHe Tuellenyy 3KEHIWTHH
B.B.Bapronbn (1964) 6aca 6enruneren. UyldayH 3THMONOTHICH )KOHYHI® TYPAYY MUKHUPIED
6ap. B.K.I'epunun (1889) oro O0rOHYa HOMEHIIMH >KapaThUIBIIIBI KbITaldya «IIyi» («Cyy»)
TepMUHU MEHeH OaitmanpimTyy. D.M.Myp3aeB aa (1984) UyiinyH TYnKy Terd KbITAWJIBIK,
TUOETTUK (Yy-KaHal, yyaHb- ©36H) CO3J0pA6H u3aeuT. AlipeiM aBTopsiop (B.B.bapronsbna,
X.X.Xacanos, 9.M.Myp3aeB xaHa Oamkanap) Uyl MEHEH TaXXUKTUH XKy, )KyH (apblK, KaHaJl)
TEPMHUHJIEPUHUH OPTOCYHIarbl Oailanbimika keHyn Oypar. b.M. FOnycanuesnun oro 60roHua
(1959) «Uyit» meHeH «cyy» Mmaanwienl. Mnrepu AnTaiiapl MEKEHIETeH KBIPTBI3Aap aHIarbl
aiipbIM TomoHuMAepau Auna-Too alMarblHIarbl »aHbl KOHYIIyHa KOJJIOHYHIKaH. Yy
THOHMM Jia 00JyIry MyMKYH. 7-KkbuibiMaa JKetu-CyyHy kepAereHaepAuH HIHHIIE YYH ypyTy
6onron. byn stHoc Opxon-Enuceil xa3manapbinaa dckepuiier. OTKOH KblUIbIMaapaa AnrTai-
Casn TYPK 2IIIEpUHUH UYUHJE Yyil ypyry aa 6onrony Genrunyy. Uy 6oopyH Oaiibipiaran
KBIPTBI3Jap YUYH KeHeH, Oepekenyy Uyit epeeny maiibima Kep e3en Uyii, Capbr e3eH Uyid,

Uyii-Ata aTbIrbln KenreH.[3]

Yy cyyCyHyH KypaMbl 60I0HYA GepUIMLITEP.
Uy cyyCyHyH KypaMbl KblJI ME3THIIJICPUHE JKapalua aibipmanaHat. Mucain katapsl 5H

;AKbIH OOJITOH aBryCT aibIH aibll, Yy cyycyHyH 10 cyy OOBEKTUCUH H3HIIIEH KOpoiy.

2013-xpunbiH aBrycT aiibiHaa m3mwiaeHreH 10 cyy oObekTHcn anbiHabl. Amap: Yy
napsigacel, Yon Kemun, Knun Kemun, Kpachasa, Hoypys, amamenun, Ana-Apua, Ak-Cyy,

bareir YK sxana Temen Ana-Apua cyy cakTarelubigzaa. [4]

Uy napbLICHIHBIH CYYCYHYH XUMMSUIBIK KYpaMbIHBIH KaHa aHbIH camaTbl TaOMTbIN
(dakTOpIOpAYH  JKaHa aHTPONOTrEeHJMK TaacHp acTbiHIa Ty3yneT. Kupnee Oymakrapbl

HETU3WHCH OPTOYO0 XaHa TOMOH areiMAapbIHad JKalranikaH.

XUMUSIBIK KypaMbl OOIOHYA JapbIsIHBIH CYyCY THIPOKapOOHATTHIK KJIACCKA, KaIbIIMMA
ToOyHa Kuper. Uy AapbIsCHIHBIH CYyCYHYH MuHepanganyycy 204 wmr/nm meneH 415 wmr/a
apaceiHga OonroH. MOHIOpAYH CyMMAachIHBIH Ke0eWyycy arbiM OoroHuYa OalKajibll, 35H
xoropy Maanucune . OpTOHKY KaHa TOMOHKY aryyjiapblHia Cyab(aTHOHYHYH KOTOpYJallbl
Oaiikanar. Uy napbliACbIHBIH CYyCYHYH MUHEPATU3aLUACHl THAPOJIOTUSIBIK PEKUMUHEH KO3

KapaHael xkaHa 169-468 mr/a (0,17-0,47 YIAK) Ty3eT. AryyHyH TOMOHAOIIYHO >Kapara



MOHJIOP/IYH CYMMAaCBIHBIH JKOropyJamsl O6alikanar aa, Hwkne-Uyiickuii aiibuibiana 468 mr/n

Ty3reH (maii 2008x).

Cyynyn ceprryymnyry 2,50-4,45 mmonb/n apacbiHma OaiikanraH. KBIUKBUITEKTHK
PEKUM KaHaaTTaHbIpaapiblK, SPUTCH KBIKBUITCKTHH KapManbiiibl 8,52- 9,84 mr/n(0,70-0,61
YJK). CyyHyH KbIUKbUITEK MeHeH kaHyycy(Haceimenue) 103-133%. Opranukanbik
3artapapiH  KapMmaibiibl BK3 OGoronua 0,38- 6,07mMr O,/1(0,13-2,0 YJIK)  apaceiaga
TepMenred. MuiisiHpaH albUIBbIHIA, JPEHAXKIBIK KOJJIEKTOPAYH CYYCy KOIIYJITaH XepAeH
areiM OoroHya 1,5kMm TemeH bK3s 6,07 mr/n ty3yn UJIKman 2 sce amthl. TokMok
[IaapbIHBIH [IaapAbIK KUP CYY Ta3aJI00 KyPYJIYIITAPBIHBIH CYYCYHYH arblll TYIIKOH KEpUHEH
1,5 kM TemeH HedTenpoayKTymapslHbH KapMaibimmbel YJ[Kman 1,6 sce ambm 0,08 mr/n
KopcoTTy. MuisiHpaH aWbUIBIHBIH TOMOH JKaHa JKOTOPY JKAKTapblHAA €3 HOHYHYH

KapMaJIbIIIBIHBIH Koropyianibl 6adikanran- 0,002 mrCu/n (2 YAK).

Cynbdar HOHYHYH >KOTOpyJambl BacuibeBKka aWBUIBIHBIH KOTOPKY >KaHa TOMOH
)areiaa 116,1 mr/a (1,16 YJAK) xana 124,1 mr/n (1,24 YJIK) xana omongoi siie Temen
Uyt allblIBIHBIH TOMOH JaHa >KOTropky »karbiHaa 148,1mr/n (1,48 UJK) »ana 151,1 mr/a

(1,51 YAK) kepynym Typar. [9]

Yy cyyCyHyH KyiiMaJiaphbl kaHa ajJlapJAblH KypaMbl 60I0HYA G€pUIUILITEDP.
Uyl cyycynyH kyiimanapsl: Yor Kemun, Kuun Kemun, Kpacnas, Hoypys, Anamenus,

Ana-Apua, Ak-Cyy napsisnapsl )kaHa bateim BUYK.[9]

XUMMSIIBIK Kypambl 00toHYa O6aapablk gapeisiaapablH Ak-Cyy NapbIsChIHaH THIIKAPhI
(Uy#t napbICBIHBIH KyHManapbl) Cyycy THIpPOKapOOHATTBIK XapakTepre 73, KaTHOHAYK

KypaMbIH/1a KaJbLIUH HOHJ0PY OaChIM/BIK KbLIaT.

Uy napbIsACBIHBIH KyMMalapbl ap KaHAal Japaxaaa MUHepanaamkaH. KyiiManapaarsl
MUHEpalanlyy mapaxacbl 62 wmr/m gen 585 wr/nm re uyehun tepmeneT. WonmopayH
CYMMAacCBIHBIH 3H TOMOH KOpCOTKYydy Ama-Apua JapbiAChIHIA OWIIKEK IIAapbIHBIH JKOTOpY
XKarelHJa 62 Mr/i Ty3reH. OH KOropKy KepceTkyuy Oosco 585 mr/n Ak-Cyy mapbischlHIa

Tynex ailbUIbIHBIH TeMeH TapaObiHaa OaiikanraH. CyynyH ceprryynyry Yon Kemun,Knun



Kemun, Anamenun , Ana-Apua (buiikek mIaapblHBIH >KOTOPKY TapaObl) AapblsuiapbiHaa
temeH Oomym, 0,65-1,77 mmonw/n nu kepceTkeH. CETTYYIYKTYH JKOTOPKY KOPCOTKYYTOpPY
3,21-6,79 mmonb/n Kpacnas, Hoypy3, Ak-Cyy BBUK xana Ana-Apuva(bumikek maapbIHbIH
TemeHn TapaObiHIa) JapblsUlapelHAa Oaiikainrad. DpUreH KbIYKBUITEKTUH KapMalbIIIbl
Oaapaplk KyiiMmanapnaa kKanaarrauabipaapieik 7,74- 10,15 mr/m (0,78- 0,59 YJK). CyynyH
KBIUKBUITEK MeHeH KaHyycy 93-131% BK3s OoroHua opraHukaiblK 3aTTapbIH KapMAaJIbIIIbI

0,16- 1,72 mrOy/ 11 (0,05- 0,5741K)

HuTtputtuk a30TTyH XOropKy KapMalbllibl BUIKEK HIaapblHBIH TOMOH TapaObIHJIa
Ana-Apua napsisceinga 0,039 mr/a (1,954J1K) sxana Ak-Cyy napeisiceiaia TyJiek aibUIbIHBIH

temeH TapadbiHaa 0,028 mr/n (1,4 YJIK) Galikanras.

Cynbdar nonnopyHyH cyyaa kapmanbiibl AK-Cyy napbisiceina Tynek albUIbIHBIH
temeH Tapabbiaaa 148, 1mr/n(1,5 Y/IK) xana mwxoropky tapabeiaaa 276,2 mr/n (2,841K), an
oMU HoOBOMOKpOBKa alibUIBIHBIH TOMOH JKaHa KOTOPKY TapanTapbiaaa Hoypys mapbisiChIHBIH
cyycynga 105,0 mr/n (1,1 YAK) xama 107,1 wmr/n (1,1 YAK) Oaiikannel. Cynbdat
WOHJIOPYHYH J>KOTOPKY KapMalJIbIIIbl JKapaThUIBIII MYHO3re® 33 JXKaHa JKeP KBIPTHIIIBIHBIH

TY31YyJIyT'y MEHEH TYLIYHIYPYJIOT.

Kanmer remupaua ken canaa kapmansimbsl YoH-Kemun napersceiama 0,40 mr/n (4
YJIK), Hoypy3 mapeisiceinna HoBomokpoBka aiibuisiHan xoropy 0,42 wmr/n (4,2 YJK),
AnamenuH cyycy bumikek maapbiHaH xoropy kaHa Temes 0,54 mr/n (5,4 YAK) xana 0,44
mr/a (4,4 YAK) xana omonaoit sne Ana-Apua cyycy bunikek maapeinan sxoropy 1,43 mr/n

(14,34K) >xana bateim BUK 0,2 mr/a (2 YAK).

AnamenuH xaHa Ana-Apuya AapblislapblHaa OUIIKEK [IaapbIHBIH KOTOPKY TapaObIHAa

xe3 noHaopyHyH kapmainsisr 0,002 mrCu/n 2UYAK) Ty3mny.

Ke3 xaHa TeMUp MOHIOPYHYH JKOrOpy KapMaJbIIIbl KapaThUIbIII MYHO3Ie 33 jKaHa

aBI'YCT ailblHa MOHTYJIOPAYH 33pHUIIN MEHEH TYHIYHAYPYIeT.[9]
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IKHHYHY b6JIYM

Yy cyyCyHyH KaHa aHbIH KyiiMa/lapbIHbIH MAaKPOKOMINOHEHTTHK KYypaMbIH
WIMMMH TAJ1J00 »)KaHa 3KOJIOTUSAJIbIK 6aa/100 66JIyry.

CyyHyH  MUHepalu3alMsIChl  >KaHAa Ty3  KaMTyycy oTe a3  eI4eMIery
MakKpodJIeMeHTTepAeH Oap OoiycyHaHAarsl KO3 KapaHibl. BUp JUTp Cyynarsl OH K€ Y3 MI
MaKp3JIEMEHTTHH OOJIyllly Jarbl CYyHYHTY31YYyJdyTryHakaHaMUHEpPaIu3alusCbIHATaaCUpITET.
Bbyn MakpoaneMeHTTepIuH KaTapblH XJOpUAAEP, cylbdarrap, ruipokapOoHaTTap(aHUOHAOD),

KaJIbIIMIA, MarHui, KaJiui, HaTpUil (KATHOHIOP) TOJTYKTAMT.
KbrukbliTex

TaOurslil cyynarsl spureH KblukbuiTek O — MoJieKysachl TYPYHI® Ke3UreT. AHbBIH
CyyZAarbl KaMTBbUIBIIIBIHA 9KH Kapama-Kaplibl KYPreH )apasHiap TpyIINachl TaaCcUp 3TET.
bupeecy, KOHIIEHTpAUACHIH KOOONTCO, SKUHYMCH aHbI a3aiTaT. KbIUKBUITEKTH KOOOUTYY1Y,

OMPHUHYY >KapasiH TPyIIIachIHA:
ATMmochepanaH KbIYKBUITEKTH abCOpOIHUSIO0 KapasHb

Cyynarbl ©CyMAYKTOPIAYH (POTOCHHTE3 JKapasHbIHBIH HETM3MHJE KbIUKBUITEKTH
Oeiyycy KejMme cCyyJiapblHa KbIUYKBUITEKE Oaif jKaMTblp CYyJapbIHBIH, KaplapJIblH SPUTCH
CYyYJNapblHBIH KEJNHWIl TYIIYIy aTMocdepagaH KbIUKbUITEKTH a0COPOLUSIIO0 >KapasHbI
CyyJapJblH YCTYHKY OeTTepuHIe HIIKe amar. TeMrepaTypaHblH TOMOHAOIY, OachbIMJIbIH
JKOTOpyJalllbl KaHa MHUHEPAINYYIYyKTYH TeMeHJely Oyl KapasHIblH bUIIaMIBITBIH
Te3aeTeT. Aajpanus KapasHbl apKbUIyy CYYHYHA aCTBIHKBI KaTMapiapbl Kb[YKbUITEK MEHEH
Oaiipriit. byn [HlamangelH ke TernMepaTypaHbIH BEPTUKAIAYY LUPKYISIIHUACHIHBIH

HaThIMKAChIHIA OpYyHaJIaT.

Cyynarsl ecyMAYKTep (OTOCHHTE3 JKapasHbl apKbUIyy KOMYPKOIIKBIUKBUIBIHBI
ACCUMWIIALIMSIIAN KBIYKBUITEKTH Oesyn ublrapaT. Cyynarsl TeMIIepaTypachbIHBIH >KOTOpY
Oonyury, KYHAYH HYPYHYH KeOypeek THilyycy (KapbIKTbIH Kem O0omyiry), OHOTeHIyY
3aTTap/bIH Kol 00ynry (OTOCHHTE3 JKapasHbIHBIH Te3 OOMYIIYH mapTTalT. KelUKbUITEeKTHH
OOJIYHYIT YBITYYCy KOJIMOJIOPAYH YCTYHKY KaTMapJiiapblHAa HILIKE amar. beayHyn 4biryy
TEPEeHANTH CYyHYH TYHYKTYyidyHa Oaitnansiryy Oonot. bamika-0aimika cyyra skaHa C€30HIO

KapaTa Oup KaH4a CaHTUMETP/EH OMp KaH4a OHJOTOH METpJiepre YeHnH KETUILH MYMKYH.
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Orep cyyaarbl KbIYKBUITEK OPTaHMKAJBIK 3aTTapAblH KbIYKBUIAAHYY pEaKIUsChIHA
caprTalca, CyyAarbl KbIYKbUITEKTUH KOHLEHTPAIMACHIHBI a3aiTyydy jKapasHaap rpynmnackiHa
kupet. Bymap, GHONOrusIIBIK (OpraHU3MICPANH AEM-aIyycy), OMOXUMHSIBIK (OpraHUKaIbIK
3aTTapJblH KOOOWYYCYHII® KOPOTYITraH KBIYKBUITEK, OAaKTEpUsUIapIblH JAeM-alyycy) KaHa
xummsuieik  (Fe®*,  Mn*,  NOy, NH;*, CHs, HoSksruxsuimanyycy). Cyymarsi
TEMIIepaTypaHblH, OaKTepUSUIApPAbIH, XUMHSUIBIK JKaHa OWOXUMISUIBIK KbIUYKBUITAHYYTa
ayymap OOJroH Cyy OCYMAYKTOPYHYH J>KaHa 3aTTapblHBIH CaHBIHBIH KeOeWymy MeHeH
KBIYKBIITEKTH KOJJOHYY BULAaMBITHI )KOTOPYJIalT. MBIHAAH CHIPTKaphl arep Oenrminyy Oup
TeMIeparypaza aHa OacbiMAa Cyy KBIYKBUITEKE ©TO KaHBIKKaH OO0JICO, CYyHYH YCTYHKY
KaTMapblHaH KbIYKBUITEKTHH aTMOc(epara OeIyHYI YbITyyCy MEHEH CYyIarbl KbIYKbIITEKTHH

CaHBIHBIH a3aMbIIIbI MIIIKE alllaT.

CyyHyH YCTYHKY KaTMapiapblHAa KbIYKBUITEKTUH KapMaJlbllIbl ©T® KEH apajibIKTapaa
ME3THIITe JKaHa KyHre kapara (0-14 M/’ ) oitHOm Typat. bup KyHAYK OMHOI Typyycy aHbl
Oemym ublrapyy ’kaHa KOJIOHYY >KapasHAApbIHBIH HHTEHCUBIYYJIYTYH® jkapaiia O0JIOT xaHa
SPUTEH KBIYKBUITEK 2.5 MI/IM° K@ KETHIIH 2 MYMKYH. KbIIIbIH/IA j)KaHa KallbIHIa CyyAarsl
KBIYKBUITEKTHUH TapaJIblllibl CTPATU(OUKAIUSIBIK MYHO3TO 33. KBIUKBUITEKTHH KETUIICU3IUTH
KOOYHY® OpraHuKalblK KHUPACTYYUYJIOPAYH KOHIIEHTPAIMSACBIHBIH KOropy OOJIIOH Cyy
OOBEKTUJICpUHEC JKaHa KOIl caHIarbl OWOTeHYY >KaHa TyMYCTYK 3aTTapAbl KaMTbITaH

3BTPO(UPIIEHI€H KoIMeepe Oaiikanar.

Cyynarsl KBbIYKBUITEKTUH KapMaJlblIIbl KBIYKBLIIaHYY-KaJIbIObIHA Kenyy
NOTEHLMAIBIHBIH OUWMKTUIUMH »aHa Oenrwiyy Oup JAEHrIdJJe OpraHMKAaJIbIK JKaHa
OpraHUKaJIbIK SMeC OMPUKMEIEPANH XUMHUSIIBIK, OMOXUMUSIIBIK KbIUKbUIAHYY KapasHbIHbIH
0arpIThIH ’KaHa BUIIAMIBITBIH  KOPCOTOT. KenMmeHyH ’kKalmooCyHa KbIYKBUITEKTHUH
KapMaJIbIllIbl ©T® 4YOH Taacup OepeT. banblkTapJIplH HOpMallyy >KallOOCYHa KEPEKTEeJIreH
CyyyJAarsl 3pUreH KbIYKBUITEK MUHUMYM S5 MT Oa/mm® Oomymry Kepek. 2 MI/M° Ka deHnH
TYWIYLIY OanbIKTapAblH MaccajblK TYPJ® ©IYMYHe aibll KeieT. PDOTOCHHTE3 jKapasHBIHbIH
HETU3MH/IE Maiiia 60ITrOH KbIYKbUITEKE KaHBIKKaH Cyy KaTMapJIapblHbIH )KETUIICU3 JICHID3J1/1e

apajalnoocy J1a CyyHyH abajblHa Tepc Taacup TUUTH3ET.

Tananka bITaMbIK KBULIBIH KaajlaraH Me3rMiuHIe caaT 12re yelnHKu yOakTa MuMe
CyyJIapplHaH JKaHa CAHMTApJAbIK CYYy KOJJIOHYyAarbl cyyjap/aH ajblHIaH CYy YJITYCYHYH
KypaMbIH/1a SPUT€H KbIYKBUITEK 4mr/nm® an kem GoGour Kepek. Aj 3Mu OanbIk yapOachlHIa
KOJIOHYJITAH CyyJaparkl SUreH KbIYKbUITEKTHH CAHbI KBIIIKBICKIH 4 MI/IIM® TaH, JKaifblH/a

6 Mr/aM° TaH KeM 0016011y Kepek.
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Cyynarsel KbIYKBUITEKTHH KApMAJBIIIBIH AHBIKTOOHYH HETM3TH MAaKCaThl aHJarbl
JKamaral THIAPOOMOHTTOPYH JKaloocyHa 0aa Oepyy, CYyHYH CamaThbIHBIH KBIHBIP TYpIOry
MYHO3/I0MOCYHY aHBIKTOO >KaHa TaIlITaHJbl CYyJapbIHbIH Ta3aJ00 >KapasHBIHBI KO3OMOII106
Oonyn cananat. KelukbuiTek a’poOayK JeM-allyyra KepeKTYY »aHa OMION KeJIMeIery

OMOJIOTHSIIBIK aKTUBAYYAYKTYH (poTocunTe3) nuaukaropy. [38]

XKanpi6an 2. 1 DpureH KbIYKbUITEKKE jKapaliia CyyHYH KAUPAYYIYK AeH31H. [38]

CyyHyH KHPAYYJIYK JEHIIJIH JKaHa DpUTEH KBIYKBUITEK
camnaThIHBIH KJIaCChI
JKam, KBIIII, %

MF/I[M3 MF/)IM3 KaHBITYY
Ote Taza, I 9 14-13 95
Taza, 11 8 12-11 80
bup a3 kupaeren, 111 7-6 10-9 70
Kkupaeres, [V 5-4 5-4 60
Kup, V 3-2 5-1 30
Ote kup, VI 0 0 0

Kap6onarrap

Cyynarsl KapOOHATTBIK JKaHAa THUIPOKAPOOHATTHIK MOHAOPAYH HETU3rH Oylarsl
XUMUSUTBIK [IaManjaTyy >apasHbl jKaHa KapOoraTThIK MOpoAajiapblH 3pYycy (akurarl,

mepreneit, nonomutrep)(2.1), (2.2):

CaCOj; + CO, + H,0 <=>Ca?* + 2HCO;7(2.1)
MgCO3 + CO, + H,0 <=> Mg®* + 2HCO5(2.2)

K93 Oup ruapokapOOHATTHIK MOHAOPIYH OOIYKTOpPY arMocdepalblk 4eryHIyJIepAeH

JKaHa JKep acThIHJATbl CyyJapAaH Keaun TymeT. ['mapokapOOHATTHIK kaHa KapOOHATTHIK
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MOHJIOP KOJIMOJIOPTe XUMMIIBIK, CUIIMKATTHIK, COAANBIKK.0.0HOp-Kall TalTaHAbl CyyJapblHaH

KCJIMII TYLIOT.

['mapoxapOOHATTHIK KaHA KapOOHATTHIK MOHJOPIYH TONTONYYCY MEHEH YOryHAy Maijaa

6onyycy MymkyH(2.3), (2.4):

C&(HCOg)z => CaCO;z + H,0 + C02(2.3)
Ca®" + CO3> => CaCOs (2.4)

Japbis cyynapbiHaa THIPOKApOOHATTHIK KaHAa KapOOHATTHIK MOHAOPAYH KapMalbIIIbI
30 mag 400 mr HCOsj '/L[M?’Ka yeinH, kengepae 1 nmen 500 mr HCO3-/I[M3K8_ YeluH,
nexnuscyynapeiaaa 100 nen 200 Mr/aMKadeiinH, atMochepanbik gerynaynepae 30 man 100
mr/iveKka deiins, rpyHTTYK cyynapnaa 150 nen 300 Mr/MeKadeiinH, JKep acThl CyyJapblHIA

150 nen 900 mr/amM°ka yeiiuH oifHOM typar.[15]
Cynbdatrap

Kep ycrynaery cyynapJblH A33pJIMK OaapAbITbIHAA 3JI€ KE3ZELIET kKaHa dH KEPEKTYY

AHUOHJIOPJYH OMpHU OOJYI caHalaT.

Kep ycryHmery cyynapaarbl cynb(paTTblH HETW3Td Oynarkl OOy XUMHSIIBIK
HIaMasaaTyy jkapasHbl jkaHa KypamblHIa KYKYpPT KapMmaraH MUHEpaJAapblH 3pyycy Oomyn

caHanaT (HeTM3MHEH THUIIC, KYKYPT MEHEH CylbGUIIepAnH KbluKbLIIanyycy)(2.5), (2.6):

2FeS, + 70, + 2H,0 = 2FeSO, + 2H,S04:(2.5)
25 + 30, + 2H,0 = 2H,504.(2.6)

Cynbdarrap opraHusMIepIuH OJIyY JKapasHbIHIA >KaHa JKaHbIOapAapAblH JKaHa
OCYMIYKTOPIYH JK€p YCTYHAOTY XaHa CyyAarbl 3aTTapbIHBIH KBIUKBUIIAHYY JKapasHBIHBIH
JKaHa JKep AacThIHJArbl CyyJapJblH HErM3MHJE KOJIMOJOpre CEe3WJIEPIUK OIUeMIe Kelul

TYLIYLIOT.

KyKypT KHCIIOTAaChIHBI KOJJOHTOH OHAYPYIUTYH TaIlTaHAbl CyyJapblHIa JKaHa
IaXTaJaH YbIKKaH CyyJiap/ia Kol e4emMae cyiabdar kapManar. OMIOHI0# 351e KOMMYHaIBIK

yap0Oa »aHa aibuT-4yap0a cyyjaapsl MEHEH J1a CyJb(aTTap KEJIUI TYIIOT.

Vounyk ¢opmacsl SO4% 6up raHa a3 MUHEDAIJAHTaH Cyynapra MYHeO3IYY.
MuHepanayyayKTyH >KOTOpYyJalllbl MEHEH Cyib(arT HOHIOPY TYPYKTYY, acCOIMPIICHTEH

HeWTpanayy *Kynrapra ainanyyra xenneMmayy (CaSO4, MgSO,).
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Kanpuuii cynbaTTbiH CaJbIITRIPMANyy a3 SpUTEHIAUTHHE OalIaHbBIITYy SpUTMENETH
cynb(ar HOHAOPYHYH KapMalbllibl YekTenyy Ooiyor. Kampmuii a3 kapmanein, aHmaH

6aun<az[arbl Ty3aap Kapmajica, Cy.]'IB(baTTap,I[BIH KOHILOCHTPAIUACHI CE3UIICPIMK 0JI9OMI10 OCOT.

Taburslii cyynapaa cyab(haTThlH KOHIEHTPALUACH KEHUPH apalibIkTa Ke3zaemier. [lapbis
CyyJapblHJIa JKaHa Ta3a Cyyjayy Keyaepne cyib(aTTeiH KapMaibimbl 5-10 gon 60 mr/avka
YeiinH, )amrbIp cyyiapeiaaa 1 gen 10 Mr/aM>Ka YelnH OHHOIL Typat. Xep acTsl cyynapeiHaa
Cynb(aTTBIH KapMAaJBIIILI KOMIYIYK YIyp/ia ©Te >KOTOPKY JCHIIIJITe JKeTKSH y4dypiiaphl J1a

KE3ACUICT.

Kep ycryHmery cyynapnaa cyab(haTThIH KapMaJbIIIBl ME3THIITE JKaHa CYYHYH KaJIITbI
MUHEPATAYYIYTYHYH ©3repyliyHe Oainansliryy e3repeT. Cynb}aTTblH pEeKUMUHU
AHBIKTOOYY HEru3ru ¢akTop JKep acThl CcyyJdapbl MEHEH JKep YCTY CYyJapbIHbIH
OallTaHBIIIBIHBIH  ©3Tepylry Oonyn caHanar. KbelUKbUIIaHyy- KalblObIHA KENyY >KapasiHbl,
KOJIMOJery OMOIOTHsUIbIK aball jkaHa aJaMblH YyapOalblK UIITEPU Aa CE3UIECPIIUK JEHIIAIIIE

Taaup STCT.

Cyynarsl cynb(aTTblH KapMalbIIIBIHBIH JKOTOpYJallbl MEHEH OpraHOoJICTITUKAIBIK
KacueTu >xamaH 000 OamTallT >kaHa aJamMIblH OpPraHU3MUHE TEpPC TAaaCHUPUH TUWUTH3ET.
Cynbdar )xyMImapTyydy KacueTke 33 0osiroHyHa OaitmansiinTyy anbiH YJIKcbl HOpMaTUBIUK
aKThUIap/aa ce3cy3 Kapanar. Marauii cynbdaTeiHbIH gaaMasik deru 400 nen 600 mr/nm° ka
4yeluH, KanplMil cyiabarTeiHbikel 250 nen 800 mr/nv’ka weitun Gonmor. Mume kama

OHIIYPYIITYK Cyynapaa cynb(arTeiH Oap Oomyiry maiganyy fa 3pIsTHIYY Aa OOTyIly MyYMKYH.
Cynbdarrein YK, 500 M/’ YKy, - 100 Mr/M° GOJIOT.

Nume cyyparbl cynbpaT KOppo3us >KapasHblHA Taacup OSTHEHT. bupok srep cyy
TYTYKTOPY KOProOIIyHJaH >KacalraH O05co, cyyaarsl cyiabGarTbiH KapMaibimbsl 200
mr/ivean XKoropy OOJITOH HIapTTa KOProIIYHJIYH Cyyra TYHIYYCY (KOLIYIyyCy) MYMKYH.
[38]

Xnopuaaep

Happis cyynapelHIa KaHa Ta3za Cyyayy KeJAepae XJIOPUIACPINH KapMajbIllbl Oup
TUTpAEe Oup MWUIMTpaMJaH OHJIOTOH, JKY3JOTeH, KI97¢ MHUHJACTEH MUJUIMTpamMra 4eiuH
xkereT. JleHW3 cyynapblHIa KaHa JKep acThl CyylapblHAa XJOPTIIUH KapMajlbIIlIbl

CC3UIICPIIUK OTO KOTOpY 00JIO0T.
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Xoropy MuHepangaHraH cyyiaapia XJIOpUIAEpP YCTOMIYK KbUITaH aHMOH Ooiym
caHaznar. JXXep ycTyHzaery cyyinapaa XJIOPUAJAMH KapMaJbIIIbl ME3TWITE jKaHA CYYHYH JKaJlIlbl

MUHEPATAYYIYTYHYH ©3TOpYLIYHe OallIaHbIIITYy ©3reperT.

XnopuaaepanH OupuHYM Oynarsl KaTapbl KypaMmblHa XJIOp KaMThIIaH MarMaTHKAaJIbIK
nopojanap 5SKeHH Oenrwiyy. BynkanIaplk aTbulyyJgaH >KaHa JKep KBIPTHIIIBI MEHEH
OaliyaHpIIKaH aTMOC(EpalbIK KaaH-4adblHABIH HETH3WHIE Ccyyra Oelarwiyy casjaa
XJIOpUAJIEP KEJHI TYIeT. OHIYPYIITYK KaHa yi-4yapOasblK TAlITaHAbl CYYyJlIapbhlHIA J1a 6T

KOII CaHJarsl XJopuaaep oap.

CynbhaTThlk KaHa KapOOHATTHIK HMOHAOPIOH aWbIpMaJaHbIN XJIOPHIAMK HOHIOD
ACCOIMPJICHICH WOHHIYK JKyNTapra aijlaHyydy KacHeTKe 233 3Mec. XJIOPHIICp >KaKIIbI
SPUTCHIUTUHEH, WJIMHICH 3aTTapra a3 COpOIUsUIaHyyCYHaH, CyyAarbl OpraHu3MJCpIUH a3
KOJAOHYYCYHAH AaHHUOHIOPAYH MHYMHCH OH KOIl Tapalyy KaCHUCTHUHC 33. XJIOpI/II[I[I/IH
KapMaJIbIIIbIHBIH JKOrOpy OOJIyIly CYyHYH JaaMJbIK KaCUETHUH HauyapijaTaT )KaHa U4YME CYyy
KaTaphl, KOITIYIYK TEXHUKAJIBIK JKaHa 4apOalbIk MaKkcaTTap/ia KOJIOHYyra )KapaKchl3 Kbljar.
Omonpoii ae aifpii-uapOaga Ja KOJNAOHYYIAaH 4bIraT. Jrep cyyda HaTpuil WOHY 0oy,
XJOPUJIMH KOHIIEHTparusicel 250 Mr/aM° 1au x)oropy 00Jico, cyyra Ty3ayy Aaamabl Oeper.

Yii-uapOanblKk TamTaHIBl CyyJIapbIHAArbl XJIOPHIIMH KapMaJIbIIIbl JKaHAa aHBIH OWHOII

TYpPYyCY CYYHYH KHUPAYYJIYTYH KOPCOTOT.

ANlaMJIbIH JI€H-COOJYTyHa XJOPUAJAECPAUH >KOTOPKY JEHID3JIJE KapMallbllibl Tepc
Taacup 3TeT JereH Maaneimarrap kok. YK, cocraBuser 350 MF/I[M3, YK 5, - 300 Mr/ﬂMS.

[38]
Kanpnmii

XUMMSUIBIK [IAMAJIaTyy JKaHa MUHepalJapAblH (AKWTalll, JTOJOMHUT, THMIIC, KaJIbIUil
KaMTbITaH CHJIMKATTap *.0.) 3pyY ’kKapastHaapbl KaJIbLIUAIUH Kep YCTYHAOIY cyyjapra Keaumn

TYUIYY49Y HErH3ru Oyiarsl OOyl caHajar.
CaCO; + CO, + H,0 <=>Ca(HCO3), <=> Ca?* + 2HCO5(2.7)
pH ThIH TOMOHI@OCYMEHEH KaNbLUIINH 3pYYCy (2.7)

Opyyre pH  TeMeHmeecy  MEHEH  KOIITOJITOH  OpPraHHUKAaJbIK  3aTTap]IbIH

MHUKPOOHOJIOTHSUTBIK XKBIPOO JKapasiHIaphl ceOenkep OoryIar.
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CWIMKATTBIK, METAJUTYpPTHsUIBIK, AWHEKTUK, XUMUSJIBIK OHep-KaljaaplaH YbIKKaH
TAalITaHAbl CyyJapJa JKaHa KaJIbIMA KaMTbITAaH MUHEPAIIBIK KEP-CEMUPTKHUUTEPIN

KOJAOHI'OH aﬁbm-qap6a CyyJIapblHAa KOIITOI'OH CaHIa KaJ'IbHI/Iﬁ KapMaJiat.

Kep ycrynnery cyynapaa kanpuuid TypykTyy Kanbikkan CaCOjz spuTmecuHe aitnanyy

o~ 2+ o

MyHe3re 3. Kampnuiinua nouayk ¢gopmacel (Ca®) Oup raHa a3 MUHEpasJlaHTaH TaOWTBIH
cyynapaa ke3aemeT.Cyy KypaMbIHIarbl OPTaHUKAIIBIK 3aTTap MEHEH KaJIbIUN JKETUIIIIPIIUK
JICHI?3J1/I€ KOMIUIEKCTYY Oupukmenepau Ty3zeepy Oenrwminyy. Kosbup a3 muHepanmaHrax
cyynapaa xanpiuiiiua 90-100% wuonzopy TyMyCTyK KHUCIOTalap MEHEH OailllaHbIITyy

0OJTyIITy MYMKYH.

applsl CyyJIapblHaa KaJdblMHAIWH KapMajblmbl 1 T Ca2+/nM3z[aH celipex jiapaa
p yylap p peK y4dypJiaap

KOTopy 00J10T. KGH‘IYJ’IYK yYuypAda aHbIH KapMaJIbIIbl CAJIBIIITHIPMAIYY TOMOH 00J10T.

Kanpuuiiaun >xep YCTYHIOTY CyylapAarbl KapMallblllbl ME3THITre jKapaiia OiHOI

Typar.

TaOurelil cyynapablH XMMHUSJIBIK KYpaMbIHBIH KaJbIITAHYYCYHY, ©3TOpPYYCYHY >KaHa
KapOOHATTHIK-KAJIBIIMAINK TEH CAIMAKTYYJIyr'yHy H3WIIO61e CyyAarbl KalbUUHAN

KapMaJIbIIIbIH U3WI106 TajlalKa buTtaibiK. [38]
Maruuit

Kep ycrynmery cyynapra HETM3MHEH MarHMi XUMUSJIBIK IIAMajaaryy JKaHa
JOJIOMUTTEP/INH, MEprefiZiepAnH jkaHa Oalllka MUHEpaNAapAbIH 3pPYY KapasHbIH HETU3UHJE
KEJIMUIT TYWeT.MeTanyprusiiblk, CWINKATTBIK, TEKCTUJBAUK JaHa Oalllka eHIYPYIITYK

cyyJiapAaH OeNruiyy JeHI331/1€ MarHui KeJIMeJepre KeIuI TYIIeT.

Jlapsisi CyynapbiHIa MarHuiiauH Kapmamyycy 1am’ra 6mp Mummmrpamman Gup Hede

OHJIOTOH MWIJIMIPAMMIa YEHUH OMHOII Typar.

Cyynarbl MarHUHJINH KapMallyyCy 3rep CYy arbIMbl a3 00JICO, MaKCUMAJIbJIBIK YEKKE

JKETHII, KOIT 00JICO, MUHMMAJI Yy O0nroHy Oaiikanat. [38]
Mg2+ nonynyH YJIK,, - 40 M/

Musnepanu3zanus
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CyyHy XUMUSIBIK aHATU3OOA0 MUHEPAIIBIK 3aTTapJblH CYMMapIbIK KapMalyycy
HermsuueH Mr/am (1000 mr/nv’ka yeitnH) sxana %o(1000 Mr/aM>iaH XKOTOPY)OUPIUKTEPH

MCHCH KOpPCOTYJIOT.

Taburelii cyymnapAblH 3JIEKTPOTKOPYMIYYIYTYH aHBIH MHUHEPATU3alUACHl aHBIKTAHT
)KaHa ajJl  KEHUpU apajblkTa anMambin TypaT. Kemuynyk napbis  CyyJlapbIHBIH
MUHEpaJIM3alusIChl OMp JUTpAe OMp KaHya OHIOrOH MIJUIMTpaMAaH OMp KaHYa KY3IereH
MUJUTUTpaMra 9eiduH 0oJoT. AHBIH ©31yK AeKTpeTKkepymayyayry 30 mxCwm/cm gen 1500
MKCM/CM re 4YelnH e3repymn TypaT. Ty3ayy KeIIepAyH >KaHa Kep acTbl CYyJapbIHbIH
MUHepann3anusi uHTepBaibl 40-50 Mr/aM° maH 650 I/Kr Ta  beiiMH  aiaMauibin Typar.

3 .
ATMochepanblk jKaaH-4aublHABIH (MUHEpanu3auusacel 3 TeH 60 Mr/amM” ka 4eluH ) e31yK

uteKTpoTKOpyMaYYIyry 20-120 mxCwm/cM 60J10T.

Kemuynyk enaypymre, aibui-yap0aaa, HIMe Cyy MEHEH KaMChI3 KbUTyydy MEKeMesep
CYyHYH CamnaThlHbl aHBIKTOOHY TaJiall KbUTaT. AHBIH MUYWHAC CYYHYH MUHEPATU3alUsACHl Ja
Oap. CebeOu »nsrep cyyna Kemn caHgarel Ty3aap Oap 0oiico, TUPYY OpraHusmjepre,
OCYMIYKTOPre, OHIYPYLITYK TEXHOJIOTHSTA aHa YbIrapbUIraH MPOIYKIHUSHBIH CalaThlHA

Tepc Taacup 3TeT. Mucainbl, Ka3aHAapAarbl HAKUNTHH Maiia 60yry, KOppo3us, TOIYPaKThIH

Ty3nanyycy. [38

Kanpioan 2.2. Taoburblii cyyJapiblH MHHEPAJIU3AUUICHI 00IOHYA KJIACCH(PUKANUACHI

[15]

Munepaau3anus,
CyyHyH KaTeropusicbl 3
r/am

VYnabTparaza <0.2

Taza 0.2-05
CanplTeipMallyy >KOTOPY MUHEpaTu3alusIaHTaH 0510

cyynap ' '
bup a3 ty3nyy 1.0-3.0
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Ty3nyy 3-10

JKoropky Ty31yyiIyKTarsl cyy 10-35

Orte Ty31yy (KaHBIKKAaH TY311YY) > 35

HMuMe CyyHyH THTHEHAJBIK TajlanTapra bUIAHBIK CyMMapJblK MHUHEPAIU3ALHUSICHI

3
1000 mr/nm® maH ammoocy Kepek. Taszamoo KypyJiaMallapbIChi3 (apTe3uaH CKBaKMHAJIApHI)
Oepwiren cyymap CaHanuaHaa30p OpraHiapbl MEHEH KEJIUIIKeH Typlle aHbIH

MuHepam3anusicel 1500 Mr/aMeKa el YBITYyCYy MyMKYH.[37]

Yy CcyyCyHyH MaKpPOKOMIIOHEHTTHUK KypaMbIH CTaTHMCTHKaJbIK HM3WJI/100
(opTodosiopy, Kbliilayysapbl, MaKCUMaJ/IAbIK »KaHa MHUHHMMAaJIABIK
YOHAYKTaphl) >KaHa 3KOJIOTUAJIBIK 6aasi0o.

XUMMSIIBIK KypaMbl 0OIOHYA JApbISIHBIH CYyCy TMIPOKApOOHATTBHIK KJAacCKa, KaJbIUi
ToOyHa KHpET, OpPTOHKY »aHa TOMeHKY aryyiapblHIa cyib(paT- HOHYHYH OTOpYJIallbl
Oaiikanat. Yy [apbICBIHBIH CYYCYHYH MHUHEpPaIIaHyyCyYHYH OpPTOYO KOPCOTKY4Tepy
THJIPOJIOTUSAIIBIK peXUMUHE skapama 1988-kbuinan Oamran 2011-xeuira yeiinn 218wmr/n
MeHeH 438wmr/n apacbiHaa OonroH. oHIOpAyH cCyMMachbiHBIH Ke0eiyycy arbiM OoroHua
Oaitkanein, 2H >xoropy mMaanucu Hwkne-Uylickuii aiipuisiHna 876 mr/m 1997-xbuibl UIOHB

aripraaa Ty3reH. Kamms! Taman 6otonya 1000mr/n YJIK nan amrkas xok.

['unpokapbonarTapasin Uy gapeicbiHAa KapMallyyCcy KeIl SKbUIIBIK H3HIIIe6eep
6oroH4a oproyosopy 117-179 mr/n, aHbIH MUHUMAIIYy KapMalibllibl BacunbeBka alblTbIHBIH
KOTOPKY CTBOpyHAa 19mr/m ty3ym, Oepunuiutep OOrOHYA CTaHIAPTTHIK Kbliflnailyy Oy

ctBopo 30,3 KeTTu.
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CynbaTTapablH  KapMajbIIBIHBIH MaKCHUMAaJIAyy KepceTKydy 1997-Kbuibl HIOHB
aiterana 448,0mr/1(4,484 /1K) — Hikne-Uyiickuil aiflbUIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYHJIA OaliKaIbl.
Optouo kapmainbimbl  35,4-93,2 wmr/n(0,35-0,934JIK) apaceiama Oomay. CraHIapTThIK

kpidmanyy 28,3 MwisiHbaH albUIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYH/IA KOPCOTTY.

XmopuaaepaAnuH Ccyyaa Kem JKbUIABIK opTodo KapMmamieimbl 10,7-27,9 wmr/n(0,03-
0,0941K), makcumannyy KepceTKyurepy BacuibeBka ailbUIBIHBIH CTBOpJopyHaa 74,1-
165,6mr/m(2003-xpute1 MapT aitbiaga) (0,2- 0,64/1K) ty3yn, YAK nan amyynap OaifkanraH

7KOK.

Kanpimiinua kapmaneimsl Uy cyycynaa oprouocy 44,1-68,1mr/n (0,24-0,384/1K),
MUHUMaIIAYy KapMmanblibl 1990-xbuibl aBryct aibiHAa TOKMOK IIaapbIHBIH KOTOPKY
CTBOpYHIAlSMI/in, MakcUMalIyycy OIIOJ 3Jieé JKbUIABIH HIONb anbiHna Hmkue-Yyiick

aiBUTBIHBIH JK0TOpKY cTBOopyHAA 110Mr/n(0,6YAK) Ty3my.

Marnuit nonynya Uy cyycyHyH KypambiHaa opTouo Kapmanbimbl 10,7mr/ma -23,5mr/n
(0,26-0,6UK 1) Ty3ren. Makcumainayy KapMmaibiiibl 1996-xbuibl GeBpanb aiibinaa 147vr/in

TY3YM, YEKTYY ACHII3J KoleHTpalusceinan 403ce ankaH.

CyyHyH ceptyynyry3,09-5,01 mmons/n npenennepunae 6enrmieHrer. CepTTYYIYKTYH
MakcUMalayy kepcoTkyuy Hwkne-Uylick aiibiibiaaa 8,85 MMOJIB/IT skeTKeH. MBIH/A J1a arbiM

0OI0HYA TOMOHJIOTOH CalbIH, CEPTTYYJIYKTYH >KOTOpyJalblH Oalkail anadbl3.

KBIUKBINTEKTUK PEXUMIN KaHaaTTaHIbIpaapiblK JAemn aitcak 6oror, an 8,04 — 10,97

mr/n Ty3ay. CyyHyH KbIYKBUITEK MeHeH kanyycy 88- 100 % Ttys3ay.

Yy CYYCYHYH Ky#WMaJIapbIHbIH MaKpPOKOMIIOHEHTTHUK KypaMbIH
CTAaTHUCTUKAJIBIK M3WJIA06(0pTOY0J/I0py, KbIllIalyy/apbl, MaKCUMaJIJbIK
»KaHa MUHMMaJIAbIK YOHAYKTaphbl)

XUMMSUIBIK  Kypambl OOlOHYa OaapiblK AapbLUIapAbH Cyynapbl 0aca OenruieHreH

TUAPOKApOOHATTHIK XapaKTepre 733, KaTHOHIYK KypaMblHIa KaJbUUWIUH HOHIOPY KOITYK

KBLIJIBIIIIAT.

Uy nmappLICBIHBIH KyWManapbl ap TYpAYY MHHEPANAYYJIyK JACHIIIJIMHE 33 JKaHa

U3WIJIEHTeH YOaKbIT apajbIlblHAA e3repyl Typar.Munepanayyiayk aeHr i Kuuu-Kemun
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aitbutbiana 124mr/n — 384mr/n Hoypy3 mapeisiceinna HoBomokpoBKka albUIBIHAH TOMOHKY
CTBOpYHJA TY3ay.Makcumanayy HoHIOpAyH cymMmach! 1988-xbuisl ssHBaph aifbiHga 1107Mr/n

(1,124U]IK).

['unpokapOoHaTTapAbIH KyHMa-AapbisiapblH KypaMbIH/Ia KapajiraH >KbULIapbl OPTOUO
KapMasbiibl 74,2mr/n1 Yo —KeMuH gapbisichbiHbIH cyy daThiHAa(ycThe) — 220,4mr/n Ax-Cyy
napbigcbinaa Tynek albUIbIHBIH TOMOHKY CTBOPYH/IA KOPCOTTY. AJl MU SHKOIN KapMaJIbIIlIbl

6osco Ak-Cyy napsisiceiaia 3 18mr/a kepceTTy.

CynbtarrapapiH  KoHUEHTpausicbl Yy napbIAChIHBIH KyWMamapbiHaa 4,9mr/n (9H
muHuManyy kouneHtpanus- 0,05UJIK), (Kwuuu-Kemun apsisicbiana Ak-Ty3 albUIBIHBIH
JKOTOPKY CTBOPYHJIA) — 564Mr/n (3H »xoropky koHuentpamus- 5,644J1K), (Axk-Cyy aapslscs
Tynex allbUIBIHBIH TOMOHKY CTBOpPYHJA) apachkiHaa TtepmeneT. CTaHIapTTHIK KbIMIIailyy

akbeIpKbl cTBopAo 109 ra 6apabap.

Xnopunnepaus cyyaa kapmansimbl YK gan ammaiit. Makcumanayy kepceTkydy 89,2
mr/n (0,34 AK) Anamenud napblsichblHBIH brIkek nraapeiHan 2 KM TOMOHKY cTBOpyHIa 1992-

JKbLIbI MapT aﬁHHI{a TY3I'OH.

Kanpuuit nonynyn oprouo kxapmainsiiibl Knun-Kemun napsisicel Ak-Ty3 allbUIbIHBIH
sxoropky ctBopyHaa 27,1mr/n(0,154AK)- 80,2mr/n(0,45Y/AK) Ax-Cyy napeisiceinga Tynek
albUIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYHJA TY3reH. Makcumanayy KOHLEHTpauuscel AJiaMequH
napbrsicbliaa buiikek maapbiHbIH bBynraapel 3aBOAYHYH TallITaHIbl CYYyJapbIHBIH arbIl
YbIKKAaH JXepUHEH 1,5 KM TeMeHKY cTBopyHAa 1996-xbinbl QeBpans albiHaa 432Mr/n

(1,444 1K) Ty3reH.

Maruuii noHyHyH Yy AapbICBIHBIH KyiHMajapbIHBIHJIA KapMajblIbl CYy arbIMbIH
Ooiton TeMeHre kapail sxoropynait. Omentun, YoH-KeMuH napbLICBIHBIH Cyy uaTbIHJAA
xaHa Kwum-Kemun napbisiceiHbiH xoropky crBopysaa S,1mr/n(0,134JK) tysce, Kuuu-
Kemun papeisicel Ax-Ty3 alibuiblHbIH TOeMeHKY cTBopyHaa 8,1mr/n (0,24JIK) 6onros.
Omonnoit sne, Hoypy3 AapbICBIHBIH JKOTOpKY jkKaHa TOMOHKY CTBOPJIOpYHIA OpPTOYO
KapManblmbl — 15,6mr/n -19,5 mr/n, Anamenun npapeiicel- 4,2mr/n -12mr/n, Ana-Apua
nmapeisiceiaa — 3,3 -15,5mr/n, Akcy napeisiceiana- 43,5 — 50mr/n(1,08-1,254/1K), ymryn aire
CTBOPJIOPAO MaKCHMaJIyy KapManblmrapbl Oabikamasr — 95,1(1988-x smBaps) — 97,6
mr/n(1990-x utonp) (2,37-2,444AK). Akcy napbIsCBIHBIH TOMOHKY cTBopyHAa 1990-xbuibI

WIONb aifblHIA Cyy CApITAIBIIIBI SM/MGOIYI TypraHgaaibiHraH YIArYIepae OLIOHAOH die
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cynbdarrapasin  KapMmansimbsl - 510mr/n(5,19/1K), ruapokapbonarrap — 224mr/m, cyy

ceprryyayry 13,30MMoub/1T TY3TOH.

Uy  fJapbBICBIHBIH ~ KyHMalapbhlHIAa  JPUTCH  KBIYKBUITEKTHH  KapMAJIbIIIIbI
kaHaatTaHapipaapiasik 8,81 -10,60 mr/nm (0,68 - 0,57 YJK), cyyHyH KBIYKBUITEK MEHEH

kanyycy 108 - 144 % Ty3ny.

Cyynyn cepryyayry 3,09-5,01 MMOJIB/J  TpeAeNepuHae  OCNTHIICHTEH.
CepTTYYJIYKTYH MakcuMaiayy kepcetkydy Huxue-Uylick alibuibiaga 8,85 MMOJIB/IT )KETKEH.
Mpebiana na arsiM OOIOHYA TOMOHAOIOH CaWbIH, CEPTTYYJIYKTYH JKOTOpyJaliblH Oaiikai

aaobI3.

KBIUKBUITEKTHK peXUMIN KaHAaaTTaHIbIPAapIiblK Jien anWrtcak Ooimor, anm 8,04 — 10,97

mr/n ty3ay. CyyHyH KbIYKBIITEK MeHEH Kanyycy 88- 100 % ty3ay. [9-31]
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YYYHYY BOJIYM

Yy cyyCyHyH KaHa aHbIH KylMaJIapblHbIH MUKPOKOMIIOHEHTTHK KYpaMbIH
WIMMMH TAJ1J00 »)KaHa 3KOJIOTUSAJIbIK 6aa/100 66JIyry.

MHuKpO3JIEMEHTTED Cyy/la 6T6 TOMOH KOHIIEHTpAIMsUIap1a KapMaaT MI/J, MK/ MEHEeH
OITUOHOT KaHAa  KEPEeKTYy, TOKCHKaIyy »JKaHa »JSCCEHIHanayy Oonym  OeiyHer.
MukposnemMeHTTepre, Mucaibl, 00p MeTauliap KUpeT, k33 Oupmiepunudn YJKiapsr ere
KaTyy. MHKpO3JEMEHTTepAUH THUPYY OpraHuM3MIe OOJIFOH TaaCHMpW S5H a3 Jjo3anapjaa Ja
OWJIMHUIIM MYMKYH JaHa KOOIICY3 KOHIIEHTpalUsulapbl ©Te TOM6H, OUIOHAYKTaH Cyyra
TOKCHUKAJIBIK jKaHa SCCEHIIMAIABIK 3JIEMEHTTEPANH KOLIyMYa KOILIYJIYyYyCy KOJIJIOHYYy4yJIapAblH
JIeH COOJIyI'yHa TepC TaacHup 3TULIM MYMKYH. K33 Oup MUKpO3sIEeMEHTTEp, TECKEPUCHHYE, CYY

KOJIAOHYYUYJIapJAbIH JCH COOJIY YUYYH 3apbLI 00JIroH BUTAMHUHJCPANH KypaMblHa KHUPCT.

Temup

Temup OUpPUKMENEPUHUH JKEp YCTYHAOIY cyyjaplarbl HEru3ru Oyiakrapbl 0oy,
MEXaHUKAIBIK Oy3ylIyycy JKaHaH »33pYYCY MEHEH KOIITOJTOH, TOO IOPOAaIapbIHBIH
XUMMSUIBIK IIaMalljaHyycy Ooisiynm 3cenrteiauHer. KapaTbulblll ccysapAarbl MHHEpaIbIK
’KaHa OpraHMKaJblK 3aTTap MEHEH ©3 apa apakeTTeHYY IPOLIECCUHUH HaThI)KAChIH/A,
93pUTeH, KOJUIOMAJUK JKaHa WIMHIeH alangarbl TeMHp OMpPUKMENEpUHHMH Karaall
KOMIUIEKCTepHU maiijia 0onoT. Temup kenm caHAa METaJUTyprUsIIbIK, TEKCTUIIb,JIAK KaHa ChIp
OHep-Kalllapel jkaHa aiibul-yap0a JKep YCTYHJAOrY jKaHa >Kep acThIHIArbl Cyy arblHIbIpaibl

MCHCH KCJIUII TYHIOT.

@dazanblk TEH CaJIMaKTYyJlyK CyyHYH XMMMsUIBIK KypambiHaH, pH,Eh jxana k33 Oup
Japaxaaa TeMmIepaTrypajaH Ke3 KapaHiabl. TeMHUpAMH D33pUreH KaHa KOJUIOUJIUK
dopmanapblH kK60OYHYe YOIy KapamaT. D3pUreH TeMUp HOHIYK TYPZAO,3PUreH OpraHUKaJIbIK
’KaHa OpPraHUKAJIBIK SMEC 3aTTap MEHEH TY3YJIreH, THAPOKOMIUIEKC >aHa KOMIUIEKC
TYPJIOPYHIO >KapaThUIbIII cyylapaa Ke3ureT.MmoHAyk Ttypae Heruszu Fe(ll) murpanwusra
nyymmap 6omot, an smu Fe(I1l) kommeke Ty3yydy 3aTTap >KOK mapTTap/ia Kol caHaa 33pUTreH

TYpIe, Cyy/aa KapMaia amOaur.
Temup Herusu Eh Tomen Goinron cyynapza Oaifkanar.

Fe(Il) xumusnplk kaHa OMOXMMHUSJIBIK KBIYKBUIIAHYYHYH HaTbli>KacbiHAa(TEMHUP

OaxTepusnapbiHblH Katbibl MeHeH) Fe(Ill) re eter na, ruaponusnenun,Fe(OH); Typynae
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gokmere tymer. Fe(Il) menen Fe(Ill) skee Tten, [Fe(OH),]*, [Fe2(OH),]*, [Fe(OH)s]",
[Fe,(OH)3]**, [Fe(OH)s] x.6. ruapokcokoMIuekcTepau Ty3yyre xenmemayy. Fe(Ill) nuu
Kep YCTYHIery CyylapblHIa KapMallyyHYH Herusra (opmacekl OOJYyI aHBIH 33pUTCH
OpraHUKaJbIK >KaHa OpPraHMKAIBIK AMeC OMpUKMeNep MeHeH(KoOyHUe TyMYCTyK 3arTap)
KOMIUIEKCTYY KolryiManapbl Oomym acentener. pH = 8.0 Oapabap OONTroHIO HETH3r
dopmacer Fe(OH); 6onot. Temupaun xowtonaauk GopMackl a3 M3WIACHTCH, aJl TEMHUPIUH
okcunuHuH THIpaTthl  Fe(OH); TypyHI® kaHa OpraHMKAaNbIK 3aTTap MEHEH KOMIUIEKCTEp

TYPYH/© Ke3JIeIIeT.

Kyprak xep ycTynmery cyynapaa TEMHUPAWH KapMaJIbIIIbl MHUJUIMTPAMMJIBIH OHJIYK

YJIYIIYVH, ca3AapAblH KaHbIHAA 60JIco Oup ke Oup Hede MUJUTUTPAMMIAP/IbI TY3OT.

bronorusieik AKTUBAYY OJJICMCHT 6OJII‘OHIIYKT8,H, TEMHUDP ¢)HTOHH3HKTOH[{YH JKaHa

CYyHYH canaTThIK KypamblHa KaHJaiabIp Oup Japaxasa Taacup JTeT.
TemMupaIuH KOHLIEHTpaLMSIChl CE30HIYK ©3repyyJiepre Ayyuap 00yl Typar.

TeMI/Ip,I[I/IH cyyaarbl 1-2 mr Fe/n JACH JKOTI0py KapMaJlbIlIbl, aHbIH OPTaHOJICIITUKAJIBIK
KaCUCTTCPUH HAaYapjaTaT Aa, TCXHUKAJIBIK MaKCaTTapra CYyHYH KOJIJOHYIIYIIYH a3 KapaKkTyy

KbIJIBIIT CaJiaT.

Temupann YUK, cbt 0.3 mMr FC/I[M3 , UK, -0.1 MF/I[M3 TY36T.

Kpemuuii

KpemHuil >xapaTbuiblill CyyJapAblH XUMHUSUIBIK KypaMblHIa ap AaiibiM Oap O0JroH
KOMIIOHEHT Ooiyn scemnteneT. Too mopojanapblHIa KPEeMHUHAWH KapMajblllbl MEHEH
TYLWIYHAYPYJOT Jia, aHbIH 33PYY KACUETHHHUH TOMOH 0OJyycy Cyy/a a3 caHAa KapMaJblllIbIHA

HI1apT TY36OT.

KpemHuiiiua OupHUKMETepUHHH >KapaThUIBIII CYyJapblH/Ia KapMaJbIIIbIHBIH HETH3TU
Oynarsl 0OJyI, KPEMHMI KapThiraH MHHEPAJAAPAbIH XMMHUSUIBIK IIAMaJI00 JKaHa 33PYYCY

G0ty acenTenet, MUcaibl amroMocuinkarTap(3.1):
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KMgsAlSizs010(0OH), + 7H,CO3+ 1/2H,0 --> K"+ 3Mg* + 7HCO;3 + 2H,SiO, +
1/2A1,Si,05(0OH)4(3.1)

KpemHuuil »kapaTbUlbllll CcyyJapblHa OWJIMHIIPIUK KOJIeMAe >KeplAe >KaHa Cyylarbl
OCYMJIYK OPTaHU3MCPAMH JIYYCY MEHEH, arMoc(hepanK jkaaH YaublH MEHEH KaHa OIIOHI0N
3Jl€ KEpaMUKAJbIK, LIEMEHTTUK, AWHEK, CHJIMKATTBIKCHIP, TOKYY MaTepUaJbIpbl, Kay4dykK

OHIYPYIITOPYHYH arblH/bl CYyyJIapbl MEHEH KeJIUM TYIIOT.

KpeMHuiaMH 3pUTMEeTH KapMairan OMpHKMeNepauH (opManapsl ap TYpAYY kKaHa
MUHEPATAYYIYK, CYYHYH Kypambl, pH maanunepune sxapaimia esrepyn Typar. Kpemuuiinux
Oup OeNyTy aHBIK PIPUTEH TYPAe® KPEMHHUN KHUCIOTachl >KaHa IOJIMKPEMHUN KHUCIOTAChI

TYpYHI® 60510T(3.2):
H,Si0, <=> H* +H3$|O4(32)

[MonukpeMHUi KHCIOTATIAPBI ©3repyydy Kypamra 33: mSiO,nH,0, MbiHAa m KaHa n —
OyTyH caHzap. MbIHAAaH ThILKAapbl, KPEMHHUHM JKapaTbUIbIII CyyJapblHIa KOJIJIOU]

xSiOy yH,O.1typyHae kapmasar.

Kpemuuiinun gapeist cyynapblHia KapMaiblbl 1 1eH 20Mr/nM°ra deiins Goror, xKep
acThIHJArkl cyynapaa KoHueHTpauuscel 20 - 30 MI/ZIM, Q7T SMH BICCHIK TepMaJABIK CyyJapaa
KPEMHHAIMH KapMabimbl 1 IM°Cyy KONOMYH/IO JKY310reH MHIUTAIPAMMIA YeiHH JKETHIIN

MYMKYH.

Kpemuniigan YJKB cor 10 mr/am® Gapabap. [37]

Kes

Ke3- »H MaaHunyy MuKpodjeMeHTTepauH Oupu. Ke3auH  (U3HOIOTUSIIBIK
AKTHBAYYIYTY aHbIH (ePMEHTTEPJMH KBIYKBUIIAaHYY-KaIbIObIHA KEJIYY aKTHUBIYY TOMOYHYH
KypamMblHa KHPHUIIM MEHEH TYWIYHIypyieT. XKe3auH TomypakTarbl >KETUILICU3 KapMabILIbI
OCYMIYK OpraHu3MJIEpIWH OeNoK, Mail jxaHa BUTAMHHIEPAWH CUHTE3WHE >KaHa allapIblH
TYKyMIyy4dyJdyryHa Tepc Taacup 3TeT. JKe3 (OoTOoCHHTE3 NpOLECCHHE KaThllaT >KaHa

OCYMIYKTOPAYH a30TTyH ©3A6LITYpPYUIYHe Taacupu Oap. MyHY MeHEH KOIIO, >Ke3IuH
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KOHICHTPALUACBIHBIH aIllbIK CaHAa KapMaJlbllllbl ©CYMJYK JKaHa JKaHAYy OpraHU3MIACPIre

BUIAMBIKCHI3 TAapPCUP ITET.

YKe3aH KapMasIbIlbl JKAPATHUTBII TY3CY3 Cyymapaa 2-30MKr/IM’, IeHW3 CyymapbiH/a
0,5-3,5MKr/M° apacbiza 6omot. JKe3aMH KOHICHTPALHSCHIHBIH KOTOPYNAMIbl KBIYKBLT

PYAHUK CyynapbiHa Kapamryy (Oup jutpae Oup Hede rpaMmra 4yeinH) 00Tynry MYMKYH.

XKaparsutein cyynapeiaga Cu(Il) oupukmenepu te3 keaemet. Cu(l) OupukmenepuHeH

cyyaa xkai 33pyyaynepy Cu,0, Cu,S, CuCl kem Tapanras.

Ke3nuH >kapaTbUIbIl CyylapblHA KENUI TYIIYYCYHYH HEru3ru OyjakTapbl TOMOHKYJIep:
XAMHUSUIBIK JKaHA METAJUTYPTHSUIBIK OHIYPYIUTOPYHYH arblH/bI CYYyJIaphl, MIAXTAIBIK CyyJap, ,
OanbIpiapAbl KOK KbUTYY YYYH KOJIOHYJITraH anpaeruaauk pearenrrep. Cyy MeHeH
KaMCBI3[I00 TpyOaJlapblHBIH KaHa Oalllka KypyJlMajiapblHBIH KOPPO3HUSICHIHBIH HETU3UHIE 1A
naiiza Oomymry MyMKyH. JKep acThIHAarel cyynapia >Ke3[MH KapMallblllbl CYYHYH JKe3
KaMTBITH TOO TIOPOJAaphl (XaIbKOMMUPHT, XaTbKO3WH, KOBEIIMH, OOPHUT, MaJaXUT, a3ypurT,

XpHU3aKoUIa, OpOTaHTHH) MEHEH 63 apa apKeTTEHUIYYCY MEHEH TYIIYHAYPYJIYIly MyMKYH.

CaHUTapAbIK-TUPUYIIMK Cyylapaa ske3auH kapmanbimbiHbiH YJIKceer 0.1 mr/am° Tyser,

GaibIk-uap0a cyyaapsiana 6oaco YJIK 0.001 mr/am® Gapabap. [38]

LnHK

Kaparbuiblll cyynapblHa TOO MOPOJAJNAPBIHBIH KaHa MUHEPAJIAAPBIHBIH (chanepur,
IUHKUT, TOCJIApUT, CMHUTCOHUT, KaJlaMHH) Oy3ylyy JKaHa 733pYy HpOLECCTEepUHUH
HaThIKachlHAA ‘kKaHa pyna OaibITyyuy ¢aOpukanap/blH, TalbBaHUKAIBIK IEXTEPUHHH,
nepraMeHT Karas3JapblH, MUHEPaIIbIK ChIPJIApAblH, BUCKO3AYK OyalapblHbIH OHAYPYLIYHYH

XK.0. ArbIH/IbI CYYJIapbl MCHCH KCJIWII TYHIOT.

Cyyaa Herusu HOHAYK ¢opmaga >K€ aHblH MHHEPAIAbIK JKaHa OPTraHUKAaJIBIK
KOMIUIEKCTEpUHUH (opMmacbkiHga OosoT. Koasne s3puberen QopmanapbelHaa: TUIPOKCH],

KapOoHat, cynbhu K.0. TYPIAOPYHAO KE3/CIIET.

Jappis cyynapeiHAa HUHKTUH KOHLIEHTPALUACHI 3-120M1<r/I[M3 , IeHu3 cyycynaa 1,5-
10MKr/am® kapmaiar. [llaxTaneik »aHa pyAHUKTHK CyyiapblHaa, aiipbikua pH TemeH 6onarox

cyynapza Kblidja Ker 00Jyly MyMKYH.
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[lHK, OpraHM3MACPAMH OCYLIYHO JKaHa HOPMAJAYyy ©HYIYLIYHOTAacCup OTKEH
aKTUBAYY MHKpPO3JEMETTEpANH KaTapbiHa KupeT. OmoHy MeHeH Oupre MUHKTHH KOMIYIYK

OMpUKMeNepH, MUCAIIBI CYJIb(aThl )KaHa XJIOPUIU TOKCUHYY O0JIOT.

YJIK, csr 1 mr/am® (3BIAHYYIYKTYH JIMMUTTYY KOpPCOTKYUYY- OPraHOJENTHUKAIIbIK), aj
smu YJIK;, 0.01 Mr/v° (3BISHYYTYKTYH JIMMHTTYY KOPCOTKYUY- TOKCHKOJIOTHSUIBIK) TY3OT.

[36]

Xpom

Kep vycryHnmery cyynapra yd- KaHa aiThl BaJE€HTTYY XPOMIyH OUpHUKMeNepu
MOpOoAaNapAbIH(XPOMHUT, KPOKOHT, YBAPOBUT 3K.0.) aXKbIPOO MpoLeCCUHE Kenum TymeT. K33
OMp caHbl TOIypaKTarbl OPraHU3MJIEPAMH JKaHAa OCYMAYKTOPAYH 4YHMpYY IPOLIECCUHIE
komrynar. Keliia kenemy cyysnapra raibBaHUKajJblK >XaHa CbIp LEXTEPUHUH, TEKTUJIb
UIIKaHAJIAPBIHBIH, Oyiraapbl 3aBOAJIOPYHYH aHa XUMUSUIBIK OHAYPYYYY MIIKaHATAPBIHBIH
arblHJbl  CyyJapbl ~ MEHEH  KelIun  TYWymy  MYMKYH.  XpoM  HOHIOPYHYH
KOHLICHTPAUUsJIAPbIHBIH TOMOHIOUTY ajlapAbl CYy OpPraHU3MACPUHHUH KEPEKTEIYYCY MEHEH

’KaHa aJicopOuus mpoueccuue Oaikanar.

XKep ycryHnery cyynapia XpoMIyH OUPHUKMENIEPU 3PUTEH jKaHa WIIMHTeH Gopmaiapaa
00J0T 51a, anapblH apa KaTblllbl CYyHYH Kypambl, pH, TemmeparypacblHaH Ke3 KapaHJbl
6on0T. VnuHren OupHKMeNnepu HErM3MHEH XPOMJIYH COOLUsIaHTaH OWpHKMeENep TypyHAe
60510T. MBIHA COpOEHT KaTapbl YOIO, TEMHUPAMH THJIPOKCUAM, KaldbLUN KapOOHATHIHBIH
JKOTOpy JHCIEPCTYY UYOKMOCY, OCYMIYK >KaHa JKaHAyy OpIraHM3MIECPUHHUH KaJJbIKTapbl
0onyn ubIrblIbl MYMKYH. AspoOnayk maprtrapaa Cr(VI) Ty3nmapsl HeWTpangblk KaHa
HISJIOYTYK 4Oipe10 THAPOKCUIINH OOTYHYITY MeHeH Kotnronym, ruaponu3aeHet na Cr(IID)

OTOT.

KupneOeren »xaHa a3 KupJEreH Japblsi CyyJlapblHIa XPOMIYH KapMaJbIlIbl JIMTPUHJIE
MUKpPOTpaMMJIbIH OHJOH Oup OemyryHeH OamTan Oup He4Ye MHUKpOrpaMmra 4eiduH
TEpMeJEeT,KUpJIeNITreH cyyaapaa 0yl KepCcoTKyd OHJIOTOH MUKpPOTpaMMJaH Oalrtar Ky31ereH
MUKpOTrpaMMJibl TY3YIly MYMKYH. JleHu3 cyynapelHga oprodo KoHueHTpauuscsl 0.05

MKT/IM, Kep acTBIHJATHI CyyJap/a KapMabIibel Hern3uHeH n'10 - n'10? mxr/mm® TY36T.
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Cr(VIl) xanaCr(lll) OupukMenepuHUH KO caHJa KapMalbIIIbl KOHIIEPOTCHINK

kacuetke 33. Cr(V1) Gupukmesepu Koontyypaak 00JI0T.

YJIK, Cr(VI) 0.05 mr/mm® , Cr(Ill) 0.5 mr/mm® man xoropy 601601 Kepex, [TIK,,
Cr(VI) - 0.001 mr/am®, Cr(l11) - 0.005 mr/am® Gapabap. [37]

dTop

Hapbist cyynapbiHa GTOp KapMairaH MUHepaaadapAbiH (anaTut, TypMaliuH) Oy3yayIry
MEHEH KBIPTBILI CyYJIapbl apKblIyy jKaHa >KepYCTYHAOI'Y CyyJapbl MEHEH aHbl XYyl KETHUILIU
MeHeH kenun TymeT. Omonnoit sne ¢ropayH Oymarsl 6omyn arMochepauK >KaaH-4yadyblH
6osrynry MyMKYH. K93 Oup aiiHek jkaHa XUMHSUIBIK OHAYPYII HIlKaHanapeiHbiH (Gochopayk
Kep CEeMHUPTKHYTEPIUH, OOJOTTYH, AJUIIOMHUHHMWAMH OHIYPYIITOPY) arbIHIbl CyyJapbIHIA,
MIaXTAJBIK CyyJlapIblH K33 Oup TYpJIOpYHYH >XKaHa pyaa OaibITyydy (aOpukasapbIHBIH

CyyJ1apbiHJa (I)TOp,I[y'H JKOTOPY KOHLICHTPAUACBIH/ aKapMaJIbIIIIbl MYMKYH.

XKapatsuisiicyymnapsinaadgropuonyF TYpYHIOKaHAKOMILTEKCTHKHOHIOP[AIF6]*,

[FeF.], [FeFs]*, [FeFe]*, [CrFe]*, [TiFs]* TypyHme ke3nemer.

XKapatbuibin  cyynapelHAa (TOPIYH MUTPALMSUIBIK KacHeTTepu KeOYHYe aHaarbl
KaJbLUI HOHNOPYHYH KapMalblllIbIHA KO3 KapaH[Ibl, aHTKEHH (TOp HOHAOPY KaJlbLUN
MOHJIOPY MEHEH a3 23pyydy OupHKMeHH maifa KbulaT. KeMyp KHCIOTachIHBIH pPEXUMU
KaJblIMH KapOOHATBIH 33PUTHUII, aHHBI THApOKapOoHaTKaa inaHtar. pH jxoropky MaaHuiepu

bTOpAYH KBIMBUIIOOCYH TE3/ETET.

Jlapeist cyymapsinaa (ropays kapmanmsimsr 0,05-1,9 mr/am® TepMener, armocdepauk
»aaH yaubiHaapaa 0,05-0,54 MF/I[M3 , )Kep acteiHaarel cyynapaa 0,3-4,6 MF/,Z[M3TepMeJ'IeT.
Tepmanapik cyynapaa k33 Oup yuypraapaa 10 Mr/zLM3 , okeanmapnaa 1,3 Mr/L[M3 JKETHUIIIHN

MYMKYH.

@Top >KapaThUIBII CYYJapbhIHIArkl TYPYKTYy KOMIIOHEHT OOJYyH 3CENTeNeT Aa, KbLI
WYMHIETH J1apblsl CyyiapblHaa GTOPAYH KOHIEHTPALUSACHIHBIH TEPMENYYIOpYy ©6Te YOH HIMEC

60110t (2 3ceneH ken 60JIOONUT).
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dropayH cyymarsl xoropy kapmansimsl (1,5 mr/om® geH xoropy) amamiapra xaHa
JKaHbIOapiapra TEepC TaaCUPUH THHUTU3UI, COOKTYK oopyra ((paroopo3) aibilm KeIHIIH

MYMKYH.

®ropayH napsis cyymapsiaarst YJIKcsr 0,75 mr/m>GapaGap. [38]

Yy CcyyCyHYH MUKPOKOMIOHEHTTHMK KYypaMbIH CTaTHCTHKAJIBIK HU3UJI00
(opToyosiopy, KbIMIIAWyyJapbl, MAaKCUMaJ/IAbIK >XaHa MHUHUMAJAbIK
YOHAYKTaphl) >KaHa IKOJIOTUAJIBIK 6aasioo.

Kanner Ttemupaudn Yy JapblAChIHBIH CyycyHAa KapMaibiibl 1988-2011xpuinapsl

oprouocy 0,04-0,07mr/n(0,4-0,74AK) Ty3yn, makcumannyy kapmansimbsl Huxae-Uylick uit
alBUIBIHBIH  JKOTOPKY cTBopyHAa 2002-xputel Mait adipiHma 2mr/a (20YAK)  Ty3ny.

CraHgapTThIK Kblifmaityy Oy ctBopo 0,24 6apadap.

Kpemuuiinun Yy napblsChIHBIH CyyJapblHAAa CYYHYH arbIMbl OOIOHYA KapMallbIILb
opTovoucy xoropynaiT 3,2mr/n(TOKMOK IIaapbIHBIH KOTOPKY CTBOpYHIA)-4,9mr/n Hipkne-
Uyiickuii albUIBIHBIH TOMOHKY CTBOpyHAa Oaiikannael. KpeMHuMinuH Makcumanayy
KOoHIeHTpauusicel Uy napbisicbiHbiH HiokHe-Uyickuil allbUTBIHBIH TOMOHKY CTBOpYHAa 10Mr/i

(19K)- 1988-xbutbl ssHBaph aiibiHa TY3ay. CTaHIapTTHIK Kblidmaityy 0,4 Gapabap.

Ke3nuu cyyna kapajiblll jKaTKaH >KbULIapbl opTodo kapmaisimbl 0-2mkr/n (0-241K),
MakcuMannyycy — Tokmok maapeiHbiH 0,5kM TeMeHKy cTBopyHaa 22Mkr/a(224JK) ,
BacunbeBka ailbulbIHBIH BHIIKeK IMIaapbIK TallTaHbl CYy Ta3anoo KypyhaymrTapbiHad 0,3kM
ToMoH cTBOpyHAa 1990-xbiibl  ceHTsOps aiibiHga 3 1wmkr/n(31Y/K),Huxuae-Uyiickuii

alblIBIHBIH TOMOHKY cTBOpYHAa1991-xkbunbl suBapk aiibinaa 14mkr/n(1441K) TysreH.

[Muuktun Yy papeisicelHAarkl optodo KoHueHTpauusicsl 3-21mkr/n(0,3-2,14Y1K).
Makcumanayy KepceTKydTep CTaHAapTThIK Kblifmaiyycy 50 Oapabap Oomyn Typyn
387mkr/n(38,7YAK) BacunbeBka allbLIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYHJA OKTSOpH aifbrama 1990-

XKbUTBI Oalikanras; yuryn e ctBopAo 1988-xbuisl MapT aiibiaga 120mxkr/n(124/1K) tysreH.

ANTHl BaNEHTTYY XPOMIYH KapMmajiblmbl oprouocy 0,24-0,77mkr/m Ty3my. AJNTHI

BAJICHTTYY XPOMIYH Makcumannyy KapMmanslmrapel HuknHe-Uylickuii — alibIIBIHBIH
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ctBopiopynaa 14mkr/n(144YJAK) 1988-xkbuiel heBpansb aiibiana Ty3ay. 2005-KbUibl CEHTSIOPH
ailblHAa Y4 BaJCHTTYY XpOMIyH Kapmanbimibl Huxue-Uyiickuii aiipinga 14mxr/n(2,8Y1AK)

OaliKaabl.

AnTel  BaleHTTYY XpoMm Uy J[apbIsiCBIHBIH ap Oup CTBOpYHZA MaKCHUMAIAYyy
KapMaJIbIIITaphl YEKTYY JCHIIAJI KOHYEHTpalUsChiHAaH xoropy: ToOkMOk >xoropky —1989-
*bUThl Mal aiibiaaa 1 1mkr/n(1 149/K), saBaps 1988-xbutet 4Mkr/m(4Y/1K); om0 371e KbUTIbIH
MapT aiipigaa MunisH(paH aifbUIBIHBIH JKOTOPKY CTBOPYHJIA jkKaHa (eBpajib aiflblHIa TOMOHKY
ctBopyHaa — SMkr/n(8YJIK); BacunbeBka allbUIbIHBIH KOTOpKYy cTBOopyHAa 10MKr/m(YJIK)

OoJTOoHy OalKasIbl.

Omongoii 57me Y4 BalEHTTYY XpOMAYH ap Oup CTBOPIO MaKCUMAalayy
kapmanbirapsinga YK gan amyymnap 1988-1990xx Oalikanat: TOKMOK maapblHaH KOropy-

16mkr/n-HmwxkHe-Yyiickuii allbIBIHBIH TOMOHKY cTBOpYHAA 37MKr/n (3,2-7,44Y1K).

@ropunnepaud Uy AapbIACBIHBIH CyylapblHaa opTodo kKapmaisimbsl 0,27-0,46mr/n
(0,36-0,61Y/IK) ©Oapabap. Hwwkue-Uyiickuit aiibuibiHan  0,7KM  TOMOHKY CTBOPIO
0,86mr/n(1,134 1K) makcumanayy kepcoTkyuy Oaiikamnar.

Yy  cyyCyHyH KyWMaJlapbIHbIH MHKPOKOMNOHEHTTHK  KypaMbIH
CTaTUCTHKA/IBIK M3WIA66(0pTOY0/I0py, KblilIaiyy/1apbl, MaKCUMaJAbIK

KaHA MUHUMAJIABbIK ‘-IOI-[,Z[YKTapr)
Kannsl Temupaun Uy napbisicelHbIH KyiiManapbigaa 1988-2011 xpuigapblHBIH OpTOUO

kapmaibibl 0,04-0,22Mr/1 TY3YI, aHOMaJlyy MakCUMaJIJbIK KOHIIEHTpaluscbiHa Ana-Apya
allbUIBIHBIH TOMOHKY cTBopyHAa 1,66mr/n (16,6U/1K) xereT, OMIOHION 3J1€ ©TO Kol alyy
VIIyJd O9J€ TMYHKTTYH TOMOHKY cTBopyHaa 2006-kKbuibl aBrycT aifpiHga Oalikanar-
1,66Mr/1(16,6UAK). Mbinnan Teimkapsl Hoypy3 aiiblibiHbIH TOMOHKY cTBOpyHAa 0,60Mr/i

(6YK) 1998-xbu1bI Maii aiibiH/1a OETTUIICHET.

KpeMHuiiaMH Kapaibll JKaTKaH cCyyJapjaa Kol S>KbUIABIK OpPTOY0 OepHIIHIITEPHHE
xapama 2,8-5,3mr/n(0,28-0,534Y/IK) Ty3ny. Makcumannyy kapmaisimbsl S,1mr/n Kuuu-

KeMuH ailibUIbIHBIH TOMOHKY CTBOpYHAA — 8,8MI/1 AKCY JapbIsICHIHBIH TOMOHKY CTBOpYHAA
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(0,51-0,88Y/IK ) Gomym, Oynm MukpodiaeMeHTTHH Uy HapbISCHIHBIH KyWMallapblHIA YEKTYY

JICHI?3J1 KOHIEHTPAIMAChIHAH amyyaap OaikanOanT.

Kesmun  oprouo  kapmanbimbl  0-SMir/m(0-5SYAK)  ty3ny.  Makcumannyy
KoHneHTpanusmiap KpacHas jkana Axcy pnapeisutapeiaaa 4-20mkr/n(4-2041K), xana
omoH0M 31e 1990-KbUIBIHBIH JeKaOph albIHAa aHOMAJAYY YKOTOPY JKE3JAMH KapMabIIIbI
meHeH Kwuun-Kemun npapeisiceiabin  TeMeHKY cTBOpy 80Mkr/m(80Y/IK) e3reuenener.

CraHgapTThIK Kbliimaityy 0y ctBopao 20 6apadap.

YiryHaail a5e KepyHYII IIMHK SJIEMEHTUHJEC Oaikanar. AHBIH KON KBUIIBIK OPTOYO
Kapmanbimbl 2-5SMkr/i(0,2-0,54/1K) Ty3ce, mMakcuManayy KapMmajblITapsl 0ojico ap Oup
crBopao YJIK nan amat: mucansl, AKCY HapbIsCHIHBIH TYJIOK allbUIBIHBIH JKOTOPKY >KaHa

TOMOHKY CTBOpiopyHaa 22-88mkr/i (2,2-8,8 UIK).

AnTel BalleHTTYY XpoM keOyHue 0,00MKr/1 TomeH 0oy, K33 OUp CTBOPIOPIO >KaHa
ybakTapa MaaHUCH HOJIZIOH >KOTOpY OOJym Typar. MakcuManyy KepceTKyd MHUCAIbl yUYH
ANaMenVH JapbIACBIHBIH BHINKEK ImaapblHaH JKOTOpPY »aHa TOMOH CTBOpyHAa |Smkr/m

(15YK) xana 43mkr/m(434J1K) 1989 xbuiel GpeBpanp aifbiHaa Oaiikaar.

Oropunnepaud Uy napblsichIHBIH KyHMaiapeiHAa opTodo Kapmansimbl 0,29-0,75mr/n
(0,38-14/IK), makcumanayy kapmaisiin 6osco Kpachast maapeisiceinma 0,48mr/n — 1,48Mmr/n

AKcy TapbISIChIHBIH k0ropKy cTBopyHAa (0,63-2Y/1K) apacbiHna OGenruieHer.
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TOPTYHYY 66JIYM

Yy cyyCyHyH >KaHa aHbIH KyiiMa/IJapbIHbIH XMMUSJIBIK KypaMbIH aHAJIU3/06.
(2012 kb1 YYYH)

ba¥ikoo MaTepHuaJIddPbIHbIH XdPAKTCPHUCTUKACHI.
Uy napbIsChIHBIH JIa0BIHBIH JKEP YCTYHAOTY CYyJapblHbIH KHPAee XapakTepucTukacsl 11 cyy
oObeKkTHIepuHAeTH 16 MyHKT jxaHa 26 cTBop OoroHYa Oepuiiu.

XKep ycrynupery cyynapna BK3s, HedrenponykTeiiap, OMOTEHIUK KOMIIOHETTEp >KaHa
OpraHuKaJbIK 3MeC KHUpACTKUYTep (aMMOHMIJIYY a30T, HUTPUTTYY, HUTPATTYY, (ocdop,
TEMHP, KPEMHHH, IUHK, XpOM, ke3) 6aapabirsl 30 HHTPHUIUCHT.

CyyHyH KHUpICHHUIIMHUH JEHIIIJIMHUH 0aaloocyHaa K33 Oup ydacrokropmo 2012-
JKBUIBIHBIH ~ KUACHYYCYHYH JACHI93JMHUH MCHCH 2011-XBIIBIHBIH KHPACHYYCY MCHCH
CaAJIbIIITBIPBIIABI.

baiikoo mynkrTapsl Uy napbIsichlH aaiibli-uapOa, eHep-kail aHa TUPUYMIIUK arblH
areIHABI cyynap akkaH ydactroktopyHna, [OCT sxapaia [3] xapaliia aHTpONIOreHANK TaaCUpUH
JCENKE aJlyy MEHEH >KalralikaH.

bup 6Gaiikoo mynkTyHzAa | e Oup Heue CTBOP KaMTHIIIBI MYMKYH.

Cyy canarblHbIH KOPCOTKYYTOPYH aiayy OOIOHYA >KyMYILTap ©TKepyJe TypraH Cyy
O00BEKTHCHHUH MAPTTYY TyypachlHaH KETKEH KeCHJIMIITH IIYHKTTYH CTBOPY JIeN TYIIYHOOY3.

(1) xana (2) -TupkeMene cyy OOBEKTHIICPH, IMYHKT KaHa CTBOPJIOPYHYH CaHbBI jKaHa
CXeMa-KapTachl KOPCOTYJITOH.

CKU — Cyynyn KupnenyycyHy Hunaekcu. MHTerpanablk KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYUY
MEHEH JKep YCTYHIOry CyyJapblH KUPJEHYY ACHIIRJINHUH KIacCHUKAIUACH.

HuTer PAIABIK KOMIUICKCTYY KOPCOTKYY AapbIsd CYYCYHYH KUPJACHYYCYH O©JIYOHI'OH
6 KHUPACTYYYY 3aTThIH OH KOII KOHICHTPALUAJIIAPbIHBIH Cyaa 60J1yycy OoroHYa KOpCOTYJIOT.

CKU napbist CyyCHYH canaTbIHbIH KJIACChIH KopcoTeT. [39]

Cyynyn xupaenyycynyH wuHiaekcu CKUW Temenky dopmyrna OoroHYa dcCemnTeseT:
CKU=2ZC/MIK) /6

Meiaga C-GJ’I‘-IGHYH JKaTKaH 3aTThIH OPTOYO KbUIJAbIK KOHICHTPALIUACHI.

[TAK- xupaeTyy4yy 3aTThlH YEKTYY JEHI33J1 KOHIEHTpalMsChl- Oalblk yapOa MaaHUCHHE 79

0O0JITOH Cyynap Y4YYH.

6- eJTYeHIOH 3aTTapIbIH JUMUTTYY caHbI. [40]
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4.1 :xxkagbi6an. CKH GoroHva qapeis CyynapbIHBIH callaThIHBIH KpuTepuidiepu [16]

Happbis CyyCcyHyH | TymyHaypyayury CKU-nub1H oan MEHEH
CamnaTThIK KJIACChI YOHJIYTY

l. OTe Taza <0,3

1. Taza 0,3-1

1. A3 Oynradrax 1-25

V. Bynranran 25-4

V. Kup 4-6

VI. OTe kup 6- 10

VII. O3reue Kup <10

2012-xpute1 CKU KOPCOTKYUYHYH ICENTENUIINA 5 CTBOPJO TaHAa OTKOPYITeH, aHTKEH
cebebu, xanran nyHkTrrapaa CKU-HbBl acenTem y4yH KETHIIIIPIMK OalKOO OTKePYJITreH

9MCEC.

Yy papbiacblHbIH 2012 XKbLIbI XUMHUAIBIK KypaMbIH aHa/IM3/60 KaHa
3KOJIOTUAJIBIK 6aa/100
XUMUSATIBIK KypaMbl OOIOHYA JapbIsTHBIH CYyCY TMIPOKApOOHATTHIK KJIACCKA, KaJIbLIUN

TOOyHa KHpET, OPTOHKY >KaHa TOMOHKY aryyjapblHIa Cyidb(aT- HOHYHYH KOTOpYJalllbl
Oaifikanmar. YUy J[apbIsICBIHBIH CYYCYHYH MHHEPANJIAHYYCy THAPOJIOTUSIIBIK PEKUMUHE
xkapamal 83 mr/n menen 429 mr/n apaceigaa 6onroH. MoHAOpAYH CyMMachIHBIH Ko0OHyycy
arbIM OOroHYa Oaiikanbln, 3H xoropy Maanucu Hmkne-Uyiickuii alibuibiana 429 mr/in Ty3reH.
CyynyH cepryynyry 2,59— 4,91 wmmonw/n npenenaepunae OenrwmieHreH. KBIUKBIITEKTHK
pesxxkumau 2012-KbITbl KAaHAATTAHABIPAAPIIBIK JIen aiiTcak 6omot, an 8,04 — 10,97 mr/n (0,75 —

0,55 YAK) Ty3ny. CyyHyH KbIUKbUITEK MeHeH kaHyycy 81- 118 % ty3ay. Opranukaibik
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3artapabiH kapmanbimbl BK3 6otonua 0,45— 6,31 mrOy/n (0,15 — 2,10 YJIK) apaceiama

TEPMEJIreH.

Uy papericeiHaarsl boponnoii kemypecy CTBOpyHJA HIOHb ailblHna TemupauH
amplkya Kapmanyycy Oaiikanran-0,2 mr/m (2YJIK). Kamran xupaeryydy 3arrap OoroHua

JKOTOpyJlaraH KOpCOTKYUYTOP JKOK.

ToKMOK MIaapbIHBIH TOMOHKY CTBOpPYHIa HHUTPUTTYY a3orTyH YJAKnan amyycy

6aitkanran- 0,031 mrN/i (1, 6 YAK).

MunsiHpaH albUIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYHAAa MapT ailblHAA Cyib(aT- HOHOHYHYH

xoropy kapmansimsl 108,1 mr/n (1,1 YJAK) kepceTynres.

BacwibeBka albIIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYHJAa AMMOHMIUIYY a30T KeIl  CcaHjaa
kapmasrad  0,63MrN/i (1,6 YIAK), omonmoi 3ne kepyHyI HUTPUTTYY a30TTo- 0,156 MrN/i
(7,8 UAK) »xama xe3ge 0,002 wmr/n (2 YJAK) Oaiikanran.OpraHukaiblK 3aTTapablH
kapmaubiibl BK3s 60toHua ceHTa0ps aiibiHna O0aapAblk HoOpManapAaH ambin, 6,31 mr/n (2,1

YJIK) Ty3reH.

Cynb(baT- HOHY BacunbeBka alibIIBIHBIH TOMOH JKaHa JKOTOpY CTBOPJOPYHAA KbIIT 0010

YKOTOPY JIEHID3J/Ie KapMajraH Ja, MaKCUMAJIbIK KoHIeHTparuscel 144,8 mr/n (1,5 Y/K)

TY3AY.

Huxne-Uylickuii alibulbIHAATEl CTBOPJIOPAO MapT *aHa CEHTOph allblHIa HUTPUTTYY

Aa30TTYH allbIK4ya KapMambiibl Oaiikanasl- 0,024-0,052 mrN/m (1,2-2,6 UIK).

Cynbhar- MOHYHYH KOIl CaHJa KapMajbllibl OYJUI CTBOPJIOPIO OYTYH JXbLT OO0

Oaiikanem 101,5-151,4 mr/n (1,02-1,51 YJAK) Ty3ay.

KamblmmanoBka aWbUIBIHBIH TOMOH JKarbelHJa Cyylda 0KT$[6pB aMbIHIA HUTPATTBIK

a30TTyH KoHueHTpauusics! 0,051 (2,6 YAK) Ty3ay.
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Yy pgapbiacblHbBIH 2012-KbL1garsl  Cyy CanaTbIHBIH

6aaJIaHBbILIEL.
Uy mapwiscel xaHa K33 OWp HETM3THW KyHMajapbIHBIH TOMOHKY

KOMILJIEKCTYY

ctBopsiopy yuyn CKU

3CENTEIHI, Kaapioanaap Typyuae Oepwimu: Yy a.— Bypynmaii kemypecy(4.2), 0,01 xkm

xoropy; Uy mapersicel, Tokmok 1r. 1,0 kM 1raapaas sxoropy(4.3); Uy a., Tokmok m. 0,5 km

tomoH(4.4); Uy n., BacunbeBka a., 0,5 kM aiibuiaan sxoropy(4.5); Uy a., Bacuibeska a., 0,3

KM aiibuigad ToMeH(4.6).

Kanpi6an 4.2 Yy napersicel, Bypynnaii kermypecy ctBopy yuyH CKHU.

3aTThIH aTajbILIbI YK MEHEH OpTOYO- apu(MeTHKAIIBIK
KOHIICHTpaLUsIaphl
2011 x. 2012 x.
1 2 3
Uyn. — Bypynnait kemypecy, 0,01 km >xoropy
Keraksuirex 0,63 0,62
BK3 5 0,35 0,21
AMMOHMIUTYY A30T 0,03 0,05
Hutputryy A3ot 0,30 0,20
Kes 0,00 0,25
uak 0,05 0,10
CKH 0,23 0,24

CKHU 2011-xpu1610,23 K6 Oapadap 6osroH- | Kitace cyy camarsl.

CKU 2012-xwuter 0,24, omonmoii el — kimacc camarra, Cyy ©Te Tasa.
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XKanpi6an 4.3y napeisacel, Toxkmok m. 1,0 kM maapaan sxoropy crBopy yuyH CKU.

Uy napsisicel, Tokmoxk 1. 1,0 kM maapaaH koropy

1 2 3

KBIuKbLITEK 0,66 0,63
BK3 5 0,17 0,25
AMMoOHMILTYY A30T 0,05 0,05
Hurpurryy A3or 0,15 0,20
Kes 0, 25 0,25
[uHk 0,03 0,00
CKH 0,22 0,23

CKHU 2011-xpute1 0,22 — | kimaccka 6apabap 6oiroH

2012-xputet CKM 0,23- | kitaccra- cyy eTe Tasa.

Kanpioan 4.4 Uy n., Toxkmoxk 1. 0,5 kM TemeH ctBopy yuyH CKU.

Uy 1., Tokmok m. 0,5 kM TemeH

1 2 3

Kbrukbirex 0,68 0,63
BK3 5 0,51 0,36
AMMOHMIUTYY A30T 0,79 0,33
Hutpurryy Azor 1,15 1,10
Kes 0,25 0,00
[uuk 0,03 0,03
CKHU 0,57 0,41
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CKU 6ymn crBopao 2011 - xeuter = 0,57, |l camar kiaccer

2012-xputet CKU — 0,41, ommronpoii aite |l kimace —cyy Tasa.

Kanpioan 4.54y a., BacunbeBka a., 0,5 kum aiibuiian sxoropy creopy yuyn CKU.

Yy a., BacunbeBka a., 0,5 Km aliblnaaH »koropy

KblYyKbInTEK 0,67 0,68
BK3 5 0,28 0,35
AMMOHMINYY a30T 0,15 0,08
HutpuTTyy a3oT 0,60 0,70
Kes 0,00 0,33
LInHK 0,03 0,03

0,29 0,36
CKU

CKW 6ynn ctBopgo 2011 binbl 0,29 ra 6apabap 60aroH, aHa 6ynn |-knaccka Tmewenyy

An smn 2012-kbinbl CKM — 0,36, 6awkaya aTKaHAaa |- KnacctaH ll- Knaccka eTTy, cyy Tasa.

Kanpioan 4.6Uy 1., Bacunbeska a., 0,3 kum aiipuiian TomeH ctBopy yuyH CKH.

Yy 4., Bacunbeska a., 0,3 Km aliblngaH ToeMeH

1 2 3

KblYKbINTEK 0,67 0,67
BK3 5 0,53 1,03
AMMOHMIAYY a30T 0,62 0,95
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HutputTyy a3oT 3,95 5,25
Kes 0,25 0,75
LUnHK 0,08 0,10
CKI 1,02 1,46

2011- sxputbiCKU -1,02 Ty3reH, cyycanatsiabiHl | IkmaccbHTY3r0H

2012 xputet CKU — 1,46, 11l kinace , cyy a3 Oynranrax

Uy AapbIsCBIHBIH CTBOpJIOPY OOIOHYA CyyAa KapMallraH KHPAETYYYY 3aTTapAblH

OpTOYO KbUIABIK KOHIeHTpauusacel Y/IKra canbliuteipmanyy TeMeHKY rpadukre (4.1) aHblk

KOPCOTYJITeH.

naK

Yy aapbiacobl

B BIK5

W HedTenp.
BmF

HsO4
ENO3
ENO2

[ NH4

I'padux 4.1 Kupaeryydy 3arTapasiH opTouo *KbeUiasik koHeHTpamuscsl (YAK) Yy mapbiscer

2012-xp11

X — 6aNKOONYHKTTapbl; Y — KUpPAETYy4y3aTTapAbiHOPTO4YO-
XbINAbIKKOHUEHTpaumackl, YAOK; z — KupaeTtyyyysaTtrap
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Yy papbisicblHbIH KyiMaJsiapbl: YoH-KemuH, Kuuu-Kemun, Kpacnas, Hoypys,
Anameaun, Ana-Apua, Ak-Cyy gapbisjiapasl.
XUMUATBIK  KypaMmbl OoOroHYa OaapAblK JapbisIapIblH  CyyJapel Oaca

OENTUJICHreH THUAPOKApOOHATTHIK XapakTepre 33, KAaTHOHAYK KypaMblHAA KalbLHUNAIUH

HOHAOPY KOIITYK KbUJIbIIIAT.

Uy napbIsCBIHBIH KyiiManapsl ap TYPAYY MUHEPAIAYYIyK JIEHID3JMHE 33 jKaHa KbLI
0010 e3repymn TypaT. MuUHEpaNAyylayK IEHr»3ym 72 mr/m aeH 644 mr/m re yednH OOy
Typay. MHUHHUMaNIyy MOHIOPAYH cyMMachl Ana-Apua JapbisicbiHia BHIIKeK IaapbIHBIH
KOTOPKY CTBOpYHZA 72 MI/J, all 3MH 3H >KOTOpKY MuHepannyyinyk Ak-Cyy AapbIsChIHBIH

Tynek alibLIBIHBIH TOMOH JKarbiHa 0akanran- 644 mr/im.

Uy [apbIsChIHBIH KyHMalapblHBIH CYy CEpPTYYJIYTY KeOyHYe TeMeH, JH Kell
ceprryyiayk Kpacnas, Hoypy3, Anamenun xana Ana-Apua(buiikek maapbiHaH TOMOH) JKaHa
Ak-Cyy napeisnapeiaga 3,86 MMounb/1, 5,45 mmone/n, 5,00 mmone/n, 6,05 mmons/a u 7,37

MMOJIB/TT TY31Y.

Uy  fnapbICBIHBIH ~ KyHMalapbplHJIAa  JOpUI€H  KBIYKBUITEKTUH  KapMaJIbIILIbI
KaHaartagabipaapasik 8,15 -10,70 mr/n (0,74 - 0,56 UJIK), CyyHyH KBIYKBUITEK MEHEH

Kanyycy 83 - 132 % ty3ay.

Opranukansik 3Mec 3aTTapasiH kapManbsimbsl 0,30 - 2,42 mrO,/m (0,10 - 0,81
YJIK) apaceiama Oonmy. HUTpUTTHUK a30TTyH KOTOpY KapMambllibl AJameIuH
napeisiceiiga bumikek maapbeiHblH ToMeH karbiHaa- 0,047 mrN/n (2,4 YJIK) xana
Ana-Apua cyycynyH bumkek maapeiHan tomeH- 0,105 mrN/x (5,25 YJK), xana omonmoun
ane Hoypy3 nmapwisiceinbin HoBomokpoBka aiibuibiHaH TeMeH karbiHaa 0,028 mrN/nm (1,4

YJIK) Gaiikansl.

Ax-Cyy IapbIsCHIHBIH CTBOPJIOPYHJIA OalKalblll jKaTKaH yOakKbITTa Cyab(paT HOHYHYH
KOropy KapMmaunblimibel Oaiikansim kener- 164,5 - 3029 wmr/a (1,6 -3,0 YJAK) xana
dTopuanepaun kapmanbimbil,10 - 1,34 mr/n (1,5 - 1,8 YJK). Cynbdar-uonynysn »xoropy
kapMmaublbl garel Hoypys napsisiceinna Mapt aiibinga  148,5 mr/n (1,5 YJAK) xana 1354
mr/n (1,4 YJIK), xana omonmoit snee Amna-Apua cTBOpyHAa bumikex miaapblHaH TOMOH -
118,1 mr/n (1,2 YAK)OGomyn ubikTeiHOYpY3 AapbIACHIHBIH CTBOPJIOPYH/Ia TEMUPAUH KOTOPY
KapMautbIbl Oaiikanran- 0,23 - 0,19 mr/n (2,3 - 1,9 YJK).
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Omentun, Yy napblsChIHBIH aTa0BIHBIH K€ YCTYHAOIY CYYJIApBIHBIH CalaThIHBIH
TUHAMUKAchIHBIH ~ 2012-KpUIbIHIArel  ©TKepyJreH  aHamu3u  Ousre  2011-xpuimMeHeH
CaNBIITBIPMAJTYy OUpPICH IEHIDAJIIE KAITaHBIHKOPCOTTY.

Jlapbist CyymapblH KHUPAETYYYY 3aTTap/bIH JKalmbl Oynarsl OOyN TUPHUWIHK, OHOP-
KAWJIBIK KaHa aibul-uapOa arblHAbI CyyJap SKEHAUTH KOpCoTYIny. JI3piuK Ken KUpAETYYdy

3aT 00yl aMMMOHUMJTYY JKaHa HUTPUTTYY a30T Kanyyna. (rpaduk 4.1)

Mucanbl, TOKMOK IIaapblHbIH TOMOH JarblHAArbl CTBOPAO HUTPUTTUK a30TTYH
YJIKnan amyycy -1,6 YJIK, BacunbeBka alibUIBIHBIH TOMOH >arblHAa-bUIKeK HIaapbIHbIH
arbIH/Ibl CYYJIapbIHBIH TAIlTAJIBIIIBI ceOer 60Tyl aMMOHMIMITYY a30TTYH Cyy/a KapMaisiiibl 7,8
YK ty3ay. Huwxue-Uylickuii allbUIbIHBIH CTBOPYHJA HUTPUTTYY a30TTyH KapMaubllibl 2,6
YJIKTy3ny. HUTpUTTHK a30TTYH >KOrOpKy KOHLIEHTpaLMaAa KapMajbllibl AjaMeInH xkaHaAJia-
Apua napelisutapbelija bulikek maapblHbIH TOMOH JKarblHAArel cyyna 2,4 sxana 5,25 YAKTy3ay,
*aHa owmonHaou e Hoypy3 mapericeinaa HOBOIOKpOBKAa albUIBIHBIH TOMOH JKarbIHAATBI

ctBopzo 1,4 YJAKTy3ny.

Uy napsiaceiabiH anadbiHblH CKW OoroHua cyy camartel sxanmbichiHaH | oxana |-
camaTThIK KJlaccka 73, Oup raHa BacuibeBka albUIBIHBIH BHINKEK IIaapbIHBIH arbIH]IbI
CyyJapbIHBIH Ta3ajlo0 KypyJaylIyHaH TeMeHKy cTtBopyHaa lll- camaTTeik kiaccra—cyy a3

6ynraHraH OKCHIUT'HN aHBIKTAJIABbI.
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KopyTtyHnayaap

1.

ATKapbUIraH U3WJI106J16p JKaHa JKbINBIHTHIKTAP IbIH aHAIN31, HOHJIOPAYH CYMMAachl )KaHa
Oamrka SJIEMEHTTEpJIMH JKaHa 3aTTapblH KOHIEHTPALUSCHIHBIH KOOOHYYCY, MbIii3amM
YEeHEMIYYIYKKO Oaml WHWI, CYyHYH arblHbIH OOWJION TOMOH Kapail OaiikamaT na,
bumkek mraapAblk Ta3al00 KypyJIyIITapbIHBIH TOMOH arbIHJa, BacunbeBka

albUIBIHBIH TOMOHKY CTBOPYH/IA 9H YOH KOPCOTKYUYTOPI'o JKETET.

Herusunen, MuHepanu3auusHbIH opro4osnopy, Yy IapbIACBIHBIH KyWMaJlapblHA
Kaparaija, JapbIsIHBIH ©3YHI® >KOropypaak. AKCY JapbIChIHAH THIIIKAPbI, MbIH/A
HOHAOPAYH cyMMachl 579-649mr/n Ty3eT. bupok. UekTyy ACHII371 KOHIIEHTpAIUsIChIHAH

anryysnap OaiikairaH oK.

Makposnementrep Ooronua Oepunuiirep apacbiHna YJ/IKnman anomanayy amryynap

OeNrnICHOEHT.

1988-1991 xpinmapel Uy OapbIsCBIHBIH CyyJlapblHAa KOOYHYO MHKPOAIEMEHTTEPIUH
(Mucanbl Ke3, aiThl JKaHa Y4 BAJIGHTTYY XpOoM, LHMHK K.0.) aHOManayy Ken

KapMaJlbIIITapbl OaliKaar.

Uy napbIsChIHBIH KyiIMaJIapblHbIH 1a MHKPOKOMIIOHEHTTEp OOIOHYA allyyJapbl KOOYHUe

1990x0k Genrmnyy 6onmy.

Uy napsisiceibiH anaObiHblH CKM OoroHua cyy camartbl kanmbicbiHaH [ oxana 1lI-
camarThIK KJlaccka 33, Oup raHa BacwiibeBka ailbulbIHBIH BHIIKEK IIaapbIHBIH arbIHAbI
CYYJIapBIHBIH Ta3ajJ00 KypyJyllyHaH ToeMeHKY cTBopyHaa III- canarreik kitaccta —cyy a3

6ynraHraH OKCHJIUT'HY aHBIKTAJIIbl

Yary cyynapbeiHbIH Ccyy canaT kepceTkyuTepyHyH UJIKman amyymaper GaiikairaHn CoH,
FAOOCuWJIX  xama Yyt  obmycy  wmeneH  Keiprez  PecmyOnukachiHbIH
CaHsnMIeMCTaHIUACH TapanTapblHAH SKOJIOTUSIIBIK HOPMAJIAP/bIH JKaHa dPEKETCPUHIH
Tarblpaak  aTKapbUIyyCyH  HWIIKAaHamap,  KaJKKOHYIITap  JKaHa  adbuUI-yapOa

OHIYPYIITOPYHOH TaJIal KbITYYCY 3aphLIL.
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Tupkemenep

Tupkeme 1 CyynapAabiH KUpPAEHYYCYHYH 6aanoo Kputepuiinepum

Wurpeauentrep xaHa
KOPCOTKYUTOP

3bIAHAYYITYKTYH TUMUTTHK
KOPCOTKYUY

YekTyy aeHrann
KOHIICHTPALUSCHI, MT/JT

1. OpureH KbIUKbUITEK

banpik-uapOanbik

Kememaga — 4,0TeH ToMeH
JMec,

Kaiipinga - 6,0ma0 TomMeH
amec
2. BK3 5 Banpik-uapbansik 3,0
3. Ammonwii Ty3ayk (NHy) TOKCHUKOJIOTASIIIBIK 0.39
4. Hurpar-uon (NO3) CaHUTaP/IbIK- 9.0
TOKCUKOJIOTHSITBIK
5. Hutput-non (NO,) TOKCHUKOJIOTHSIIBIK 0.02
6. Hedtp aHa | banbik-yapOanbik 0,05
He(TEeNPOAYKThLIAD
(Mynaii3ar)
7. ®enonnop Bbanpik-uapOanbik 0,001
8. CITIAB TOKCHUKOJIOTHUSIIBIK 0,1
9. Temup xanmel OpraHOJIENTHKAJIBIK 0,1
10. Kez (Cu %) TOKCHUKOJIOTHUSLIIBIK 0,001
11. Lunk (Zn *5) TOKCHKOJIOTHSLITBIK 0,01
12.®rop TOKCHUKOJIOTHSIIIBIK 0,75
13 AAT TOKCHUKOJIOTHSIIBIK Kok 6omymn kepek
14. KanbIuii (KaTHOHY) Canutapabik- 180,0
TOKCUKOJIOTHSUTBIK
15. Maruuii (kaTHOHY) CaHUTaP/IbIK- 40,0
TOKCUKOJIOTHSUTBIK
16.Cynbdarrap (aHHOH) CaHUTap/bIK- 100,0
TOKCUKOJIOTHSITBIK
17. Xnopunaep (aHHOH) CaHUTAP/IbIK- 300,0
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TOKCHUKOJIOI'UAJIBIK

18.I'excoxsopan (I'XLII') TOKCUKOJIOTHSIJIBIK Kok Oomymn kepek

19. Munepannyyinyk JKanmer Tanantap 1000,0

20. Xpowm (3+) OPTraHOJICTITUKAJIBIK 0,5

21. Xpom (6+) CaHUTAP/IbIK- 0,001
TOKCUKOJIOTUSITBIK
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Tupkeme 2. Jlappisi #aHa Cyy CAKTArbIMTAPBIHBIH aJ(aBUT TYPYHA® KaliramkaH

aTajbIITaphbI.
Cyy 0OBEKTUCHHUH aTaJIbIIIbI Analpl, KaichUI )KaKa KyroJat

Ak - Cyy, 1. A Yy

Ana - Apua, 1. . Yy

AnamenuH, 1. . Yy

S3amnaguelii bopmoit . Yy

Uyiickuit kanan (bareim Yow Yyit

Kanabr)

Knun - Kemumn, 1. . Yy

Kpacnas, n. . Yy

TemeH — Ana-apua cyy cakTarblbl. . Yy

Hoypys, n. Temen CepadrmoBka aibuIbIHBIH 1 KM OaThILI
TapabbiHa, Uy NapbIsChIHBIH aaa0bl.

Yowu - Kemun, 1. . Yy
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Tupkeme 3.

8pLTEOD

Bp.CTBOPY: 9
‘:;"c PPLI Hioxwe-Yyifek 7
TeNHAE
‘ 2Tnonex 9 ry6
'y Bacuneesxa
5
210 ' 3y
190} ® Wiphwgan
Sanatass 20 o 6_ o) 3 2 1
SECT 5 o N
) | 2 > AKTIO
& Coryn YN 16/, Tok R&ya, Kt Kennuss (Y12
x e "
A NARE 3 : oy
CocHogka & g/ R % 0
Ql y % 9"“‘\3 ® 3 )
g A - ;
e S T

Yy 1apbIiCHIHBIH KAHA AaHbIH KYHMaJIapbIHBIH CTBOPJIOPYHYH KapTa-cxemMachl. [20]
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Tupkeme 4.

JKcnepuMeHTanAblK 661YKTe KONAO0HYAraH AapbiA }KaHa Cyy CAaKTarbluTapblHbIH CYy KO36@M6eJ1 NYHKTTapbiHbIH
TU3MeCH.

Jlapbls, KO36MeI IIyHKTY Ke3emen nyHKTYyHYH Cyy 4aTbIHaH CTBOpIIOpAYH KalramikaH >kepu
aJIbICTBITBI, KM

1 2 3
Uy 1., Bypynnaiickuii kenype 1069 0,01 kM KemypeeH Koropy
Uy 1., Tokmox 1., 1016 a) 1xM maapaas xoropy

0) 0,5 kM 1mraapaad TeMeH, 1,5 KM maapaplk
TalITaHJIBI CYY Ta3aJI00 KypyJIylITapblHaH
TOM6H.

Uy n., Munsadan a. 972 a) 3 KM ailbU11aH TYHIYK Tapanka,, 2,5 kM Nel7-
JPEHaX/IbIK KOJTYKTOPAYH aKKaH jKepJeH
KOTOpY.
0) 1,5 kM Nel7-apeHaxabIK KOJUTYKTOPAYH
aKKaH JKepJieH TOMOH.

Uy 1., Bacunbeska a. 941 a) 0,5 kM allpUTIaH KOTOPY,

0) 0,3 k™ aitbian ToMeH, 1,7 kM bumikek
[IAapPBIHBIH TAMTAH/IBI CYY Ta3aJI00
KypYJyIITapbIHAH TOMOH.

Yy n., Huwxne — Yyiickuii a. 878 a) 0,5 kM aifpl1/1aH 5KOT0pY,
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0) 0,7 km aitbian ToMeH, 2 kM HoBo-Tpowuriik
JIPEHAXKIBIK KOJUICKTOPYHAH TOMOH.

3
1 2
0,3 KM Ccyy YaTblHaH >KOropy
You — KemuH, cyy 4atsl 0,3
a) 3 KM allbUI/IaH KOTOPY,
Kuun Kemun n., AKTio3 a. 53 v
0) 8 kM aitpuan TemMeH, 0,5 KM KUpACHYY
OynarsiHaH TOMOH.
11 xm mraapman temeH, 0,8km cyy anyy
Kpachnas 1., Tokmox 1. 25 TyiyHYH6OH 3k0ropy. (B0J103a00pHBIH y3e.)
a) 1,5 kM TamTaHAbl CyynapAblH KYIOIYyCyHaH
TOMOH.
Hoypy3 1., HoBomokpoBka a. 10 =
ypys A, p 0) 0,5 k™ aitputIaH TOoMeH, 0,5 KM TamTaHbl
CyyNapAblH KYIOTyyCYHAaH TOMOH.
a) | kM 1maapiaH xoropy,
Anamenus 1., bumkexk . 12
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0) 2 kmiraapganTemMeH, 1,5 km Oyarapbl
3aBOJIyHYH TAIlITAHIbI CYyJapBIHBIH arbll
YBIKKaH KCPUHCH TOMOH.

a) 4 KM L1aapJian xoropy,

Ana— Apua 1., bumikex mi. 11
0)1km 1raapjaH TeMeH
a) 1xma, kM MoaToBap KOKTY-KOJIOTTYH
KYIOJITaH KepUHEH JKOT0pY.
0) 2,8 km aitbuian ToMeH, 0,8km MonToBap
Ax — Cyy 1., Tronex a. 21 KOKTY-KOJIOTTYH KYIOJITaH KEpUHEH TOMOH.
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Tupkeme 5. Yy gapbIiSchl XaHa KyvManap cyynapbiHbiH XMMUANbIK Kypambl(1988-2011-x0k)

a) chuamKasblk KacCMeTTepH, rasablk KypaMbl, MaaHWUyy MOHLoP

KblYkbInTek [naBHble MOHbI, Mr/n
Temnep | navHreH | TYHYKTyynyK Vorpop Hanrbi
CapnTansl AyH [ cepTTyyny
3 a-Typa, | 3atTap, [ctaHg wpudt| pH Cc0o2 KaHyy B 2 _ 2 2
w, m°/cex mr/n HCO; S0, CI | ca™ | Mg |cymmac|
rpaa. mr/n 6-4a, cm % bl, Mr/n
) MMonb/n
Yy A., TOKMOK . 1 Km Koropy
MaKcUm 50,00 27,01 1544,0 30 8,95 7,0 12,90 139 202,0 68,6 30,2| 58,9 22,2 294 3,94
MWHUM 0,05 0,0 0,0 0 7,05 0,0/ 7,11 65 81,3 21,0 5,9 15,1 4,8 164 2,26
0opTOYO 12,12 12,5 83,0 12 8,19 1,0 9,40 97 117,0 35,4 10,7| 44,1 10,7 218 3,09
CTaHA, Kbl 10,86 5,8 169,4 9 0,34 1,2 1,26 11 18,9 7,8 3,1 6,8 3,3 26 0,38
Yy A., TokKMOK w. 0,5 KM TeMeH
MaKcum 55,00 23,01 2646,0 30 8,95 6,4| 13,60| 137 192,0 69,7 22,5 63,1 23,6 301 4,31
MWHUM 3,00 2,6 0,0 0 7,18 0,0 5,63 51 93,3 23,1 79| 334 4,7 191 2,08
0pTOYO 16,40 13,7 80,9 13 8,28 0,9 9,53] 100 129,8 38,2 13,2 49,1 11,3 241 3,37
CTaHJ, Kbl¥| 10,31 4,8 239,8 8 0,30 1,0 1,43 13 19,2 7,1 2,9 5,9 3,2 23 0,37
Yy 4., MunandaH a. Ne17 gpeHaablK KONNEKTOPAOH 2,5 KM Xoropy
MaKCUm 45,50 24,5 2695,0 23 8,95 4,01 12,70( 140 221,0 88,4 22,01 72,7 28,0 396 5,38
MWHUM 6,00 2,6 0,0 0 7,03 0,0 5,64 17 106,5 17,9 8,7 40,1 4,8 168 3,15
0pTOYO 17,59 13,6 107,9 9 8,24 1,1 9,36 98 156,0 57,5 14,2 56,3 15,2 298 4,07
CTaHA, Kbli| 8,40 6,0 309,2 6 0,29 0,8 1,36 14 24,5 9,7 2,1 5,9 4,1 37 0,44
Yy 4., MunaHoaH a. Ne17 gpeHakablK KONNEKTOPAOH 2,5 KM TOMEH
MaKCUm 40,00 24,6 2894,0 25 8,85 4,4| 12,80( 131 214,0 265,0 23,3 70,7 27,5 380 5,28
MWHUM 7,10 2,4 0,0 0 7,12 0,0 5,72 54 120,9 41,1 10,5 424 6,6 243 3,23
0pTOYO 19,86 13,5 132,1 8 8,24 1,2 9,23 97 158,3 65,4 15,2 57,7 15,9 310 4,19
CTaHJ, KblV| 8,43 6,2 375,3 6 0,29 10| 1,38 14 21,9 28,3 2,2 5,6 4,2 32 0,44
Yy 4., Bacunbeska a. 0,5 kKm xoropy
MaKCUm 38,00 24,0 864,0 30 8,85 5,3| 12,30| 130 242,0 181,0f 165,6| 84,5 31,6 546 6,00
MUHUM 2,50 1,8 0,6 0 6,98 0,0| 6,11 51 19,0 50,2 9,6|] 464 4,4 266 3,40
0pTOYO 16,48 12,8 109,3 8 8,13 1,5 9,10 91 162,7 92,2 24,4 63,1 17,3 360 4,58
CTaHJ, KblV| 7,94 5,5 145,6 6 0,31 1,11 1,32 14 30,3 28,2 19,0 7,7 4,5 60 0,51
Yy papblisichl XaHa Kynmanap cyynapblHblH XMMusnblk Kypambl(1988-2011-x0k)
a) puamkanblk KacnueTTepu, ra3aplk Kypambl, MaaHuyy MoHaop
Temnep | ununren | Tynyktyynyk KblukbinTek TNaBHble MOHbI, M/ VIORAOPT \annei
Capnsranbl a-Typa, | 3atTap, [ctang wpudt| pH co2 KaHyy 2 5 5 AyH cepTTyyay
L, w*feex rpag. | mr/n 6-4a, cM i/ 9% | MCOs | SO Cr | ca” | Mg™ ?IIMMMSJ: K,
Yy 4., Bacunbeska a. 0,5 Km, TeMmeH
MaKcm 42,00 25,2 764,8 27 8,80 5,6| 11,90 123 252,0 170,0 52,2 92,4 35,3 548 6,66
MWHUM 3,50 3,8 0,2 0 7,02 0,0/ 5,74 57 120,2 54,9 13,9] 52,1 8,8 216 3,60
0pTOYO 18,97 13,5 99,4 7 8,11 1,7 8,93 91 167,6 93,2 26,6 64,6 17,6 367 4,67
CTaHA, Kbl 8,76 53 132,1 6 0,33 1,1 1,35 12 26,4 24,8 9,2 8,0 4,1 60 0,53
Yy 4., TemeH-Yyit a. 0,5 Km xoropy
MaKcm 40,00 25,6] 1133,2 22 8,90 5,1| 12,30| 119 252,0 199,0 52,11 110,0| 147,0 572 7,00
MWHUM 3,50 2,2 0,4 0 6,89 0,0/ 5,99 58 120,1 56,8 13,0| 54,6 9,9 290 3,89
0pTOYO 21,58 13,5 173,1 5 8,16 1,6 8,67 88 173,5 108,2 26,0 68,1 21,5 395 5,01
CTaHA, Kbl 9,98 6,3 189,9 5 0,32 1,2 1,33 12 27,7 34,5 7,8 9,0 16,2 69 0,66
Yy 4., TemeH-Yyi a. 0,5 KM TOMeEH
MaKcm 45,00 25,6| 1107,2 20 8,80 5,7| 12,30| 114 252,0 448,0 46,0 106,0 58,5 876 8,85
MWHUM 3,70 2,2 1,6 0 6,94 0,0/ 5,52 49 122,4 76,7 16,0/ 51,3 4,4 295 4,07
0opTOYO 23,63 13,6 207,1 4 8,17 1,6| 8,66 88 179,7 136,1 279 70,0 23,5 438 5,46
CTaHA, Kbl 2,1 51,4 1 0,05 0,6/ 0,69 10 18,0 21,3 5,6 7,2 4,5 57 0,76
YoH-KeMWH A-HbiH cyy YaTtbiHaH 0,3 KM oropy.
MaKcum 17,0 814,8 30 8,97 3,9| 12,90| 144 132,0 31,6 12,1| 47,9 13,3 191 2,41
MWHUM 0,0 0,0 0 6,80 0,0 7,69 80 51,8 8,0 1,8 3,9 0,5 80 0,23
0pTOYO 7,8 95,7 15 7,98 1,6/ 10,16| 101 82,3 17,7 4,5 29,7 5,1 139 1,87
CTaHJ, KbIWLL 4,8 147,6 9 0,38 09| 1,16 9 18,3 4,7 1,3 6,2 1,8 27 0,37
Knun-KemuH a., AKTI03 a. 3 Km Xoropy
MaKcum 16,5 438,0 30 8,65 3,9| 12,20| 134 133,9 29,8 6,4 38,5 12,4 187 2,48
MWHUM 0,0 0,0 0 7,15 0,0 3,37 40 32,4 4,9 2,1 16,8 1,4 78 1,06
0pTOYO 6,2 24,1 22 8,05 1,00 9,21 88 74,2 14,0 3,7 27,1 5,1 124 1,77
CTaHJ, Kbl 4,5 60,1 6 0,33 09| 1,35 12 17,8 4,9 0,9 5,3 1,9 25 0,34




Temnep | uavHreH | TYHYKTYYAyK Kbl4KkbInTEK [naBHble UOHbI, Mr/ VIORAOPT Wannbl
CapnTanbl AyH
w, M3/CEK a-Typa, | 3atTap, [cTtaHg wpudt| pH Cco2 mr/n KaHyy HCOy SO4'2 cr Ca2+ ng cymmac cepTTyyny
rpag,. mr/n 6-ya, cm % E b M/ K,
Knun-KemuH 4., AKTI03 a. 3 KM TOEMEH
MaKcum 18,4 531,2 30 9,25 3,8| 12,10| 126 160,5 53,7 279 49,1 19,9 254 3,56
MWHUM 0,5 0,4 1 7,46 0,0 7,23 65 69,7 9,2 2,7 20,4 3,7 123 1,49
0opTOYO 7,8 34,0 20 8,33 0,8/ 9,32 93 105,5 23,1 59| 36,1 8,1 178 2,47
CTaHA, Kbl 4,9 83,6 7 0,36 09| 1,17 10 19,7 7,3 3,5 6,0 2,8 28 0,42
KpacHasa 4. - TOKMoK w., 11 km TomeH
MaKcUm 18,5| 1181,0 30 8,95 6,6| 12,30| 127 223,0 63,3 21,3 75,1 35,4 345 5,82
MWHUM 6,0 0,0 0 7,04 0,0 6,72 64 133,1 20,6 8,4| 40,1 4,7 179 2,88
0opTOYO 11,3 65,7 16 8,15 2,0 9,27 93 169,6 42,8 13,3 56,7 16,7 297 4,21
CTaHA, Kbl 2,7 191,0 7 0,31 1,4 1,02 11 19,4 7,6 1,8 6,0 4,7 25 0,44
Hoypys A. - HoBonokpoBKa a.
MaKcUm 313,2| 4910,0 25 8,70 8,9| 12,20| 121 291,0 320,3 68,3| 141,8 26,2 632 8,11
MWUHUM 0,0 0,4 0 6,84 0,0 4,46 47 94,4 24,5 9,00 39,3 3,4 195 2,54
0pTOYO 19,5 332,0 4 8,01 2,6| 8,94 87 176,3 74,4 25,4 66,0 15,6 358 4,57
CTaHJ, KbIWLL 44,9 673,6 5 0,33 1,5 1,56 12 41,4 39,8 9,3 13,7 4,8 74 0,86
Hoypy3 a.- HoBonokposka a., 0,5 KM TOMeH.
MaKCUm 22,6| 6784,0 22 8,85 8,9| 12,20| 127 292,0 313,5 55,2| 136,1 41,9 642 8,87
MWHUM 0,0 0,4 0 7,00 0,0 4,46 48 121,6 31,3 11,2 45,2 2,4 166 2,64
0OpTO4O 11,0 291,1 4 8,13 2,1 9,13 89 193,7 78,0 26,8 68,7 19,5 385 5,05
CTaHJ, Kbl 5,9 715,5 4 0,31 1,4 1,47 12 39,0 31,4 7,0 10,8 5,6 64 0,80
AnamegvH 4. - buwkek w., 1 Km xoropy.
MaKCUm 16,1| 2817,2 30 8,85 5,7| 12,90 108 154,0 60,4 16,6/ 56,1 10,2 275 3,60
MUHUM 0,0 0,4 0 7,05 0,0 6,46 48 8,1 6,4 2,5 10,8 0,4 46 0,78
0pTOYO 6,3 149,2 7 8,08 1,1 10,24 90 71,9 27,6 6,8 30,2 4,2 141 1,85
CTaHA, Kbl 4,8 318,0 7 0,34 0,9 1,34 11 23,0 10,0 2,4 8,5 2,1 40 0,51
AnamefvH a. - BULWKeK W., 2 KMTOMEH
MaKCUm 38,01 1944,8 30 8,85 9,4| 13,20| 128 261,0 183,0 89,2| 432,0 37,3 645 6,40
MWHUM 0,4 0,4 0 6,86 0,0 4,64 50 38,6 12,7 4,9 14,9 0,4 72 0,78
0pTOYO 10,6 139,5 7 8,09 1,8 9,65 93 131,4 58,2 21,2 57,7 12,0 277 3,68
CTaHA, Kbl 7,1 269,5 6 0,37 1,7 1,82 17 40,8 29,0 14,2 40,5 6,6 95 1,07
Temnep | unuren | Tynyktyynyk KblukbinTek TNaBHble MOHbI, M/ VIORAOP | \annei
Capn;'anbl a-Typa, | 3atTap, [ctang wpudt| pH co2 KaHyy 2 5 5 AyH cepTTyyay
L, w*feex rpag. | mr/n 6-4a, cM i/ 9% | MCOs | SO Cr | ca” | Mg™ ?IIMMMSJ: K,
Ana Apuya 4 - buwkek w., 4 KM Xoropy.
MaKcUm 18,8| 1175,6 30 8,60 4,4 12,90 119 202,0 68,4 18,5| 70,7 11,9 307 4,12
MWHUM 0,0 0,0 0 6,95 0,0/ 7,00 55 27,6 6,4 2,4 9,8 0,9 49 0,65
0pTOYO 7,0 85,9 13 7,93 1,2 10,14 90 65,3 21,5 5,2 26,3 3,3 121 1,62
CTaHA, Kbl 5,9 197,8 8 0,37 1,0 1,48 10 31,1 13,5 3,0 12,6 2,0 55 0,77
Ana Apuya 4. - buwkek w., 1 KM TemeH
MaKcm 26,5| 2124,0 30 8,85 5,8| 13,00 142 251,0 140,0 58,2| 116,2 39,8 520 7,06
MWHUM 1,0 0,0 0 0,15 0,0/ 5,58 59 23,0 12,9 2,3 14,6 0,4 53 0,76
0pTOYO 12,2 128,1 8 8,00 1,3 9,70 99 148,5 66,7 23,7 60,6 15,5 314 4,28
CTaHJ, KbIWLL 6,6 294,1 7 1,16 1,2 1,70 16 46,4 27,4 12,1 17,7 7,4 98 1,27
KaHan 364 - Cokynyk a, 0.8 KM TOMEH.
MaKcm 26,4 877,0 30 8,85 2,4| 12,70| 131 217,2 168,9 44,7 84,2 36,0 504 6,40
MWHUM 9,2 28,4 3 8,25 0,0/ 10,00 93 142,0 38,1 10,5| 54,0 9,3 254 3,46
0pTOYO 13,1 39,2 6 8,45 1,2| 10,60| 110 179,6 103,5 13,6 61,3 21,2 379 4,80
CTaHA, Kbl 5,5 15,3 4 0,28 1,6 0,85 24 53,2 92,5 4,3 10,3 16,8 177 1,90
AKcy A. - Tionek a., 1 Km xoropy.
MaKcUm 27,9 364,0 20 9,00 4,6 12,90 130 318,0 468,0 53,1| 109,0 95,1 1107 13,30
MWHUM 0,0 0,2 0 3,37 0,0/ 6,58 61 143,0 117,1 15,1 46,2 18,2 387 5,18
0pTOYO 13,5 65,2 9 8,25 1,00 9,30 94 220,1 214,7 23,5| 73,3 43,5 579 7,27
CTaHJ, Kbl 8,4 68,9 5 0,66 1,1 1,71 16 39,3 64,1 6,1 12,3 13,0 122 1,37
Akcy a., - Tionek a., 2,8 KM TOMOH.
MaKcUm 29,7 432,0 20 8,98 5,1| 13,67| 133 311,0 564,0 36,1 120,0 97,6/ 1002 13,30
MWHUM 0,0 0,7 0 7,08 0,0/ 2,60 27 105,6 49,9 11,1] 33,4 10,7 211 2,54
0pTOYO 13,6 89,5 7 8,30 1,0 8,81 90 220,4 276,3 23,9 80,2 50,0 649 8,13
CTaHZ, Kbl 8,5 84,6 5 0,30 1,2 2,04 18 40,6 109,1 5,2 14,8 16,2 160 1,89
mr/n p/x, caH/ToKC |caH/Tok|caH/Tok|caH/ToK{o6w Tpeb
YAOK KP He meHee 4-6 100,0( 300,0 180 40,0 1000|




Yy gapblsickl XaHa KyrManap cyynapblHblH XUMUsAMbIK Kypambl(1988-2011-x0k)

6) opraHukanbIk 3aTTap

B ) GMOreHaMK KOMMOHEHTTEP XXaHa opraHuKasblk 3Mec KUpAeTyydy 3aTTap

Mywa Asot, mr/n docdo
BMKS, Tycty| #3at | Yuyyuy CnAB, p Temup ervMH Mes, | Lnmk Xpom Xpom Xpom oropnan
YAYK, | npoa- | deHongo AMMOH | HUTPUT-| HWUTpaT- MWHep |Kannsl,| wui, »)annol, | (6+), (3+),
mr/n mr/n N Kanbl MKr/n [ mKr/n ep, mr/n
rpag | pol, [p, mr/n wi-ayy | Ty VY an-ayy,| mr/a | mr/n mkr/n | mkr/n MKr/n
mr/n mr/n
Yy 4., TOKMOK Ww. 1 Km »orop
MaKCUM 4,000 30{ 0,20 0,001] 0,03 0,34| 0,022 2,40 2,49| 0,034 0,27 4,3 7 17 19,0 4,00 16,00 0,50
MWUHUM 0,08 0[ 0,00 0,000 0,00 0,00/ 0,000 0,53 0,56/ 0,000 0,00 19 0 0 0,0 0,00 0,00 0,08
opTOY4O 0,78 8| 0,02 0,000/ 0,00 0,07| 0,004 1,28 1,34 0,007 0,04 3,2 0 3 2,0 0,24 1,76 0,27
CTaHA, Kblii| 0,55 6| 0,03 0,000/ 0,00 0,07| 0,005 0,38 0,40/ 0,007 0,05 0,5 1 3 3,5 0,75 3,19 0,07
Yy a., Tokmok w. 0,5 KM TemeH
MaKCUm 10,00f 35| 0,39 0,009 0,05 0,94| 0,042 2,76 3,11| 0,189 0,37 5,6 22 28 19,0 11,00 19,00 18,00
MUHUM 0,00 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,58 0,94| 0,000 0,00 2,0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,08
opTO4O 1,54 9/ 0,03 0,000/ 0,00 0,18| 0,016 1,69 1,90( 0,021 0,04 3,5 1 5 3,1 0,41 2,69 0,40
CTaHA, Kblii| 1,39 6| 0,05 0,001] 0,01 0,17| 0,008 0,42 0,48| 0,021 0,05 0,5 2 4 4,2 1,34 4,03 1,50
Yy A., MunaHdaH a. Ne17 apeHaxAblK KONNEKTOPAOH 2,5 KM Xoropy
MaKCcUm 4,13 35/ 0,19 0,010/ 0,03 0,36/ 0,039 2,90 3,16| 0,060 0,11 6,0 6 26 20,0 8,00/ 20,00 0,46
MUHUM 0,07 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,59 0,70/ 0,000 0,00 1,2 0 0 0,0 0,00 0,00 0,09
opTO4O 1,19 11| 0,02 0,000/ 0,00 0,08 0,014 1,78 1,88 0,012 0,04 4,3 1 4 2,4 0,38 2,17 0,29
CTaHA, Kblii| 0,75 7/ 0,03 0,001] 0,01 0,07| 0,007 0,41 0,43| 0,008 0,02 0,7 1 3 3,4 1,19 3,35 0,07
Yy a., MunaHdaH a. Ne17 gpeHaxAblK KONNEKTOPAOH 2,5 KM TeMeH
MaKCUm 4,47| 35| 0,24 0,006/ 0,03 0,59| 0,086 2,94 3,21| 0,105 0,15 5,8 8 78 17,0 8,00 16,00 0,53
MUHUM 0,12 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,005 0,34 0,36/ 0,000 0,00 1,6 0 0 0,0 0,00 0,00 0,09
opTO4O 1,27 11| 0,03 0,000/ 0,00 0,11| 0,016 1,90 2,01] 0,018 0,04 4,5 1 5 3,6 0,53 3,15 0,31
CTaHA, Kblii| 0,88 7/ 0,03 0,001] 0,01 0,10/ 0,011 0,44 0,48| 0,016 0,03 0,7 2 10 4,3 1,35 4,02 0,08
Yy a., Bacunbeska a. 0,5 km koropy
MaKCcUm 4,72 35/ 0,11 0,006/ 0,04 0,70| 0,092 3,07 3,15| 0,092 0,13 6,6 7 33 22,0 10,00 19,00 0,60
MUHUM 0,13 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,005 0,62 0,67| 0,000 0,00 0,8 0 0 0,0 0,00 0,00 0,11
opTO4O 1,22 11| 0,03 0,000/ 0,00 0,13| 0,018 1,90 2,04| 0,025 0,04 4,6 1 4 3,6 0,69 2,98 0,34
CTaHA, Kblii| 0,77 7/ 0,02 0,001] 0,01 0,13| 0,013 0,52 0,56/ 0,020 0,03 0,8 1 5 4,4 1,85 3,92 0,08
Yy a., Bacunbeska a. 0,5 km, ToMeH
MaKCcUm 8,84 35| 1,70 0,006/ 0,20 8,00/ 0,460 3,55| 308,00| 0,575 0,12 7,6 31| 387 24,0 8,001 22,00 0,85
MUHUM 0,15 o[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,005 0,60 0,90/ 0,000 0,00 2,5 0 0 0,0 0,00 0,00 0,12
opTO4O 2,59 12| 0,08 0,000/ 0,01 0,51 0,070 2,17 7,20| 0,110 0,04 4,8 2 21 53 0,67 4,67 0,36
CTaHA, Kbli| 2,19 7| 0,23 0,001 0,03 1,05 0,085 0,64| 36,77| 0,096 0,02 0,8 4 50 5,2 1,59 4,79 0,09
Yy a., TemeH-Yyii a. 0,5 Km xoropy
MaKCcUm 6,36| 35| 0,22 0,006/ 0,04 2,20| 0,180 3,31 4,20/ 0,300 2,00 9,6 8 55 22,0 14,00 19,00 0,75
MUHUM 0,17 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 1,10 1,14 0,000 0,00 2,1 0 0 0,0 0,00 0,00 0,12
opTO4O 1,71 13| 0,04 0,000/ 0,01 0,23| 0,041 2,30 2,56| 0,073 0,07 4,8 1 8 3,7 0,68 3,11 0,39
CTaHA, Kbli| 1,34 7| 0,04 0,001] 0,01 0,33| 0,036 0,47 0,59| 0,057 0,24 1,1 2 9 4,9 2,16 4,28 0,10
Yy 4., TemeH-Yyii a. 0,5 KM TemeH
MaKCUm 586| 35| 0,26 0,008 0,04 0,88| 0,180 3,38 3,70| 0,270 0,25/ 10,0 14| 120 40,0 14,00{ 37,00 0,86
MUHUM 0,15 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 1,07 1,11 0,002 0,00 2,2 0 0 0,0 0,00 0,00 0,12
opTO4O 1,88 13| 0,04 0,000/ 0,01 0,20/ 0,041 2,41 2,64| 0,074 0,04 4,9 1 9 5,8 0,77 5,09 0,46
CTaHA, Kblii| 0,08 2| 0,03 0,000/ 0,02 0,07| 0,038 0,28 0,30/ 0,015 0,02 0,4 1 6 4,1 0,54 3,60 0,07
YoH-KeMuH A-HbiH cyy yaTbiHaH 0,3 Km Koropy.
MaKCUm 4,48| 40| 10,00 0,009 0,03 0,28| 0,046 2,55 2,67| 1,000 0,70 6,0 8 10 0,0 0,00 0,00 0,66
MUHUM 0,09 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,00 0,47| 0,000 0,00 0,0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,07
opTO4O 0,99 8| 0,39 0,000/ 0,00 0,04| 0,003 1,03 1,15[ 0,049 0,09 2,9 1 3 0,0 0,00 0,00 0,29
CTaHA, Kblii| 0,87 7] 1,36 0,001] 0,01 0,05/ 0,008 0,42 0,41| 0,157 0,13 1,0 1 3 0,0 0,00 0,00 0,09
Knun-KemuH g., AKTI03 a. 3 KM Xoropy
MaKCUm 4,14 35| 0,08 0,000/ 0,02 0,28| 0,082 2,30 2,46| 0,053 0,17 5,8 12 89 19,0 3,00 19,00 0,84
MUHUM 0,07 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,15 0,24| 0,000 0,00 0,8 0 0 0,0 0,00 0,00 0,12
opTO4O 0,74 7| 0,02 0,000/ 0,00 0,06/ 0,003 0,98 1,04 0,006 0,02 2,8 1 5 2,0 0,16 1,88 0,35
CTaHA, Kbl 0,70 7| 0,02 0,000/ 0,00 0,06/ 0,013 0,36 0,38 0,010 0,03 0,8 2 12 3,9 0,61 3,96 0,12
Knun-KemuH a., AKTi03 a. 3 KM TemeH
MaKCUm 4,47 35| 0,10 0,004 0,02 0,28| 0,069 2,09 2,20| 0,045 0,31 51 80 62 40,0 10,00{ 40,00 0,90
MUHUM 0,11 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,43 0,51| 0,000 0,00 1,3 0 0 0,0 0,00 0,00 0,09
opTO4O 0,97 9/ 0,02 0,000/ 0,00 0,06/ 0,010 1,18 1,26 0,009 0,04 3,2 5 6 4,8 0,61 4,32 0,43
CTaHA, Kbl 0,82 7| 0,02 0,001 0,00 0,06/ 0,016 0,33 0,36/ 0,010 0,05 0,7 12 9 7,6 1,96 7,19 0,17
KpacHas a. - TOKMoK ., 11 Km TemeH
MaKCUm 30,00/ 40| 0,30 0,012| 0,04 0,59| 0,037 4,25 4,54| 0,115 0,20 8,5 4 20 0,0 0,00 0,00 0,48
MUHUM 0,09 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,59 0,61/ 0,000 0,00 1,8 0 0 0,0 0,00 0,00 0,01
opTO4O 1,23 8| 0,03 0,000/ 0,00 0,09| 0,005 2,68 2,76| 0,015 0,03 4,7 1 5 0,0 0,00 0,00 0,24
CTaHA, Kbl 3,61 6| 0,05 0,002 0,01 0,11| 0,007 0,56 0,59| 0,020 0,03 1,0 1 4 0,0 0,00 0,00 0,07
Hoypys a. - HoBonokpoBKa a.
MaKCUm 4,64 40| 0,32 0,004 0,04 1,10[ 0,052 4,15 4,25 0,195 0,48 6,0 7 16 0,0 0,00 0,00 0,52
MUHUM 0,13 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,62 0,66/ 0,000 0,00 1,8 0 0 0,0 0,00 0,00 0,03
opTO4O 1,23 14| 0,03 0,000/ 0,00 0,10/ 0,012 2,64 2,74| 0,024 0,08 4,5 1 3 0,0 0,00 0,00 0,31
CTaHA, Kblii| 0,82 8| 0,05 0,001] 0,01 0,15| 0,009 0,70 0,72| 0,028 0,09 0,9 1 3 0,0 0,00 0,00 0,09




6) opraHukanbik 3aTrap

B ) GMOreHAMK KOMMOHEHTTEP XaHa OpraHuKarbIk 3Mec KMpAeTyyyy 3aTTap

BMKS, Tycty l\{IyHa Yuyyuy CnAB, Asot, mr/n docdo
wr/n YAYK, | #3at | peHongo M/ anfw:oH HUTPUT{ HuTpaT- KA p
rpag. | npoa-|p, mr/n wi-nyy | Tyy %% MUHep
Hoypys A.- HoBonokposKa a., 0,5 KM TemeH.
MaKCUm 6,23| 40| 0,46 0,009 0,05 1,20( 0,244 4,78 5,22| 0,123 0,68 6,8 7 46 10,0 0,00 10,00 0,89
MUHUM 0,13 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,48 1,75( 0,000 0,00 1,8 0 0 10,0 0,00 10,00 0,03
opTO4O 1,48 14| 0,04 0,000/ 0,01 0,15 0,019 2,87 3,06/ 0,034 0,07 5,0 1 4 10,0 0,00 10,00 0,36
CTaHA, Kblii| 1,05 7/ 0,05 0,001] 0,01 0,15| 0,027 0,62 0,59| 0,025 0,08 0,9 1 5 0,11
AnamepauH 4. - buwkek w., 1 Km xoropy.
MaKCcUm 2,82| 40| 0,39 0,001 0,03 0,38| 0,023 3,60 3,69| 0,201 0,50 5,4 3 14 28,0 15,00f 28,00 0,78
MUHUM 0,07 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,50 0,55| 0,000 0,00 0,6 0 0 0,0 0,00 0,00 0,06
opTO4O 1,04 9/ 0,03 0,000/ 0,00 0,07| 0,004 1,40 1,47( 0,011 0,08 3,0 0 2 2,8 0,39 2,38 0,30
CTaHA, Kblii| 0,65 7/ 0,05 0,000/ 0,00 0,06/ 0,005 0,47 0,49| 0,021 0,10 0,9 1 2 4,2 1,73 3,93 0,13
AnameguH a. - BULLIKEK W., 2 KMTOMEH
MaKCcUm 10,50| 80| 0,48 0,036/ 0,05 8,20/ 0,200 3,89] 10,20| 0,170 0,52 8,0 8 84 43,0 43,00( 23,00 0,74
MUHUM 0,30 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 1,04 1,09( 0,000 0,00 19 0 0 0,0 0,00 0,00 0,12
opTO4O 2,62 14| 0,06 0,001] 0,01 0,71| 0,026 2,30 3,04| 0,024 0,07 4,4 1 4 53 1,37 3,98 0,36
CTaHA, Kblii| 2,46 11| 0,08 0,005/ 0,01 1,45 0,032 0,63 1,56 0,026 0,08 1,0 1 9 7,5 5,30 5,04 0,10
Ana Apya g - bulukek ., 4 Km Koropy.
MaKCcUm 4,93 30( 0,15 0,024| 0,05 3,70| 0,020 3,65 5,10| 0,350 3,50 6,0 7 12 0,0 0,00 0,00 0,93
MUHUM 0,00 o[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,49 0,50/ 0,000 0,00 1,2 0 0 0,0 0,00 0,00 0,14
opTO4O 1,11 8| 0,02 0,001 0,00 0,13| 0,004 1,33 1,45 0,020 0,22 3,1 1 3 0,0 0,00 0,00 0,45
CTaHA, Kblii| 0,83 6| 0,03 0,004| 0,01 0,49| 0,005 0,59 0,75| 0,056 0,61 1,0 2 3 0,0 0,00 0,00 0,18
Ana Apya g. - bulukeK w., 1 Km TemeH
MaKCcUm 5,05| 45| 0,25 0,017 0,09 0,53 0,173 4,00 4,28| 0,119 1,66 6,5 5 12 0,0 0,00 0,00 0,91
MUHUM 0,25 o[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,49 0,59| 0,000 0,00 2,1 0 0 0,0 0,00 0,00 0,24
opTO4O 1,89 13| 0,04 0,001] 0,01 0,11| 0,028 2,33 2,46| 0,028 0,10 4,3 1 3 0,0 0,00 0,00 0,45
CTaHA, Kbli| 0,96 8| 0,04 0,003 0,02 0,09| 0,028 0,76 0,77| 0,024 0,24 0,9 1 3 0,0 0,00 0,00 0,14
Kanan 364 - Cokynyk a, 0.8 KM TOMeH.
MaKCcUm 5,05| 40| 0,13 0,017 0,04 0,57| 0,028 3,95 4,09 0,065 0,20 6,1 5 14 4,0 0,00 4,00 1,32
MUHUM 1,39 15| 0,01 0,000/ 0,01 0,00/ 0,006 1,95 1,96 0,003 0,01 4,4 0 0 0,0 0,00 0,00 0,32
opTO4O 2,91 15| 0,05 0,000/ 0,01 0,03| 0,010 2,01 2,05| 0,007 0,02 53 1 4 0,41
CTaHA, Kbli| 2,15 0[ 0,05 0,000/ 0,00 0,04| 0,006 0,08 0,13| 0,005 0,01 1,2 1 5 0,12
Akcy a. - Tonek a., 1 Km xkoropy.
MaKCcUm 8,09/ 40| 0,11 0,003 0,08 0,71 0,170 2,82 3,35| 0,241 0,09 7,2 20 22 0,0 0,00 0,00 1,48
MUHUM 0,45 0[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,34 0,43| 0,000 0,00 2,2 0 0 0,0 0,00 0,00 0,24
opTO4O 2,77 17| 0,02 0,000/ 0,00 0,13| 0,026 1,51 1,67 0,035 0,04 5,0 2 4 0,0 0,00 0,00 0,75
CTaHA, Kbli| 1,74 7| 0,02 0,000/ 0,01 0,14| 0,027 0,58 0,65| 0,045 0,02 1,2 3 4 0,0 0,00 0,00 0,21
Akcy a., - Tionek a., 2,8 KM TOM6H.
MaKCUm 7,64 45| 0,16 0,004 0,07 0,53| 0,105 3,31 3,36| 0,170 0,14 8,8 13 88 0,0 0,00 0,00 1,33
MUHUM 0,45 5[ 0,00 0,000/ 0,00 0,00/ 0,000 0,31 0,05/ 0,000 0,00 0,6 0 0 0,0 0,00 0,00 0,22
opTO4O 2,39 17| 0,03 0,000/ 0,01 0,10/ 0,022 1,71 1,82 0,035 0,04 5,2 2 5 0,0 0,00 0,00 0,71
CTaHA, Kblii| 1,50 8| 0,03 0,001] 0,01 0,10/ 0,017 0,64 0,70/ 0,039 0,03 1,3 2 12 0,0 0,00 0,00 0,21
mr/n p/x, mr/n p/x p/x TOKCUK( TOKCMKO] TOKCUKC| CaH-TOK opraHosien TOKCUK( TOKCUKON CaH/TOKC |opraHond Tokcuk
YK KP 3,00| 0,05 0,001 0,10 0,39 0,02 9,00 0,1/ 10,0/ 0,001 0,01 0,00 0,01 0,75
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