KIRGIZISTAN - TURKIYE

"MANAS" UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK ANABILIM DALI

BETIMSEL ISTATISTIK VE HISTOGRAM KARMA
METODU

Hazirlayan
Giilnar SULEYMANOVA

Damisman
Prof. Dr. Asan OMURALIEV

Yiiksek Lisans Tezi

Nisan 2015
KIRGIZISTAN/BISKEK



KIRGIZISTAN TURKIYE MANAS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK ANABILIM DALI

BETIMSEL iSTATISTIK VE HISTOGRAM KARMA METODU

Hazirlayan
Giilnar SULEYMANOVA

Danisman
Prof. Dr. Asan OMURALIEV

Yiiksek Lisans Tezi

Nisan 2015
KIRGIZISTAN/BISKEK



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu ¢alismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davranislarin gerektirdigi gibi, bu
caligmanin 6ziinde olmayan tiim materyal ve sonuclari tam olarak aktardigimi ve
referans gosterdigimi belirtirim.

Gililnar SULEYMANOVA

Imza :



YONERGEYE UYGUNLUK

“Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu” adli Yiiksek Lisans Tezi, Kirgizistan
Tiirkiye Manas Universitesi Lisansiistii Tez Onerisi ve Tez Yazma Yo6nergesi’ne uygun
olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan

Giilnar SULEYMANOVA
Imza:

Danigsman

Prof.Dr. Asan OMURALIEV

Imza:

MATEMATIK ABD Baskani
Prof.Dr. Avit ASANOV

Imza:



Prof. Dr. Asan OMURALIEV danmsmanliginda Giilnar SULEYMANOVA tarafindan
hazirlanan “Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu” adli bu ¢alisma, jiirimiz
tarafindan Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

MATEMATIK Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

........... N
(Tez savunma sinav tarihi
yazilacaktir.)
JURI:

Danisman : Prof. Dr. Asan OMURALIEV ~ ................

ONAY':
Bu tezin kabuli Enstiti Yonetim Kurulunun ................ tarih ve ...........ceeenes
say1l1 karari ile onaylanmistir.

Prof. Dr. Zafer
GONULALAN

Fen Bilimleri Enstiti
Mudiru



TESEKKUR

Calismalarim boyunca farkli bakis agilar1 ve bilimsel katkilariyla beni aydinlatan, yakin
ilgi ve yardimlarini1 esirgemeyen ve bu giinlere gelmemde en biiytlik katki sahibi sayin
Prof. Dr.Asan Omiiraliev’e ve Prof. Dog. AOAU Syrgak Kydyraliev’e tesekkiirii bir

borg bilirim.

Deneysel calismalarim sirasinda karsilastigim zorluklari asmamda yardimlarindan ve
desteklerinden dolay1 saym Prof. Dr.Asan Omiiraliev’e, Prof. Dog. AOAU Syrgak

Kydyraliev’e ve diger biitiin hocalarima tesekkiir ederim.

Ayrica, calismalarim siiresince sabir gostererek beni daima destekleyen, basta UCLA
Anderson ve Yiiksek Lisans dgrencisi olan oglum Canybec Sulayman olmak iizere
bugiinlere gelmemde iizerimde biiylik emekleri olan babam PhD Dog¢. Akmatkul

Suleymanov ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Giilnar Suleymanova

Biskek, Nisan 2015



BETIMSEL ISTATISTIK VE HISTOGRAM KARMA METODU
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Yiiksek Lisans Tezi, Nisan 2015

Damisman: Prof. Dr. Asan Omiiraliev

OZET

Bu ¢alismanin amaci; arastirilan, ele alinan problemi karma metotla ¢ozmek,
veriyi gruplandirarak problemi ¢oziime ulastirmak, veri sunumu ve histograma

olusturmaktir.

Nicel analiz problemlerine klasik yontemle yaklagsmak: betimsel istatistikler bulma ve

histogram olusturmayi igerir. Buna iki tiir problem gibi de bakilabilir:
1) betimsel istatistikler bulma, 2) histogram olusturma.

Bu iki problemin her ikisi ayr1 ayr1 metotla ¢oziiliir, ve ikisinde de ilk veriler
gruplandiriliyor.  Yukarida bahsedilen bu bilesik (karma) problemin ¢dziimiinde
kullanilan klasik metotta veriler gruplandirilarak problem ¢6zme asamasi yariya

diistiyor.

Yaygin kullanilan veri sunma metotlardan — Dal-yaprak-grafigi (Princeton
Universitesinin profesdrii John Tukey’in tarafindan 6nerilen) ve histogram olusturma
(profesor Richard Thomas’in tarafindan Onerilen) metotlardan faydalanilarak bilesik
(karma) metod bu calismada elde edildi. Bu onerilen bilesik (karma) metodun klasik
metottan farkli oldugunu sOyle Ozetleyebiliriz: Bilesik problemi ¢6zerken veri
sunumunda gruplandirma isi bir kere yapiliyor ve bundan dolay1 hesaplama isleri iki kat

kisaliyor.

Anahtar Kelimeler: Merkezsel Konum Olgiileri, Ortalama Emeklilik, Histogram, Dal-

Yaprak Grafigi, Veri Analizi Karma Yontem.



MAAJIBIMATTBI CYHYHITOO KAHA THCTOI'PAMMA TY3YYHYH
BUPIUKTYY METOAY ’KOHYHIO

I'yabnap CYJIEMUMAHOBA

Koiprei3 - Typk “Manac” ynuBepcuteTu, TaOUrbiid WiiMMaep HHCTUTYTY,

MATHCTPAUK MIIH, anpesb 2015
Naumnii xkerekuun  : npod., ¢.-m. u. 1., Acan OMYPAJIUEB

Byn MakanaHblH MakcaTbl H3WJJIOOHYH OUPIMKTYY METOJYH >Ka3yy, OallTankbl
OepuireH MaajbIMaTThl TPYIIAIOOHYH HETM3MHJE, MAaceJIeHU YbIrapyy, MaajlbIMaTThbl

CYHYIIITOO aHa TUCTOrpaMma Ty3yy.

Byn ceiikTyy OmpukMme Macenenep ap Oup CaHIBIK TAJJOOHYH HETHU3TH Macelere
KJIACCUKAJIBIK METOJ MEHEH Kapajranja, apu(pMeTHKaJIbIK OPTO MaaHWHU Talyy ’kKaHa
rHCTOrpaMMa Ty3yy, OUpAMKTYyY Macese el aTajar, )kaHa OyJl MaceJeHU 3K THITETH

Macelsie KaTapbl Kapooro Tyypa KeJeT:
1) MaanbIMaTThl CyHYIITOO
(2 ['ucTorpamma Ty3yy.

By.]'[ 9KH Macejie 9K 06eJIoK bIKMa MEHEH YbIT'apblJIaT KaHa ap 6I/IpI/IH,Z[e OaIITanKeI

6epI/IJ'IFeH MaaJibIMaTTap rpymniajiaHar.

Xoropyna aiThuiraH OUpPHUKME MaceJeHHM YbIrapyyJa KOJJIOHYITaH KJIACCHKAIIBIK
METOJA0 OEpUireH MaajbIMaTThl TPYNNAlO0 B3KH 3Ce KOl AMIeK Tajal KbliaT.
OmoHyKTaH MbIH/IAal CypOO KEJUI YbIratT: OyJI CHIAKTYY OMpPHUKME MacelleHu Oup Koy
raHa rpynnajioo MEHEH ublrapyy MyMKYHOY? Orep MyMKyH 60sico aHzia Oyia METOAIyH
apTHIKYBLIBITBl OCNTHITYY: ce0e0u Macene yblrapyyAarsl 3CENTee HINTEPUH KU 3cere

KbICKapTar.



MpiHgaii METONIy HWINTEN YbITYy MYMKYHUYJIyry Oap, ce0e0M 5KM KIaCCHUKAaJIbIK

METO/JIYH ap OMPH IrPYNIIaIo0 HErM3HHE TastHaT.

MpiHa yuryHaai METOIy UINTEN YbITyy OYyJl MIMMHM MINTHH HETM3TH MaKCaThl KaTapbl

Kapasar.

Kenupu skaiipiiran MaanpIMaTThl CyHYmTOOHYH stemplot (IIpuHcTOH yHUBepcuTeTH
npod. John Tukey, TapaObiHgaH CyHyITaJIraH METOMy) >KaHa THUCTOTpaMM TY3YY
kiaccukanblk MeToyH (Richard Thomas TapaObiHIaH CyHyIITAATaH) OUPAUKTYY METO

HUIITCII YbIT'apbUIABI.

Ey.H CyHymTajiran 6I/IpIII/IKTYY MCTOAAYH KJIACCUKAJIBIK BbIKMAJIapAbIH aPTBIKYbLIBIIBIH

TOMOHKYIOM KBIMBIHTHIKTACaK O0JIOT:

bupukme maceneHu 4yblrapyyia MaalbIMaT CYHYIITOOJO OHMp JKOJIy raHa rpymnmnajgoo

KYPry3yJerT, Oy ceOenTeH 3CenTee UIITEPH KU ICEre KbICKapTar.

AYKBIY €O30P: MAATBIMATTHI CYHYIIITOO METOJI, THCTOTPaMMa, OyTaK-KaJlObIpaK-
rpaduk, OupuKMe Macesne, OUPAUKTYY METOA



O EIMHOM METOJE NPEACTABJIEHUSA JAHHBIX U ITIOCTPOEHUSA
I'MCTOI'PAMMBI

I'yasnap CyneiimanoBa

Ksiprescko-Typeukuii yausepeurer «MaHac», MHCTHTYT eCTECTBEHHBIX HAYK
Marucrepckas padora, anpeas 2015

Hayunblii pykoBoaurteJib: npodgeccop, 1.¢.-M.H., Acan OmypaJjineB

]_[eJ'IBI-O HaCTOSIICH pa6OTI>I SABJICTCA OIIMCAHHMC CMCIIAHHOI'O METOJa HMCCICAOBAHMA,
MO3BOJISIONIETO Ha OCHOBE CIMHOM IpYNIIAPOBKU HCXOAHBIX NAHHBIX PCIIATH 3aJavu

OIMMCATEIbHOM CTATUCTUKU 1 IMOCTPOCHUSA TUCTOIPAMMBIL.

Takoro pona 3amayu SIBJISIOTCS OCHOBOM MPAKTHUUECKH KaXJIOT0 KOJUYECTBEHHOTO
aHaju3a JaHHbIX. Hampumep, kimaccuueckuil moaxod K (yHIaMEHTaIbHOM 3ajiaye
HaxXOJXXJICHUS CPEIHUX M TOCTPOCHUS TMCTOTpaMMbl, HA30BEM €€ CMEIIaHHOMW 3a/aueH,
npeycMaTpUBaeT pas/iejieHHe STOM 3a/1a4 Ha JIBE OT/IebHbIE TUIOBbIE Moa3anauu: (1)
HaXOXJICHUE CPEAHUX BEJIMYWH; (2) MOCTPOCHUE THCTOrPAMMBL. DTH JBE OTIEIbHBIC
3a/1a4d 3aTE€M PEIIAIOTCS 0 JBYM Pa3HBIM METOJIaM, B KaXJJOM U3 KOTOPHIX UCXOJHbBIC
JMaHHBIe TPYNMUPYIOTCS. TakuM o0pa3oMm, TPYNIUPOBKA JAaHHBIX TPU PEIICHUU

CMEIIaHHOHN 3aga4u, OIMMCAaHHOM BBIIIC, ITPOU3BOAUTCA ABAKABI, YTO TPYAOCMKO.

ABTOpOM, Ha OCHOBE KJIAaCCHMYECKOTO METO/la IOCTPOEHUSI TMCTOIPAMMBI, ONHCAHHOIO
Puuapn Tomacom, mpemyiaraercs CMELIaHHBIM METOJ OINUCATEIbHON CTATHUCTUKU M
IIOCTPOEHUs TUCTOrpaMmbl. Ha nmpuMepe naHHBIX U3 OTKPBITBIX UCTOYHHUKOB O CPEAHEHN
neHcun B KbIpreiscrane, B pa®oTe NPUBOAMTCS pEIICHHE CMENIaHHOW 3aJauu
KJIACCUYECKMMHM METOJaMU U CMEIIAHHBIM METOAOM, aHAIU3UPYIOTCS OTpaHUYCHUS U

npenumyniecrsa METOAOB.

KiroueBble ciioBa: CpeaAHUC BCIIMYUHEBI, TUCTOrpaMMa, Stemplot, CMCIIaHHBIC MCTOIbI

HCCIIeIOBaHMsl, Tpo0iieMa BbIOOpa cpeiHEN.
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MIXED METHOD OF DESCRIPTIVE STATISTICS AND HISTOGRAM

Gulnar SULEYMANOVA
Kyrgyzstan-Turkey Manas University, The Graduate School of Natural and
Applied Sciences
M.Sc. Thesis, April 2015
Supervisor: Prof. Dr. Asan OMURALIEV

The purpose of this paper is to describe mixed method of data analysis that let you use
sole algorithm to solve the problem of descriptive statistics and to build histogram. First
of all we would present a sole formulation: (1) find measures of central tendency and
(2) build histogram. Then we would solve above solution to solving the same problem
using our method. Data used in the problem about average pension benefit in
Kyrgyzstan was acquired from the listed public sources and measures of center.
Secondly, we would compare it using both the method of descriptive statistics — steam
and leaf (stemplot) and the classical method of building histograms, which were
proposed by professors John Tukey of Princeton University and Richard Thomas,
respectively. According to the authors, the proposed mixed method of data analysis lets
you simplify the difficulty and decrease the number of calculations, build the histogram
that is easier to analyze.

In this paper we used the following methods: retrospective, descriptive, comparative
methods of analysis, descriptive statistics and histogram.

Keywords: Measures of Central Tendency, Average Pension in Kyrgyzstan, Histogram,
Stem-and-Leaf Diagram, Mixed Method of Data Analysis.
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1. GIRIS VE AMAC

Bu calismanin amaci; arastirilan, ele alinan problemi kombine metotla ¢6zmek,
veriyi gruplandirarak problemi ¢6ziime ulastirmak, veri sunumu ve histograma

olusturmaktir.

Nicel analiz problemlerine klasik yontemle yaklasmak: betimsel istatistikler bulma ve

histogram olusturmay1 igerir. Buna iki tiir problem gibi de bakilabilir:
1) Betimsel istatistikler bulma,
2) Histogram olusturma.

Bu iki problemin her ikisi ayr1i ayr1 metotla ¢oziiliir ve ikisinde de ilk veriler
gruplandirihiyor.  Yukarida bahsedilen bu bilesik (karma) problemin ¢dziimiinde
kullanilan klasik metotta veriler gruplandirilarak problem ¢dzme asamasi yariya

diisiiyor.

Boyle bir soru akla getirir: Acaba bu tiir problem sadece bir defa gruplandirilma
yapilarak ¢oziilebilir mi? Eger miimkiin ise, boyle bir yontem problemin ¢dziimiinde
yapilan hesaplama islemlerini kisaltacak. Bdyle bir metodun elde edilmesi imkan
dahilinde. Ciinkii her iki klasik yontemin her biri gruplandirmay: igerir. Boyle bir

yontemi elde etmek bu ¢alismanin amacidir.

Yaygin kullanilan veri sunma metotlardan — Dal-yaprak-grafigi (Princeton
Universitesinin profesérii John Tukey’in tarafindan &nerilen) ve histogram olusturma
(Richard Thomas tarafindan Onerilen) metotlarindan faydalanilarak bilesik (karma)
metod bu calismada elde edildi. Bulunan bu bilesik (karma) metodun, klasik metottan
farkli oldugunu soyle oOzetleyebiliriz: Bilesik problemi ¢oézerken veri sunumunda

gruplandirma isi bir kere yapiliyor ve bundan dolay:1 hesaplama isleri iki kat kisaliyor.

Arastirma problemi. Betimsel istatistik ve histogram bir algoritmada birlestirilerek ve

verilerin gruplandirmasini sadece bir kez yaparak; bu problemi karma metod ile

18



¢ozebilir miyiz ? Bu karma yOntemin avantajlar1 aciktir. Coziim i¢in basit bir yontem

alimiyor, ¢ift veri gruplama olmadan, hesaplamalarin karmagsikligini azaltmis oluyoruz.

Cahsmanin hipotezi . Betimsel istatistik ve histogram bir algoritmada birlestirilmek ve
verilerin gruplandirmasin1 sadece bir kez yaparak bu problemi karma metod ile

¢Ozebiliriz. Ciinkii, her ikisinin de algoritmalarinda benzer parcalar var.

Cahsmanin amaci. Betimsel istatistik ve histogram bir algoritmada birlestirilerek ve
verilerin gruplandirmasini sadece bir kez yaparak bu problemi karma metod ile
cozebiliriz. Bulgulara dayanarak test ettigimizi sunup, Onerilen karma metodun dogru
olup olmadigimi gosteriyoruz. Bu karma yontem “daha yararli cevaplar almak igin iyi

bir sanstir” gibi sonucuna var1yoruz.
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2. GENEL BILGILER

2.1 Karma Yontemler

Son zamanlarda, veri analizi ile ilgili bir ¢ok karma yontem ¢ikmis. R. Burke Johnson
ve Anthony J. Onwuegbuzie ¢aligmalarinda «Mixed Methods Research: A Research
Paradigm Whose Time Has Come» karma metoda su tanimi verir: Arastirmaci yaptigi
caligmada farkli teknikleri birlestirip, mantikli ve pratik bir alternatif sunuyor[1].
Yazarlara gore, karisik yontemler birden fazla yaklasimlarin kullanimini mesrulastirmak
i¢in bir girisimdir.

Yazarlar [2], karma metodun asagidaki Ozelliklerine dikkat ediyorlar: Arastirma
yontemleri arastirma sorularini takip etmelidir, boylece en 1yi sans1 sunmak ve kullanigh
cevaplar almak miimkiin olur.

Istatistik; belirli bir amag¢ i¢in veri toplama, tablo ve grafiklerle 6zetleme, sonuglari
yorumlama, sonuglarin giiven derecelerini agiklama, 6rneklerden elde edilen sonuglari
kitle icin genelleme, 6zellikler arasindaki iligskiyi arastirma, cesitli konularda gelecege
iligkin tahmin yapma, deney diizenleme ve gozlem ilkelerini kapsayan bir bilimdir.
Belirli bir amag¢ igin verilerin toplanmasi, siniflandirilmasi, ¢6ziimlenmesi ve
sonuglarmin yorumlanmas esasina dayanir. Istatistiksel yontemler, toplanmis verilerin
Ozetlenmesi veya agiklanmasi amaciyla kullanilir. Bu tiir bir yaklasim betimsel istatistik
adin1 alir. Hem betimsel istatistik hem de tahminsel istatistik, uygulamali istatistigin
parcalar1 olarak sayilabilir. Matematiksel istatistik adi verilen disiplin ise konunun
teorik matematiksel alt yapisini inceleyen disiplindir. Betimsel istatistik, 6rneklemi
sayisal veya grafiksel olarak Ozetlemek amaciyla kullanilabilir. Sayisal gostergelere
temel Ornek olarak ortalama ve standart sapma gosterilebilir. Grafiksel ozetler ¢esitli
tiirde grafik ve tablolar1 igerir [3].

Bu calismada onerilen Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu, ilk Orta
Asyadaki Amerika Universitesinin profesorii S.K. Kydyraliev in tarafindan énerilmistir
2006 yilinda dile getirilmisti, ama bu giline kadar hi¢ bir kez yazilmamistir. Bu nedenle,
calismanin amaci dnerilen Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu sunmaktir.

Prof. Kydyraliev matematik dgretmenleri icin “Istatistiksel Analiz ve Tahmin” kursunda
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2006 yilindaTeachEx akademisinde bu metodu ve Karma Sorunu sunmustur [4]. Ben de
o seminere katildim.

“Dal-yaprak-grafigi, (Ingilizce: stem-and-leaf plot veya stemplot) betimsel istatistik ve
"istatistiksel grafik" konusu olup sayisal olarak elde edilen verilerin grafik olarak gorsel
sekilde oOzetlemek amaciyla cizilir. Bu ¢izimi tek degiskenli verileri incelerken
kullaniriz. Bu gosterim sekli veri setinin yapisini, Orilintiisiinii veya genel egilimini
gosterir.

John Tukey’in yaptig1 tanima bagl olarak agiklayacak olursak grafikte ki satirlara dal
(stem) satirlarin yaninda ki acgiklamalara (sayisal degerlere) yaprak (leaf) denir. Kisaca
bu grafigi ¢izerken ve okurken kafamizda dallanmis bir aga¢ goriintiisii olusmalidir.
Gosterim 20. Yiizyil'in ilk ¢eyreginde istatistik¢i Arthur Bowley’in ¢alismalarinda
goriilmektedir. Yaygin olarak kullanilmaya baglamasi ABD’li istatistik¢i John Tukey’in
1977 de basilan Exploratory Data Analysis adli kitabindan sonradir”[5].

Calismada problemin ¢6ziimiinde Dal-yaprak-grafigi (Prof. John Tukey of Princeton
University tarafindan Onerilen)[6] ve histogram olusturmada (Prof. Richard Thomas
tarafindan onerilen [7] ) klasik yontemler kullanilmistir.

Bu ¢alismada; Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu, klasik yontemlere gore

1spatlanmig ve onun avantajlari oldugu agiklanmustir.

2.2 Merkezsel Konum Olgiileri

Betimsel istatistigin c¢ikarimsal istatistikten veya daha uygun terimle endiiktif
istatistikten ana farki betimsel istatistigin hedefinin kantitatif say1 degerleri veya sayim
veya siralama degerleri halinde olan bir veri setini kantitatif veya grafik sekilde ifade
edip 6zetlemek olmasi ve ¢ikarimsal istatistik gibi bu verilerin temsil ettigi kabul edilen
istatistiksel anakiitle karakteri hakkinda kestirim veya hipotez sinamasi igin analitik
ifadeleri elde etme hedefi olmamasidir. Kantitatif verilerin analizi esas sonuglarini
endiiktif istatistik analizleri kullanarak elde etmeye hedefli bir ¢calisma olsa bile, bunun
yaninda formel analize destek saglamak icin mutlaka betimsel istatistik araglarinin
kullanilmas: gerekmektedir. Ornegin; konular1 insan davranislari olan bir formel
istatistiksel analiz kapsayan bir calisma tipik olarak tiim kapsamli 6rneklem biiytikligii,
onemli alt gruplarin 6rneklem biiytikligl, (ortalama yas, veri konusu olarak ele alinan

kisilerin erkek/kadin oranlar1 gibi) degisik demografik, sosyal veya kliniksel
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karakterleri de kapsayan tablolarla birlikte verilir. Ortalama degeri gibi bir istatistik
karakterizasyonu genis bilimsel arastirma ve toplumda kullanilmistir [8].

Betimsel istatistik araglariin basit 6rnekleri sdyle verilebilir:

Tablolar
o Sikhk sayimi tablosu
o Sikhk dagilimi tablosu
o Cok sayili 6zetleme tablolar
o iki-yénli siniflandirma tablosu

o Coklu-yonli siniflandirma tablolari

Grafiksel betimsel istatistik araglari
o Cubuk grafigi
o Kutu grafigi
o Dal-yaprak gosterimi
o Histogram
o Serpme grafigi

o Q-Qtablosu

Merkezsel Konum Olgiileri
o Ortalama
o Aritmetik ortalama
o Medyan
o Mod

o Kesirlilikler (kantil)

istatistiksel yayilma ve sapma
o Ceyrekler agikligi
o Aciklik
o Standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi

Carpiklik 6lgusi

o

ikili veya coklu bagimlilik iliskileri.

o Korelasyon katsayisi

o Korelasyon matrisi.
Ortalama, medyan, dorttebirlik vb. merkezsel konum o6lgiileri veya standart sapma,
varyans, degisim acikligi ve daha az bilinen mutlak sapma ol¢iileri kullanilmasi

anlamsizdir.
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Ortalama veya merkezsel konum o6l¢iileri matematik ana biliminde, 6zellikle istatistik
bilim dalinda; yani tiim veri dizisinin orta konumunu, tek bir say1 ile ifade eden betimsel
istatistik Olciisiidiir. Genel olarak giinliik pratik hayatta ¢cok popiiler olarak kullanilan
ortalama; aritmetik ortalama olmakla beraber, bu 6l¢iiniin ¢ok belirli dezavantajlari
oldugu goz Oniine alinarak, bircok degisik merkezsel konum Olgiileri gelistirilmis ve
pratikte kullanilmaktadir [3-8].
Aslinda ortalama veya istatistik ortalama degerleri, i¢c degeri ayni olan homojen
verilerinden alinmasi gerekir. Veriler homojen degilse, ortalamani se¢cme problemi
cikar.
Ciinkii ortalama aritmetik degeri bu verilerin takimimin harakteristigi olarak artik
kullanilamaz. Ortalamani se¢me ve onun Ozelliklerini kullanma problemi hakkinda
birgok kaynaklarda gosterilmistir [3-8].
[4] de bu konu hakkinda s0yle bir 6rnek gosteriliyor.
Ornek 2.2.1. Ortalamam Se¢im Problemi
Moomba Yumba kabilesinin Propaganda Bakani, bir toplantidaki konusmasinda, biiyiik
liderin oOnderliginde, 6nceki yil icinde kabile goriilmemis bir basariya ulagtigini -
ortalama ticret% 100 artigini1 duyurdu.
Resmi Muhalefet Lideri, fiyatlarin % 60 artmasi nedeniyle hayatin %100 degil, yalnizca
% 40 oraninda arttigini belirtti. Resmi muhalefet lideri ne kadar hakliydi?
Mubhalefet lideri Fisher denklemini dogru kullanmas:
r=i-mr,

burda r — gergek verim orani, i - nominal verim orani, ve 7 - enflasyon orani.
Bu formiil butiin durumlar i¢in uygundur:

r =(i- )l (1+ 7z).
Sirastyla, Moomba Yumba kabile hayat diizeyi, ortalama olarak % 40 degil, % 25
artmigtir.
Moomba Yumba kabilesinin durumuyla ilgili daha da ilging sonuglar ¢ikara bilmek i¢in
ortalama is {icreti teriminin ne oldugunu aciklamak lazim.
Propaganda bakaninin sdyledeklerinin ne kadar dogru oldugunu asagidaki bilgileri
kullanarak kontrol ederim:
Kabilede 200 isci, 10 bakan ve Cumhurbaskan1 maas alirlar.
1. Y1l i¢i bir is¢inin maast 10 $, bakanin 100 $, cumhurbagkanin $ 587 yapar.
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2. Y1l i¢i bir is¢inin maasi 15 $, bakanin 200 $, cumhurbaskanin $ 2174 yapar.

Ortalama aritmetik deger:

1. yil:

200-$10+10-$100+$587 _$17:
211

2.yil:

200'$15+12-1$i200+$2174 _ g34

2. y1l i¢inde maaglarin ortalama aritmetik degeri 1. yila gore iki kat artmis. Ancak Moda
olan is¢ilerin maasi ve bu takimin Medyan1 sadece % 50 oraninda artmis. % 60
oranindaki enflasyonu hatirlayarak, ¢ok hiiziinlii olabiliriz [4].

Bu ornekte, biiyiik bir yayilmali heterojen veriler takimi incelenmis. Bu takimini en iyi

harakterize eden ortama deger olarak Medyan olurdur.

2.3. Dal-Yaprak-Grafigi ve Histogram Yontemleri

Dal-yaprak-grafigi, (Ingilizce: stem-and-leaf plot veya stemplot) betimsel istatistik ve
"istatistiksel grafik" konusu olup sayisal olarak elde edilen verilerin grafik olarak gorsel
sekilde oOzetlemek amaciyla cizilir. Bu c¢izimi tek degiskenli verileri incelerken
kullaniriz. Bu gosterim sekli veri setinin yapisini, Oriintiisiinii veya genel egilimini
gosterir.
John Tukey’in yaptig1 tanima bagh olarak agiklayacak olursak; grafikte ki satirlara dal
(stem) satirlarin yaninda ki agiklamalara (sayisal degerlere) yaprak (leaf) denir. Kisaca
bu grafigi ¢izerken ve okurken kafamizda dallanmis bir agac goriintiisii olugmalidir.
Dal yaprak grafiklerine goriilebilecek veri nitelikleri:

e GOzlem degerleri nerelerde yogunlasmistir?

e Verilerin yayilma araligi ne kadardir?

e Kiame carptk midir?

e Veri kimesinde kag tane tepe vardir?

e Verilerin birbirine olan uzakhgi gorilebilir.

Dal-yaprak-grafigi’nin ¢izimi:
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-

En basit "dal-yaprak-grafigi" aralarinda bir ¢izgi bulunan iki siitun sayidan olusur; bu
stitunlardan soldaki ilki "dallar1" olusturup sagdaki ikinci siitundakiler "yaprak"lardir.
Boylece iki veya bir sayidan olusan bir veri seti oldugu gibi "dal-yaprak-grafigi"inde
goruliir.

Bir "dal-yaprak-grafigi" ¢izimi asamalari sunlardir:

- Veri seti en kiiciik degerden en biiyiik degere dogru siralanir.

- Her gbzlem degeri dal ve yaprak olarak ayrilir. iki basamakli tam sayilarn onlar
basamagindaki rakam 'dal'; birler basamagindaki rakam 'yaprak' diye isimlendirilir.
Daha biiyiik basamakli veriler icin veri degerlerinin belli bir basamagi i¢in (6rnegin
yiizler basamagi) yaklagimlart alinir ve bunlar "yaprak" olarak kullanilir.

- "Dallar" dikey bir dogrunun sol yaninda kiiclikten biiylige (veya biiyiikten kiiciige)
dogru siralanmis, "yapraklar" ise dikey bir dogrunun sag yaninda dallarin saginda saga
dogru dizilerek yazilir. Her bir veri bir "yaprak" ile ifade edilir.

- Kullanana biraz daha destek saglamak i¢in bir "anahtar" 6rnek deger, yaprak birimi ve
dal birimi verilir.

"Dal-yaprak-grafigi" ¢izilirken oncelikle gozlem degerleri biiyiikliik sirasina konulurlar.
Gozlem degerlerinin kullanilan son sayis1 "yapraktir". Buna gore veri degerleri degisik
bicimlerde "dal" ve "yaprak" kisimlarina ayrilabilirler.

Ayrim bi¢imlerine 6rnek i¢in bir veri degerleri alinsin [6].

Ornek 2.3.1. Ayrim bigimlerine 6rnek igin asagidaki bir matematik sinavindan 24
ogrencinin aldig1 puanlari inceleyin (Puanlarin yazilisinda bir siralam yoktur):

75 32 80 95 62 75 98 93 84 87 94 85

70 39 84 78 98 78 90 68 75 82 76 85.

Bu formda bu verilerin desenlerini gérmek zordur. Asagida ayni veriler, bir Dal-yaprak-

grafigi kullanarak kaydedilmistir. Yapraklarin yazilisinda bir kural yoktur.
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o Tablo 2.3.1. Dal-yaprak-grafigi - 6rnek.

Dallar Yapraklar

3 29

4

5

6 28

7 5508856
8 0475425
9 583480

Bu Dal-yaprak-grafigi’nde dal; puanindaki 10'larin sayisidir. Her yaprak, tek bir
puaninin son rakamidir [6].
Histogram olusturmak i¢in [7] tarafindan tanimlanan algoritmayi ve verileri kullanarak

bu caligmada &nerilen Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu ile yapariz.

Ornek 2.3.2. Indirgenebilirlik birincil bilgi numunesinin haftalik maas biiyiik tesislerde
yapan 40 teknisyen veri igerir. (Tutarlar sterlin olan)[7]:

750 410 520 604 810 610 770 690

670 505 370 660 515 860 654 550

446 725 632 720 590 694 424 649

760 535 756 682 330 785 575 835

802 625 437 520 440 584 610 710

Bu formda veri analiz etmek zordur. Histogram metodu ile veri analiz etmek bu kadar

olur.
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Sekil 2.3.1. Histogram ile Verileri Gruplama
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Onerilen Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu ile veri analiz etmek bu kadar

yapabiliriz.
\calisan sayisi
12
694
10 690
682
8 590 670
580 660 785
6 575 654 770
550 649 760
4 446 535 632 756
440 { 520 625 750 860[=max
2 437 520 { 610 725 835
370 424 515 610 720 810
min= 330 410 505 604 710 802
300 400 410 500 520 600604 700750 800 810 Maas, £
2 330 446 610 770
(2) 424 690 725 835
4 437 720 802
440 590 760 (4)
6 (5) 535 756
575 632 785
8 520 694 710
584 649 (8)
10 (9) 682
625
12 610
(12)

Sekil 2.3.2. Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu ile Verileri Gruplama

2.4 Orta Secme Problemi

Bu yontem istatistikte sik¢a kullanilir. Fakat bazi eksik yonleri vardir.[3-8].

. Verilerin dlgiilme 6lgeginin aralikli veya oransal olmasi gerekir. Isimsel 6lgekli
veriler i¢in aritmetik ortalama anlamsizdir. Bir¢ok istatistikei sirasal olgekli veriler igin
aritmetik ortalamanin anlamsiz oldugunu kabul etmektedirler; ancak pratikte, 6zellikle
bir anketten ortaya ¢ikarilan, sirasal dlgekli veriler i¢in aritmetik ortalama hesaplanip
Oonemli alanlarda kullanilmaktadir.

. Eger anakiitle veya Orneklem veri dagilimi simetrik olmayip carpiklik
gosteriyorsa, aritmetik ortalama merkezsel deger olmaktan ¢ikip ¢arpiklik kuyrugunun

bulundugu tarafa dogru gitmeye egilimlidir.
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2.5. Ortalama Sorun Analizi

Kirgiz Devlet Teknik Universitesi. I.Razzakova Djamanbaev M.Dj. Profesorii
tarafindan gelistirilen En Kiigclik Kareler Yontemi bir algoritmasinin; Fonksiyon
Se¢imi’nde ortalama analizi ile sorunu ¢ézmek icin bdyle bir tamim ve algoritma

sunuyor [9]:

2.5.1. Fonksiyon Secimi z€_

“Bu yazida, ampirik bagimlilik bi¢imi se¢gmek icin bazi temel fonksiyonlarin
karakteristik 6zelliklerini kullaniyoruz. Asagidaki gosterim tanitmak:

& +X

Xy = T”’- iki saymin aritmetik ortalamas;

X, =~/%X, — iki saymin geometrik ortalamast;
2 _ 2%, X,
Ux +1/x, X +X,

X, = - iki saymin harmonik ortalamas;

Bu z, (]— Zy (:fonksiyonlarln asagidaki 6zelliklere sahip oldugu kolayca
gérﬁlebilirdir
2,€ rax+b o 7€, >z,
2, & =bx* < z(q j Z,
2, & =be™ < 7€, = =2,
7, € > alnx+b<:>z(< z,,
2, & = +b<:>z(<h =z,
1
ax+b

26 ‘(/:

= Z‘(a:: Zh

X R
27(fm<:>z(h)_—2h

2, & =be*”* <24, =1,
~ 1
= o=z¢
7~ alnx+b -
burada z,,z,,z,- z € fonksiyonun x,ve x, noktalarinda aritmetik ortalamasi,

geometrik ve harmonik ortalamalari.

Bu nedenle, yukaridaki fonksiyonlarindan en uygun bir fonksiyonu se¢mek igin
asagidaki degerleri hesaplamak gerekir:

~

=17,

51:|z(<a:—ya|, 52:‘z(<q:—yq‘, 53:‘Z«a:—yq‘ :
54 :‘Z‘(q:_ya 65 :|Z‘(h:_ya|’ 66 :|Z‘(a:_yh| !
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5, =l2€, vl Sy =26, v, S =[24, -,

ve bunlarin en kiigiigli bulmak gereklidir. Onun sayisi (1 den 9) ve ona gore yaklasan
fonksiyonu segcilebilir belirler [9].
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3. VERILER VE ORNEK

Bu c¢alismada Kirgizistan’daki emeklilik maaglar1 ve orta emeklilik maaslar1 verileri
acik kaynaklardan alinmistir [10-16]. Bu verilere dayanarak, 6rnek sorun formule
edilecektir. Orek sorun “klasik metod” ve onerilen “betimsel istatistik ve histogram

karma metodu” ile karsilagtirilarak ¢oziilecektir.

3.1. Kirgizistan’daki Emeklilik Maaslan

Gilintimiizde Kirgizistan’daki emeklilik maaglari i¢ boliimden olusur:
- Temel, bu emeklilik maas devlet tarafindan garantilenen kisimdir. insan yasma ve
stajina gore emeklilik maas1 belirlenir. 2014 yilinda temel emeklilik maas1 1500
som (yaklasik $25) olarak olusmustur.
- Birinci sigorta, 1996 yilina kadar sigorta yatirimi yapan ve emekli olanlarin
kismidir (emeklilik maasi — 60 ayin maaslalarinin ortalamasina gore sayilir).
- Ikinci sigorta, 1996 yilindan sonraki emeklilik sigorta ve prim miktarina gore
hesaplanan kismudir.
Giliniimiizde Kirgizistan sosyal 6deme Olgtlisii 27,25% miktar olusturmaktadir. Bunun
iginden 17,25% igverenler tarafindan Odenilir, bundan 15% Emeklilik Fonuna, 2% -
Zorumlu Saglik Sigortast Fonuna ve 0,25% de Emeklilerin Saglik Fonuna transfer
edilir.
Diger kalan 10% miktarinin 8%’1 emeklilik maas1 fonuna, kalan 2%’si de Tasarruf
Fonuna toplanir [10-13].
Tasarruf Fonu 2010 da olusturmus. Bu Fona emeklilik fonu olusturan 27,25%’den
%?2’sini olusturur. Bu Fonun amaci emeklilerin % 2’den olusan para miktarini gelir
olarak veya miras olarak kullanilabilmeleridir.

Ornek olarak, Kirgizistan’daki orta emeklilik maaslarmin degerini elde etmektir.

3.2. Ornek.

Gilinlimiizde Kirgizistan’daki 585 bin emekli insanlar emeklilik maas1 alirlar, en kiigiik

emeklilik maasi 1500 som (yaklasik $25); en yiiksek emeklilik maas1 100 000 som
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(yaklagik $1725). Bu verileri Kirgizistan Sosyal Fonun baskani Muhametkaliy
Abdulgaziev ”Kabar” ajantasiyla goriismesinde 05.12.2014 tarihinde agikladi. Onun
sozlerine gore emeklilerin ¢ogunlugu 2 bin som emeklilik maas1 alirlar. Ama baska
tarafinda da “30 bin kisi de 50-60 bin som alir”. Onun belirtmesine goére 11 ayda
toplanan emekli maaslari1 85milyon som 19bin 543 emekli verilmis [11], [13].

Son 5 yildaki orta emekli maas1 164,3% biiyiimiis ve 2014-2015 yilina da ise 4600 som
olmus[12].

Kirgizistan’daki 585 bin emekli varsa onun 57% - 62% belirli bir sinirdan ( 2014yilinda
4200 soma kadar) az emeklilik maasini alirlar. 25 bin somdon yukar1 emeklilik maagin
cogulukla emekli memurlar alirlarmis [13-16].

Emeklilerin 62% den az emeklilik maasi alir ya 52% de 4100 somdan(yaklasik $71) da
az. 2014 yilina gore en az emeklilik maagi 1500 som (yaklasik $25) ise en cok
100 000som (yaklasik $1725). Orta emekli maas1 4600 som (yaklasik $79). Bu verilerin
hakkinda boyle bir 6rnegi ¢ozelim, 40 emeklerinin ayligi maas geliri - birincil veriler,
Tablo 3.2.

o Tabloe 3.2. Kirk farkhi Emeklinin Aylik Maaslar - birincil bilgi veriler.

40 Emeklinin Ayhik Maaslari

53 60 79 82 26 27 60 41
60 60 79 81 27 26 78 51
26 60 79 80 26 26 80 78
26 27 60 82 26 40 431 81
83 26 79 80 26 50 650 52
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4. KLASIK SORUNLAR VE COZUMLER

4.1. Betimsel Istatistik Sorunu.
Sorun. Verillen birincil bilgi kentte ikamet eden 40 emekliler aylik emekli bir 6rnek
verileri igerir. (ABD dolar1 cinsinden ifade edilmistir):
o Tabloe 3.2. Kirk farkhh Emeklinin Aylik Maaslar - birincil bilgi veriler.
40 Emeklinin Aylik Maaslan

53 60 79 82 26 27 60 41
60 60 79 81 27 26 78 51
26 60 79 80 26 26 80 78
26 27 60 82 26 40 431 81
83 26 79 80 26 50 650 52

(1) Merkezsel konum olciileri bulununuz: aritmetik ortalama, medyan, mod.
4.1.1. Klasik Yontemin Klasik Sorununun Coéziimii.

Dal-yaprak-grafigi (John Tukey’in tarafindan onerilen) kullanilarak ortalama degerleri
belirleniriz [5-6]: “

Dal-yaprak-grafiklerine goriilebilecek veri nitelikleri:
Gozlem degerleri nerelerde yogunlagmistir?
Verilerin yayilma aralig1 ne kadardir?

Kiime ¢arpik midir?

Veri kiimesinde kag tane tepe vardir?

Verilerin birbirine olan uzaklig1 goriilebilir.

e o o o o |
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Bir "dal-yaprak-grafigi" ¢izimi agamalari sunlardir: [5], [8].

o Tablo 4.1.1. Dal-yaprak-grafigi.

Dallar Yapraklar
667667666766

01

3102
0000O0O0
889999
01321020

©O© 00 NO O b W N

43 1

65 0

Ortalama degerleri:

(x1+x+4xp)
—n .

Aritmetik ortalama $79. Medyan $60. Mod $26.

Aritmetik ortalama p= pu= 79.

4.1.2. Onerilen Karma Yontemin Klasik Sorununun Coziimii.
a) Maksimum ve minimum degerleri bulun. Ornekle gére, maksimum $650, minimum
$26. Boylece genel araligini belirler.

b) Kural olarak, tiim araligi uygun olarak 5 — 10 gruplara ayrilir. Gruplar tipik haliyle
birlikte uzanirlar (uzunlugu ayni), ancak burasi bazen olaylarda sikilma getirir. Bu
nedenle, asagidaki gibi araliklara ayriyoruz. $20 den $100 kadar gruplama araligi $10
dan olur. Daha sonra $100den.

Fark ederiz a) ve b) sadece gruplara ayrilmak durumunda (Thomas, R., 1999) tanitilan
gibi [6].

¢) Koordinat eksenleri kurmak XOY, ve OX eksenin altinda her veri ona ilgili araliklara
¢izmek. Sonra bu kadar edinmek:
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NEmekli say1s1
20 56 30 40 45 50 59 B0 oy 70 40 80 gy 400 o, 500 600 g50 Maas.$
2 26 41 51 60 78 81
27 52 60 79 83
4 26 53 60 79 82
26 60 79 81
6 27 60 79 80
26 82
26 80
8 2
27
10 26

26

Sekil 4.1.2. Karma Metodu ile Verileri Gruplama

Ortalama degerleri:

(x1+x2+---+xn)

Aritmetik ortalama p= ~

u=79.

Aritmetik ortalama $79.
Medyan $60. Mod $26.

4.2. Histogram.

Sorun. Verillen birincil bilgi kentte ikamet eden 40 emekliler aylik emekli bir 6rnek
verileri igerir. (ABD dolar1 cinsinden ifade edilmistir):

o Tablo 3.2. Kirk farkh Emeklinin Ayhk Maaslar - birincil bilgi veriler.
40 Emeklinin Aylik Maaslan

53 60 79 82 26 27 60 41
60 60 79 81 27 26 78 51
26 60 79 80 26 26 80 78
26 27 60 82 26 40 431 81
83 26 79 80 26 50 650 52

(2) Histogram olusturunuz.

4.2.1. Klasik Yontemin Histogramini Olusturmak.

Histogram olusturmak icin [6] tarafindan tanimlanan algoritmay1 kullanarak, bir
histogram olusturmanin klasik yontemi:

a) Maksimum ve minimum degerleri bulun. Ornekle gére, maksimum $650, minimum
$26. Boylece frekans tablosunun genel araligini belirler.
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b) Kural olarak, tiim araligi uygun olarak 5 — 10 gruplara ayrilir. Gruplar tipik haliyle
birlikte uzanirlar (uzunlugu ayni), ancak burasi bazen olaylarda sikilma getirir. Bu
nedenle, asagidaki gibi araliklara ayriyoruz. $20 den $100 kadar gruplama araligi $10
dan olur. Daha sonra $100den. Boylece, ka¢ emeklinin , emiklilik maag1 $20den $30a
kadar, kagin $30dan $40a kadar ve bu kadar. Bulgular frekans tablosuna edilir, her bir
veri degeri uygun araliklarda karsilik “x” gelir.

Tablo 4.2.1. Frekans Tablosu

Emeklilik boyutu Frekans Sayisi
$20 - $29 XXXXXXXXXXXX 12
$30 - $39

$40 - $49 X X 2
$50 - $59 XX XX 4
$60 - $69 XXXXXX 6
$70 - $79 XXXXXX 6
$80 - $89 XXXXXXXX 8
$400 - $499 X 1
$500 - $599

$600 - $699 X 1

Frekans Tablosuna Dayal1 Histogram ¢oziiliiyor.

Emekli sayis1
12

10

20 30 40 50 60 70 80 400 500 600 Maas.$

Sekil 4.2.1. Histogram

4.2.2. Onerilen Karma Yéntemin Histogramini Olusturmak.

1. a) Maksimum ve minimum degerleri bulun. Orneklere gore, maksimum $650,
minimum $26. Boylece genel araligini belirler.

b) Kural olarak, tiim araligi uygun olarak 5 — 10 gruplara ayrilir. Gruplar tipik haliyle
birlikte uzanirlar (uzunlugu ayni), ancak burast bazen olaylarda sikilma getirir. Bu
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nedenle, asagidaki gibi araliklara ayriyoruz. $20 den $100 kadar gruplama araligi $10

dan olur. Daha sonra $100den.

Fark ederiz a) ve b) sadece gruplara ayrilmak durumunda (Thomas, R., 1999) tanitilan

gibi.

¢) Koordinat eksenleri kurmak XOY, ve OX eksenin altinda her veri ona ilgili araliklara

¢izmek. Sonra bu kadar edinmek:

AEmeli savist

0 0 45 5 g
41 51

52

53

L O = I = I I e ]

ho s G Ghocho~d O Gho~d Ghooh

60 &p
60
60
60
60
60

o

P |

W oW WD WD 00 D)

=

80 g
&l
83
a2
&l
&0
82
80

400 o0 500 600 g5g  Maass

Sekil 4.1.2. Karma Metodu ile Verileri Gruplama

2. Bir histogram Eksen OX yansitma olarak eldemek.

NEmekli sayis1
12
10
8
6
a4
2
| ] | ]
20 55 30 40 45 50 59 60 g 70 50 80 g 400 5, 500 600 g5 Maas.$
2 26 41 51 60 78 81
27 52 60 79 83
4 26 53 60 79 82
26 60 79 81
6 27 60 79 80
26 82
26 80
8 2
27
10 26
26
12

Sekil 4.2.2. Karma Metodu ile Histogrami Olusturma
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5. ONERILEN KARMA SORUNUN COZUMU

5.1. Klasik Yontemler ile Karma Sorununun Coziimii.

Karma Sorun. Verillen birincil bilgi kentte ikamet eden 40 emeklinin aylik emeklilik
maaglar1 bir 6rnek verileri igerir. (ABD dolar1 cinsinden ifade edilmistir):

o Tablo 3.2. Kirk farkli Emeklinin Aylik Maaslari - birincil bilgi veriler.

40 Emeklinin Ayhik Maaslari

53
60
26
26
83

60
60
60
27
26

79
79
79
60
79

82 26 27 60 41
81 27 26 78 51
80 26 26 80 78
82 26 40 431 81
80 26 50 650 52

(1) Merkezsel konum olgiileri bulununuz: aritmetik ortalama, medyan, mod ve

(2) Histogram olusturunuz.

5.1.1. Klasik Yontemin Dal-Yaprak-Grafigi ile Betimsel Istatistik Sorun Coziimii.

Dal-yaprak-grafigi John Tukey [6] tarafindan kullanilarak ortalama degerleri belirleriz

o Tablo 4.1.1. Dal-yaprak-grafigi.

Stems Leaves

2 667667666766
3

4 01

5 3102

6 0o000O0O

7 889999

8 01321020

43 1

65 0
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Ortalama degerleri:

(x1+x3++x5)
—n .

Aritmetik ortalama $79. Medyan $60. Mod $26.

Aritmetik ortalama p= pu= 79.

5.1.2. Klasik Yontemin Histogramim Olusturmak.

Histogram olusturmak icin [6] tarafindan tanimlanan algoritmay: kullanarak, bir
histogram olusturmanin klasik yontemi:

a) Maksimum ve minimum degerleri bulun. Ornekle gére, maksimum $650, minimum
$26. Boylece frekans tablosunun genel araligini belirler.

b) Kural olarak, tiim araligi uygun olarak 5 — 10 gruplara ayrilir. Gruplar tipik haliyle
birlikte uzanirlar (uzunlugu ayni), ancak burasi bazen olaylarda sikilma getirir. Bu
nedenle, asagidaki gibi araliklara ayriyoruz. $20 den $100 kadar gruplama araligi $10
dan olur. Daha sonra $100den. Boylece, kag¢ emeklinin , emiklilik maas1 $20den $30a
kadar, ka¢in $30dan $40a kadar ve bu kadar. Bulgular frekans tablosuna edilir, her bir
veri degeri uygun araliklarda karsilik “x” gelir.

o Tablo 4.2.1. Frekans Tablosu

Emeklilik boyutu  Frekans Sayisi
$20 - $29 XXXXXXXXXXXX 12
$30 - $39

$40 - $49 X X 2
$50 - $59 X X X X 4
$60 - $69 XXXXXX 6
$70 - $79 XXX XXX 6
$80 - $89 XXXXXXXX 8
$400 - $499 X 1
$500 - $599

$600 - $699 X 1

Frekans Tablosuna Dayal1 Histogram yapilir
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Emekli sayist
12

10

20 30 40 50 60 70 80 400 500 600 Maas.$
Sekil 4.2.1. Histogram

5.2. Onerilen Karma Yontemin Karma Sorunun Coziimii.

.2) Maksimum ve minimum degerleri bulun. Ornekle gore, maksimum $650, minimum
$26. Boylece genel araligini belirler.

b) Kural olarak, tiim araligi uygun olarak 5 — 10 gruplara ayrilir. Gruplar tipik haliyle
birlikte uzanirlar (uzunlugu ayni), ancak burasi bazen olaylarda sikilma getirir. Bu
nedenle, asagidaki gibi araliklara ayriyoruz. $20 den $100 kadar gruplama araligi $10
dan olur. Daha sonra $100den.

Fark ederiz a) ve b) sadece gruplara ayrilmak durumunda (Thomas, R., 1999) tanitilan

gibi.

¢) Koordinat eksenleri kurmak XOY, ve OX eksenin altinda her veri ona ilgili araliklara
¢izmek. Sonra bu kadar edinmek:

AEmeli savisi

20 a0 0 40 50 55 60 g 0 oo 80 g 400 4.0 500 600 g5p  Maass
41 51 50 78 il
52 50 79 g2
53 50 79 82
50 79 il
50 79 ]

82
80

I T N o R I R S B R

ho s G Ghocho~d O Gho~d Ghooh

Sekil 4.1.2. Karma Metodu ile Verileri Gruplama

2. Bir histogram Eksen OX yansitma olarak eldemek. Betimsel statistik analizi yapmak
icin verileri her araliklarda artan sirayla diizenlenmek lazim.
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FEmekdi savisi

27

27

27

26

26 g3

26 82

26 60 74 82

26 60 79 &1

26 53 60 79 &1

26 52 60 79 80

26 ) 51 60 78 g

% 40 50 60 78 g0 [@1 ] | a0 | >
20 30 40 50 60 70 80 400 500 600 Maas$

Sekil 5.2.1 Karma Metodu ile Verileri Sirayla Diizenlendirmek Kullanim Grafigi

Ortalama degerleri:

Aritmetik ortalama p=

Aritmetik ortalama $79.

Medyan $60.
Mod $26.

n

(x1+x++xp)

41

u= 79.



6. SONUC VE ONERILER

6.1.Sonu¢ ve Oneriler

Bu c¢aligmada; merkezsel konum Olgiileri ve histogrami olusturan bir sorun ¢oéziimii
olarak betimsel istatistik ve histogram ile belirlenen bir birlesik formiilasyonu
sunulmaktadir. Onerilen ydntemin ¢dziimiinii ¢calismanin sonucunda agiklaniyor. Veri
Kirgizistan emeklilik acik kaynaklardan kullanildig: tizere bir 6rnek olusturup ve ona
dayanarak orta degerleri segilerek sorun analiz edilmistir.

Onerilen Betimsel Istatistik ve Histogram Karma Metodu Algoritmas.

a) Verilerin maksimum ve minimum degerleri bulunmustur. Ornekle gére, maksimum
deger $650 ve minimum deger $26 olarak genel aralig1 belirlenmistir.

b) Verilerin gorselligi i¢in tiim aralik 5 — 10 parcaya ayirilir. Genelde diapazonlar ayn
uzunluktara boliintir. Fakat boyle durum bazi kisitlamalara getirir. Bu nedenle, boliin
araligi veri 6zelligine gore acik bir uzunlukta olabilir.

a) ve b) maddelerinde gosterilen algoritma histogram olusturma algoritmasinin
benzeridir.

¢) XOY koordinat eksenleri kurulur, OX eksenine verileri aralifa gore yerlestirilir
(Sekil 4.1.2.).

d) histogram eksen OX yansitma olarak eldelir. Betimsel Istatistik analizi yapmak igin
verileri her araliklarda artan sirayla diizenlenmek lazim (Sekil 5.2.1 Karma Metodu ile
verileri sirayla diizenlendirmek kullanim grafigi).

Onerilen karma metodu nedeni Dal-yaprak-grafigi metoduna gore daha etkili oldugu
ispatlanmugtir.

Betimsel istatisttk ve histogram bir algoritmada birlestirilmek ve verilerin
gruplandirmasini sadece bir kez yaparak bu problemi 6nerilen Betimsel Istatistik ve
Histogram Karma Metodu kullanilarak yapilmasi ispatlandi. Dal-yaprak-grafigi ve

Histogram klasik metotlari {izerinde deneyimi yapildu.
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6.2. Ornek ve Fonksiyon Secimi
Bu algoritmay1 kullanilarak 2.5.1. [9] bu ¢alismadaki 6rnegin ortalamalar1 da fonksiyon
se¢iminin analizi yapariz.
Fonksiyon Se¢imi Program — PYTHON
def zazqzh(xt,x,y):
print ""Do za=? Partl->zx=?"
i=1
xb=None
forxin|[1.,2.,3.,4.5.,6.]:
if xb is None:
xb=x
elif x>xt:
print "'x=""x,"i="",i
zx=(xt-xb)/(x-xb)
b=i
print "x="",x,""xb="",xb,""xa=""xa,"" zx="",zx
break
else:
i=i+1
xb=x
print "zx=",zx,""b=""b
print ""do za=? Part2->zy="?"
yb=None
i=1
foryin|[6.,9.,12.,15.,18.,19.]:
if yb is None:
yb=y
elif i==Db:
zt=yb +(y-yb)*zx
print "y=""y,"yb=""yb,"zt=""zt,""b="",b
break

else:
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I=i+1

yb=y

return zt

xa=0.00
xg=1.00
xh=0.00
i=0
forxin|[1.2.3.,4.5.,6.]:
i=i+1
Xa=xa+x
Xg=Xq*x
xh=xh+(1/x)
print "'xa="",xa,"'xq="",xq,""’xh=""xh, "i=""i
xa=xa/i
count=float(1.00/i)
print "'xg=",xq, ""count="",count
XQg=xq**(count)
xh=i/xh
print ""xa="" xa,"'xq="",xq,"'xh=""xh
ya=0.00
yg=1.00
yh=0.00
i=0
foryin[6.,9.,12.,15.,18.,19.]:
i=i+1
ya=yaty
ya=yqry
yh=yh+(1/y)
print "ya=""ya,"yg=",yq,"'yh=",yh, "i=""i
ya=yali
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count=float(1.00/i)

print "'yg=",yq, ""count="",count
yg=yq**(count)

yh=i/yh

print "ya=",ya,"yq=",yq,"yh="yh
#xt=xa

za=zazqzh(xa,x,y)

print “'xa="", xa,"'za="",za

#Xt=xq

zg=zazqzh(xq,x,y)

print "'xg="",xq, ""zg=",zq

#xt=xh

zh=zazqzh(xh,x,y)
print"xh=",xh,""zh="",zh

print "'xa=""xa,"'za=",za,""'xq="",xq,"'zq=""zq,""'xh="",xh,""zh=""zh
print "ya="\ya,"yq=",yq,"yh="yh
print ""Find a function type"
ml=abs(za-ya)

m2=abs(zg-yq)

m3=abs(za-yq)

m4=abs(zg-ya)

mb5=abs(zh-ya)

m6=abs(za-yh)

m7=abs(zh-yh)

m8=abs(zh-yq)

m9=abs(zg-yh)

print "m1=""m1,"m2=""m2,""m3=""m3,""m4=""m4,""m5=""m5
print ""'m6=""m6,"'m7=""m7,""m8="",m8,""m9=""m9
k=0

smallest=None

print "'Before"

for value in [m1,m2,m3,m4,m5,m6,m7,m8,m9]:
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if smallest is None:
smallest=value
k=k+1
elif value<smallest:
smallest=value
k=k+1
print smallest,value k

print "*After™, smallest,k
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Before

1.35294117647 1.35294117647 1

1.35294117647 1.58401318267 1

0.764313111612 0.764313111612 2

0.764313111612 0.995385117808 2

0.764313111612 1.58041018269 2

0.453681710214 0.453681710214 3

0.453681710214 2.47966964895 3

0.453681710214 2.16903824755 3

0.453681710214 1.89464458406 3

After 0.453681710214 3
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