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By xyMymTa TaOureiid Tamak-ani 6oery 0OJITOH aHTOIMAHAAPAbIH TEMIIEPaTyPAyK
UIITETYYT® OONTrOH TYpPYKTYYIYTYH JKOTOPYJIAaTyy MaKcaThIHIA alapIblH KOMUTMEHTAIUs
IpoIecCTepr M3WIACHIN. AHTOIIMAH OynakTaphl Katapbl KbIpre3cTanma KEUpy er4eMIe
ecyyuy bymnypken - Rosaceae Rubus caesius L; Kamuna - Caprifoliaceae Viburnum
opulus L; Keser momono — Rosaceae Crataégus sanguinea; Kapa monono — Rosaceae
Crataegus nigra; bepy kaparat — Berberidaceae Berberis heteropoda Schrenk meme
KEMHINTEPH HM3WIACHIU. VI3WIICHTeRIryaopae aHTOIMAaH MUTMEHTTE PHHHUH OOJyIry
KOTOpKY 3(dexTuByy cyrokrtyk xpomarorpaduscbinna (KOCX) wumreryy apKbulyy
namwiaeHn. KomurmeHTanusi nporecCIyH KONUTMEHTTHK 3(dekt kepceTyydy ap
TYpAYY enon 3aTTapsina Oaii Oynakrap: aHap KaOBITbl KaHa aHAp KaOBITBIHBIH KCTPAKTHI,
amneNbCUH KaObIThl, MAaHIAPUH KaOBITHI, KBI3BUT (hacoib jkKaHa pO3aYIYHYH JKeJleKYelepH
KOJIOHYAy. M3uinmenepayH HaThIKACKIHIA OapIblK YATYIOp YYYH DH ONTHMAILYY
KOMMMIMEHT Ooyiynn  aHap KaObIreiHBIH 2% (W/V)  KOHIIGHTPALMACHI  aHBIKTAJIIBI.
Konurmentrenren ynrynepay KOCXnma  w3wineeneH  KUHMH —~ KONMUTMEHT  alfuisl
MPOIECCUHUH ~ MOJIEKYJIajlap apachl KOIMHMTMEHTAIMS apKbUTYyy HWIIKE alIKaHIBITBI
aHbIKTAIBI. KOHTPOIYK jkaHa KOMMIMEHTTEIITCH YATYJIOPAYH KbUTYYIYK CTaOMIAYYIYTYH
anblkTo0 MakcateiHma 70°C, 80°C, 90°C Ttemmneparypanapiaarsl cyy OaHACBIHIA
umrretwumn, 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 330, 420 xana 600 myHeTTepmery
AHTOIIMAH KOILICHTPAIMSUIAPEBIUOHY. OCCNTEIMHIeH akTuBanus sSHeprusuiapel  (Ea)
KOHTPOJIIYK KaHa KOMUTMEHTTEIreH IIIYPKOH aHTOLMAHIAphl YU4YH - 63,29 kJ[x/MOoJb
xkaHa 36,07 kJDx/Moyb, KaiWHa aHTONMAaHapyayH - 59,67 x/lx/monp sxaHa 60,8
K/[K/MOTIB; KBI3BLT TOIOHO aHTOLMaHAapelyuyH - 43,36 k/[x/Monb xana 32,5 k/[x/Momb;
Kapa JI0JIOHO aHTonuaHmapelyayH - 91,5 x/lx/mons xana 49,4 xJlx/Monb; Oepy kaparat
aHTOLMaHAaphl YUyH - 68,42 k/[x/mMonb xana 46,95 x/[x/mons Oonny. Konurmentrenrexn
YJITYJIOpAOry aKTHBAIUS YHEPTUSUIAPBIHBIH TOMOHAOITY, KOMMTMCHTAIUSHBIH OH TaaCUPHH
JKaHa OIIOrO JKapalia aHTOIMAaH IUTMEHTTCPHUHHUH KbUTYYJITYRYJTEIghuin
YKOTOPYJIAIIBIH TACTHIKTAIl TyparT.

AYKBIY CO3/160P: aHTOIMAH, KOMTUTMEHTAIIHS, KOMUTMEHT, CTa0OUIIYYITYK
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KIRGIZISTANDA YETISEN BAZI MEYVELERIN ANTOSIYANIN
PROFILLERININ BELIRLENMESI ve KOPIGMENTASYON iLE ISIL
KARARLILIKLARININ ARTTIRILMASI

Calismada, en genis kullanima sahip dogal gida boyasi antosiyaninlerin 1sil
stabilitesinin yiikseltilmesi i¢in onlarin kopigmentasyon prosesleri arastirtlmigtir.
Antosiyanin kaynagi olarak Kirgizistanda bol miktarda yetisen Bogiirtlen - Rosaceae Rubus
caesius L; Kartopu - Caprifoliaceae Viburnum opulus L; Kirmuz1 alig — Rosaceae
Crataégus sanguinea; Siyah ali¢ — Rosaceae Crataegus nigra; Sarigali — Berberidaceae
Berberis heteropoda Schrenk meyveleri arastirilmistir. Arastirtlan 6rneklerdeki antosiyanin
varhi@ Yiksek Basingli Sivi Kromatografisi (HPLC) yardimiyla kanitlanmastir.
Kopigmentasyon i¢in kopigment 6zelligine sahip fenol icerigi yiiksek olan farkli kaynaklar:
nar kabugu ve nar kabugu ekstrakti, portakal kabugu, mandalina kabugu, kirmiz1 fasulye ve
giiliin tacgyapraklar1 arastirilmistir. Caligmalar sonucunda tiim Ornekleri i¢in optimal
kopigment olarak nar kabugunun %2 (w/v) konsantrasyonu belirlendi. Kopigmente olmus
ornekler HPLC’de arastirildiktan sonra kopigmentasyon islemi molekiiller arasi
kopigmentasyon yontemiyle gerceklestigi belirlendi. Referans ve kopigmente &rneklerin
1s1l stabilitesini tayin etmek igin 70°C, 80°C ve 90°C sicakliklardaki su banyosunda
isletilmistir ve 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 330, 420 ve 600 dakikalardaki
antosiyanin konsantrasyonu oOl¢iilmiistiir. Hesaplanan aktivasyon enerji (Ea) degerleri
referans ve kopigmente Bogiirtlen antosiyaninleri igin - 63,29 kJ/mol ve 36,07 kJ/mol,
Kartopu antosiyaninleri icin - 59,67 kJ/mol ve 60,8 kJ/mol; Kirmizi ali¢ antosiyaninleri i¢in
- 43,36 kJ/mol ve 32,5 kJ/mol; Siyah ali¢ antosiyaninleri i¢in - 91,5 kJ/mol ve 49,4 kJ/mol;
Sarigali antosiyaninleri icin - 68,42 kJ/mol ve 46,95 kJ/mol’dur. Kopigmente drneklerdeki
aktivasyon enerjisindeki inig kopigmentasyon isleminin olumlu etkisini ve dolayistyla 1sil
stabilitesinin artmasini kanithyor.

Anahtar sozcikler: antosiyanin, kopigmentasyon, kopigment, stabilite
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ONPEAEJIEHUE AHTOIIMAHOB HEKOTOPBIX IIJIOJOB PACTYIIUX B
KbIPT'BI3CTAHE U ITIOBBIINEHUE TEPMOCTABHJIBHOCTH METOJOM
KOIIMI'MEHTAIIMN

Jannass pabGoTa MOCBSAIIEHA HCCIEIOBAaHUIO MOBBIIIEHUS TEPMOCTAOMIBHOCTH,
CaMBIX IIUPOKO PACHPOCTPAHEHHBIX HATYpPaTbHBIX MUIIECBBIX KPACUTENCH— aHTOIMAHOB,
METOJIOM  KONHMIMEeHTaluu.  VICTOUHMKOM  aHTOLIMAHOB  MOCHYKWIM  IIHPOKO
pacnpoctpaneHHbie B Kbipreiscrane siroznpl exeBuku (Rosaceae Rubus caesius L); kanuHb
(Caprifoliaceae Viburnum opulus L); Gosipeimamka kpacHoro (Rosaceae Crataégus
sanguinea); Oosipeiiiauka yepHoro (Rosaceae Crataegus nigra); u Oapbapuca -
Berberidaceae Berberis heteropoda Schrenk). B pa6ore meromom BeICOKO3(h(EKTHBHOM
KHUIKOCTHOM xpomarorpaduu (BOXKX) nokasaHo Hajaumuue aHTOLMAHOBBIX MHUTMEHTOB B
uccienyeMbix odpasuax. JlJis KOMUrMEeHTaluy aHTOIMAaHOB B KauecTBE KOMUIMEHTa ObLIN
UCTIOJIb30BaHbI MATEPUAIIBI C BEICOKHM COZIEpKaHHEM (€HOJIBHBIX BEIIECTB, OKA3bIBAIOIINE
KONUTMEHTUpYIOIUK 3h(deKT Takue Kak KoXypa TpaHaTa M IKCTPAKT KOXKYpbl IpaHara
KOXKYypa arnelbCuHa, KOXKypa MaHJAaprHa, KpacHbIH (acolb U JenecTku po3. MccnenoBanus
MOKA3aJI¥, YTO ONTUMAIBHBIM KOITUTMEHTOM JUISI BCEX 00pa3IloB SIBJISICTCS KOXKypa rpaHara
B KoHieHTparuu 2% (W/V). BDIKX KOHTPOJBHBIX U KOIMUTMEHTHPOBAHHBIX 00Pa3loB
MOKa3aJl, 9YTO B JAHHOM CIlydae MMEET MECTO MEXMOJEKYJspHas KonmurmeHtanus. Jlis
OTpefieNieHus] TePMOCTAOMIBHOCTH KOHTPOJBHBIX M KONUTMEHTHPOBAHHBIX 00pa3iloB
npoBoIMIIM TepMooOpaboTky B BoasHOM Oane mpu 70°C, 80°C u 90°C u uepes 0, 15, 30,
45, 60, 90, 120, 180, 240, 330, 420 u 600 MUHYT U3MEPATU KOHIIEHTPAIIMIO AaHTOI[UAHOB.
Pacuer sueprum aktuBaiuu (Ea) KOHTPONBHBIX W KOMUTMEHTHPOBAHHBIX 00pPa3IioB
coCTaBHII JUIsi: €xXeBHKHU - 63,29 x/[x/Monb u 36,07 x/>x/Moib; kaauHbl - 59,67 kJx/Monb
u 60,8 x/x/monb; OosipeimHMKa kpacHoro - 43,36 x/bx/mons um 32,5 kJ[k/Moib;,
OospeirauKka yepHoro - 91,5 kJ[x/Monb u 49,4 x/x/monb; 6apbapuca 68,42 xJx/Monb u
46,95 kJ[k/MOJIb. YMEHBIIICHHE YHEPTHH AKTHBAIMH B KOIMTMEHTHPOBAHHBIX OOpa3Iax
JOKa3bIBaeT TMOJOKUTENbHBIN 3(P(GEKT KOMUTMEHTAlMH M CIIEOBATEIbHO TOBLIIICHUE
TEPMOCTAOMIILHOCTHA aHTOIMAHOBBIX TTUTMEHTOB.

KiroueBble ci1oBa: AHTOIIMAaH, KOIIM'MCHTAalus, KOIIMIT'MCHT, CTaOMILHOCTD



ABSTRACT

Prepared . Aychurok Majitova

University : Kyrgyz-Turkish Manas University
Direction : Food Engineering

Character of work : Master’s Thesis

Number of pages : XVII+ 74

Date of graduation : 07/06/2011

Scientific advisor : Dr. Aydaykan Kasymakunova

DETERMINATION OF ANTHOCYANIN PROFILES OF SOME FRUITS GROWN
IN KYRGYZSTAN AND ENHANCING OF THERMAL STABILITY BY
COPIGMENTATION

In this thesis improving thermal stability of the most widely used natural food
colorants— anthocyanins by copigmentation is investigated. As a source of anthocyanins
berries blackberry (Rosaceae Rubus caesius L); Viburnum (Caprifoliaceae Viburnum
opulus L); red hawthorn (Rosaceae Crataégus sanguinea); black hawthorn (Rosaceae
Crataegus nigra); and barberry (with spines, and without thorn - Berberidaceae Berberis
heteropoda Schrenk) widespread in Kyrgyzstan were used. The presence of anthocyanin
pigments in the samples was proved by high performance liquid chromatography (HPLC).
As copigment materials for anthocyanins copigmentation materials such as pomegranate
peel and pomegranate peel extract, orange peel, tangerine peel, red beans and rose petals
containing high level of phenolic compounds were used. Studies have shown that the
optimal copigment for all samples was pomegranate peel in concentration 2% (w/v). HPLC
chromatograms of reference and copigmented samples showed that the copigmentation
proses was implement by an intermolecular copigmentation. To determine the thermal
stability of reference and copigmented samples were treated in a water bath at 70°C, 80°C,
90°C and were measured the concentration of anthocyanins at 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120,
180, 240, 330, 420 and 600 minutes. Activation energy (Ea) of reference and copigmented
samples were for blackberry - 63.29 kJ / mol and 36.07 kJ / mol; viburnum - 59.67 kJ / mol
and 60.8 kJ / mol; red hawthorn - 43.36 kJ / mol and 32.5 kJ / mol, black hawthorn - 91.5
kJ / mol and 49.4 kJ / mol; barberry 68.42 kJ / mol and 46.95 kJ / mol. Low activation
energy in copigmented samples proves positive effect of copigmentation and hence
increase the thermal stability of anthocyanin pigments.

Keywords: anthocyanin, copigmentation, copigment, stability



CO3 BAIIIbI

TeMaHbIH aKTyaaayyJayry: MypaaTtan sje Tamak-all a3bIKTapbIHAeOH Oepyylne
TaOWUTBIN OCYMIYK MUTMEHTTEPH KOJIOHYJIYH KeNTreH, OMPOK OpPTraHUKAIBIK XUMHUSHBIH
OHYTYIIY MEHEH TaOWIbli TaMmak-all OOCKTOPYHYH OpIyH CHHTETHKAaJbIK OOEKTOp aja
OamrramTel. AHBIH HETU3TH cebenTepr OOJIyI, CHHTETUKAJIBIK TaMak-alll 00EKTOPYHYH 6H
Oepyy KeHIOMIYYIYTYHYH KOropy OONyIly jkKaHa 0aachIHBIH KbIIa TOMOH OOJyIIyHIA.
Bupok, cuHTeTHKANBIK OOCKTOPAYH M3WIICHHUIIN MCHEH aJlapJIblH OPTraHU3MIe THUTH3TEH
TEpC JKaHa KaHLEPOTEHAMK Taaacupu Oenrmwyy Ooiyyaa »*aHa >KbUl ¢ albIH KOJIJOHYJIyyTa
ypyKcaT OepHIIreH CHHTETHKAJIBIK OOCKTOPIYH CaHbl a3aiblll, Kaiipa 3Je ajapabl TaOUTbId
TaMaK-ai 00EKTOpy MEHEH aJIMaIIThIPYy TeHICHIUACH 6CYYAO.

Meme KeMUIITEpIWH, JKalllblldya IKEMHUIUTEPAWH TaOurbli Ooeuy 3arTapbl
KBI3TBIMTBUI CapbIJaH @KKO YEWHHKM KEHUPH CHEeKT praarbl 00oe BHIOMIYYITYHO 99.
AHIIaH CBIPTKaphl, TAOWTHI TaMak-aml OOEKTOPY3YHYHYH KypaMblHIa OUp TOII
OMOJIOTHSIBIK ~ aKTHBJY KOMIIOHEHTTEPAM KapmaiiaT: BUTaMUHAEp, TIUKO3UIIED,
OpTraHMKAJBIK KHCIOTaNap, apOMAaTUKAJBIK 3aTTap, aHTHOKCUAAHTTAp, MUHEPAIBIK 3aTTap.
MpbiHgaii KOMIIOHEHTTEpAMH TaMak-alll a3bllblHA KOIIYJyIly, ajapra OWp emaHa
OepOecTeH, OO 3Je yuyp/a ajdapAbl MaaHUYY HYTPHEHTTEp MEHEH OalbITHII, canaThlH
caktanm kanar. JKoropyma adThUIraHmap, TaMak-all OHAYPYUIYHAe® TaOWTBIH Tamak -aml
OOEKTOPYH KOJIJIOHYY TMai/1anyy SKeHIUTUH OeNruien Typar.

byrynky xynae EBponasna, kenTereH naiganyy KacueTrrepre 33 OOJTOH aHTOIMAH
00EKTOpY AaKTUByly TYpPA® IpolaraHAajaHblll KejneT. AJap: KaH TaMbIpJiapblHIa
TPOMOAOPAYH Maiiia O0TYIIyH TOCKOOJIAONT, XOJIECTEPUHIUH ACHIIIIHH TOMOHIOTOT, KaH
TaMBIpIApAbIH HHAKEMylyT TYH JKOropyJiaTaT, KepYYHY JKaKIIbIPTaT, OHKOJOTHSIIBIK
0OpYJapbIH aJ/IbIH allyyCyHa KOMOKTOIIIOT.

Tamak-amnr eHIypYLIYHA® OapAbIK TaMak-all KOIIMOJOPYHA, aHbIH WYHHJE TaMak-
am OOEKTOpyHa Ja KaTyy Tajanrtap Korojar. TaOurblii Tamak-am OOEKTOpYHa KOIOJTaH
TaJIaNTapAbIH OMPH — aap/IbIH OHIYPYII MPOIECCH YIypyH/Ia TEMIIEPATypAyK UIITETYYTO
TypykTyynyry. OmoHayKkTaH, TaOWTBIii Tamak-am OOEKTOpYHYH TeMIepaTypayK
CTaOMIIYYJIYTYH JKOTOPYJATyy akTyaldayy mnpoOiema Oomym scenTeneT. MaambIMaTTBIK
M3WIAe6HYH HATBHIIDKAChIHAA, IIapar, [IUpe, KOHCEpPBAa OHAYPYLIYHYH KaJJABIKTapHIH
(CHITBIHIIBIIAPBIH) TAOUTHIA TaMaK-all OOEKTOPYH OHAYPYYAO KOJNJIOHYY TEXHOJIOTHSIIAPHL,
IeUIUT SKCTpareHTTepANH KOJIOHYIIYIIY, TPOLUECCTUH Y3aKTHIThl, SMICKTHH KoIl TaJall
KbUTBIHBIIIBI MEHEH MyHo3e1eT. Omoro OailnaHsluTyy OYTYHKY KyHZe, TaOUTBIH TaMax -
am OOEKTOPYHOH AYPYY YUYH ©CYMAYK UMK 3aThIH KOJJIOHYI, MIUMHH-TACTHIKTAJTaH,
3¢ (EeKTHBIYY TEXHOIOTHSUIAPIBI KOJIJIOHYY 3aMaH/IbIH Taa0bl 00Ty 3CENTSIINHET.



Nmtun makcatbl: JuccepTauusaiblk JKYMYIITYH HETM3THM MakcaTbl OOyt
KbIpreizcrana KeMpy ©14eMIe ecyydy, aHTOLMaH KapMoOdy TaOWIbl i MOMe >KEMHII
OyJaKkTapblH M3WIP6 >KaHa alap/blH aHTOIMAaH OOCKTOPYHYH KOMHMIMEHTAIUs MpOoIeccH
apKBUTYY KBUTyYJIYK CTaOMIYYIYTYH 5KOTOpYJIaTyy.

Nmrun Muagerrepu: Makcatka >keyy Y4YYH OHMp KaH4a JTanTaH Typras
MUJIJIETTEP aTKAPBLIAbI:

e KeIpreiscranna EHMpPU  ©I4OMIO ©OCYYdy aH TOLMAaH IUTMEHTTEPHH
KAMTBIFaH MOMO KEMHUILTEPAN U3UIILI00;

e anapIbH PU3UKO-XUMUSIIBIK KACUETTEPUH aHBIKTOO;
e YITYJIOpAYH CTaOWIAYYJIYTYH 5KOTOpyJaTyy >KOJJOPYH HU3/106;

® aHTOLMAHAAPALI  CTAOWIACHITYYHYH  3amaHOam  MeToay  OOJITOH
KOTIMTMEHTAITUS TIPOLIECCHH U3UIIIO0;

e Keipreizcranna Tabyyra oHOi OOJITOH KOMTUTMEHT OyJIaKTapblH U3UIII06;
® ap TYPAYY KONUTMEHT OyJIaKTapbIHBIH TAaCUPHUH aHBIKTOO;

® onTUMAIIYy KOIIMTMEHTTUH aHTOLIMAHJAPIbIH KBUTYYJTyK
CTaOMIIYYJIYTYHO TUHTM3TE€H TaaCUPUH aHBIKTOO.

Nmtue wanMuii  KaHBUIBITHL.  KBIprbI3cTaHna R@IpU  ©I4Y6eMIe  ecyYdy,
AHTOLIMAH MHUTMEHTTEPUHUH Oail Oynarel OONTOMO MKEMUIITEPAUH  AHTOIMAH
OUTMEHTTEPUHUH  apypayy ¢eHon 3aTTapbiHa Oaif  a3blk  KaOBIKTaphl MEHEH
KONMMUTMEHTTEIITUPYY  MPOIECCTEpH  OWPUHYM  KOJIYy  M3WIACHIW.  TaHjmanrax
KOITUTMEHTTEPINH apachlHAH ONTHMAIAYYCY OOIyIT aHap KaOBIThl aHBIKTAJIBI, JKBUTYYITyK
crabmwnnyynyry 70°C, 80°C sxana 90°C TemmepaTypanapia HINTCTHINAIN aKTHBAIHS
SHEPTHsIIAPbI ACETITENHNIT, KOMTUTMEHTTETEH YITYJIOPAO KOTOpYy OOJNTOHIYTY aHBIKTAJIJIBL.

By )yMyIuTy atkapyyna Mara KoITOH KeIl KOMOK KOPCOTKOH OMPHHYM KETEKIUM
Hou. Jlok. Hysxer MWkOanyfkep akere, SKHMHUM IKETEKYUM T.M.K. Alifaiikan
KaceimakyHOBa 3Xkere, >Kajllbl HIITHH TOJIYTY MEHEH aTKapbUIBIIIBYYYH IIApT TY3YI, ap
TapantaH Kkamcbl3 KbuiraH Keiprei-Typk Manac VYHusepcuteTMHMH WHKeHepIuk
®axynpreTuHuHN Tamak-am MHxeHepuscel xkaHa Jkonorus Muxenepuscsl benymaepyne
JKaHa ap TapanTaH KOJIZJ0O KepceTkeH, oupre umrereH Tamak -am Muxenepust benymynyH
YKaJITBI )KaMaaThIHA TEPEH bIPAa3blYbLIBITBIM/IBI OUIIIUPEM.



MA3MYHY

UEUHIM....coiiit ettt st I
TEZ ONAY SAYFASL....ooe e Il
KBICKAYA MA3MYHY ..ottt v
OZ ettt \Y
ABCTPAKT ...ttt ettt e VI
ABSTRACT ... VIl
COSB BAIIDBL......coniiiiiie ettt VIl
MAIBMYHY .. X
TABJIMLAJIAP TU3SMEI ..ottt XM
CYPOTTOP TUBMEI.....c.oooiiiiiiiiiiiieeieceete e XV
TPAGOUKTEP TUBMET U......ccoiiiiiiiiiiiiiciieeeeeeeee et XV
KBICKAPTY VIIAP. ..ottt XVII
CHUMBOUJIZIOP ...ttt sttt XVII
KHUIPHILITY Y .ttt sttt s 1
BUPUHYU BOJIYM
(AJABUATTBIK TAJIJ100)
1. AHTOHMAHIAP.......cooiiiiiiiiee i 4
1.1 AHTOLMAHIAPIBIH TY3YIIYIIIY . ..couveiieriesieesereesresssnessresssneesresssnsssresssneesseeas 4
1.2 AHTOIMAHAAPIBIH CTAOHIIIYYITYTY «eetuvrreeurreessrrsassneesssreessnnessnsnessnseessnns 7
1.2.1 TeMIepaTyPaHBIH TAACHPHU. .....verveereerririresieesreseesieessessnesseesnens 7
1.2.2 PH TBIH TAACHPH....eeevvieiiiiieiiiieeiiee st siie et e st ssieessnnee e 9
1.2.3 ACKOPOMH KHUCTOTACHIHBIH TAACHPH. .....crvverrivrerreerresneesieenennns 10
1.2.4 KbIYKBUITEKTHH TAACHPH . ..eeevvveeirrreessireessressseeesseeessneessseesssns 10
1.2.5 JKQPBIKTBIH TAACHPH . ... veevviereiiesrisiresreesesssesieessesssesseesne e i 11
2. KOIIMI'MEHTALS. ......cooviiiiiiiiiiiii s 11
2.1 KOIIHIMEHTTED. ...ccuveiiieiiiie ittt sttt 12

2.2 Mouekynanap apachl KOTTUTMEHTAITHS . .....couvveerurressreesssneesssnnsssssesssnesnns 13



2.

2.3 MoJteKynanap HUU KOTTATMEHTALIHS. ... ..vveeureeessreessuneesssseesssnessnsnessnseeennes 14

2.4 O3 aPA ACCOLIUAITHSITAP .+ -veeereenreessreesseesueeasseessseassesssseassesasseessessssesssenas 15
2.5 METAIIT KOMITTIEKCTEP . .. veeervveeessreesssressseessssresssseeesssesssssessssnsesssnessnsneens 16
9KUHYU BOJIYM
(MATEPUAJIAAP :xxana METO/1OP)

MATEPUAITITAP. ...ttt 17
1.1 Kapa Oymnaypken - Rosaceae RUbus Caesius L........cccccvvvvevveveiieenieannns 17
1.1.1 Kapa OynaypKeH >KEeMUIIUHIH XUMUSIIBIK KyPAMBL................ 17

1.1.2 Kapa OynaypKkeH >KeMUIITHHUH TaHTATYYIYTY.....covrveennnne.. 18

1.2 Kanuna - Caprifoliaceae Viburnum opulus L..........ccccovvrviiniienennnne 18
1.2.1 KanuHa >KeMHUIITHHAH XUMUSUTBIK KYPAMBL...ccovvvveiiveesieeesneess 18

1.2.2 KanuHa KEeMUITHHUH TAHTATYYIIYTY .ooivreriiienienneseesiennens 19

1.3 Kb3bu1 gooH0 — Rosaceae Crataégus Sanguinga..........ccoevevveveneennns 19
1.3.1 KbI3b1JT TOTTIOHOHYH XUMHSUTBIK KYPAMBL.....cvvevieireiieerisnenniss 19

1.3.2 KbI3bL1 T0JI0HO MOMOJIOPYHYH HARTATYYIIYTY.cccvvveeiiveesireanns 20

1.4 Kapa nomoHo — Rosaceae Crataegus Nigra........ccoceeeereereeseeneesieeseenneas 20
1.4.1 Kapa 1010HO MOMOJIOPYHYH XUMHSUTBIK KYPAMBL.........vvenee.. 20

1.3.2 Kapa 1010HO MOMONIOPYHYH HAUTATYYIIYTY ocvvivirierieennenss 20

15 bBepy «xaparar -  Berberidaceae  Berberis  heteropoda 21
SCRIENK ...t

1.5.1 bepy kaparat KE€MHUIIUHUH XUMHUSIIBIK KYPAMBL........cccrrvvvesn. 21
1.5.2 bBepy kaparar >KeMUIIUHUH TMARTATTYYIIYTY..ccvvvrinriererieennens 21
1.6 KOIHIMEHTTEP .. eeeiuviieiiiiieiitieesitieesitee sttt sttt et be e e e eensnee e 21
METOIIIOP......eieieeeeeee ettt st 22
2.1 YATYNOPAYH JASPHAIIBIIIIBL. .....eevvveeereeeereeenereeesseessseessseessssesssseeesseens 22
2.1.1 AHTOLMAH YITYAOPYHYH AASPAATIBIIIBL. ....couveeveneeenrerieeneeennens 22
2.1.2 KOonurMeHT yATYJAOPYHYH HASPHAAIIBIIIBL. ........veeveerereeeeennnenns 23
2.2 AnrormanaapabiH XKOCXna canmaTThIK QHATTUB . ....co.veeveeaeeesieesreenieens 24
2.3 AHTOIMaHAAPABIH (PU3NKO XUMHUSITBIK KACUETTEPUH AHBIKTOO............. 24

2.3.1 Kyprak 3aT KapMaJIbIIIBIH AHBIKTOO METOY ....vveerveervreeveessnns 24



2.3.2 MoHOMEPIUK aHTOIMAH KapMaJIbIibiH pH-

T PEepeHITNATIBIK METO OOIOHYA AHBIKTOO. ... ceuveeueeeeenreenrenneenees 26
2.3.3 TuTtpyieHyy4y KbIYKbULIYYJIYTYH TMOTCHIIMOMETPIUK METO/T
OOFOHUA QHBIKTOO ...vcnvvienereasteesseeasseesseeasseessesasesssseansesssnssssesssneansenss 29
2.3.4 AKTUBIYY KBIYKBUIAYYJIYTYH @HBIKTOO METOTY evvevvvreervreenens 30

a. KONUIMEHTALHAIIOO METOILY ... vvveeuriesireesireesireeesireeesireeesineessnneesnsneens 30

2.5 AnTOonMaHAApIBIH TEPMOIETPEAAINS KHHETHKACHIH aHBIKTOO. ........... 31

YUYHYY BOJIYM
(AJIBIHT'BIH )KBIMBIHTBIKTAP JKAHA AJIAPJbI TAJIKYYJIOO)
3.1 AHTOIMAHAP/IBIH CAMTATTHIK AHATU3UHUH HKBIABIHTBITBL. ... ccvvevenees. 33

3.2 AHTOIMAaHAAPABIH (PU3NKO-XUMHUSIIBIK KACHCTTEPUHIH KBIMBIHTHITHL.. 36
3.2.2 pH muddepeHunanablk METOITYH KBIABIHTBIKTAPBL. ............ 37
3.3 KonurMeHTanusio0 MPOeCCHHUH JKBIMBIHTBIKTAPDL. ......ouvveeriveeerieeenns 37

3.4 AHTOIMaHAaPAbIH TePMOIETpeaallisl KHHETUKACHI )KBIUBIHTBIKTApPHL... 45

IKBIABIHTBIKTAP. ......ooivieiieiieeeteeeee ettt sttt 54
(074 =3 OO 56
KOJIJTIOHYJITAH AZTABHSITTAP. ..ot 58
THPKEMEIIEP.........oooioeeeeeeeeeeeeeeee oo 64

OMYP BASTH.....cooiiiiiiic e 74



TABJIULAJIAP TUSMEI'

Tadauna 1. AHTOIMAHUAMHIEPIUH R1-R7 TPYIIATADPEL ....veevieiieiiciiciecie e
Tadauna 2. Kapa OyIIypKeH >KEMUTTHHIH XUMHSITBEIK KYPAMBL.......cc.veerveerrreesieresineesineenens
Ta6auua 3. PegpakroMeTpanK 6140616 TEMIICPATYPIYK TY3AOOIIOP. ...ccveeereerrerrrerreserenraerenens
Ta6anua 4. KucnoranapasiH KO3PPUIAESHT MAAHUIICPH. ......c.veererrerreenreeeeneresreenseenseenseeneens
Tadauna 5. Y rymepayH GU3AKO-XUMHUSITBIK KOPCOTKYUTOPY ...veervvrerreerreerreerveenreesseessseeas
Tabauua 6. bynaypkeH aHTOIMAHAAPBIHBIH KOITUTMEHTALIHSICHL. ....c..vveenereenereeereenneeennneensneens
Tadauua 7. KannHa aHTOUMAHAAPBIHBIH KOTIUTMEHTALIUSICEL. «....eeeuvveeireeereesnnnessreeesnneennneensess
Tadauua 8. KeI36U1 JOTOHO aHTOIMAHIAPBIHBIH KOTTUTMEHTALTHSCHL. ... veeeeveeeereeeereeereenenens
Tadauua 9. Kapa 1010HO aHTOUUMAHAAPBIHBIH KOMTUTMEHTALTHSICHL. .....eeuvveeereeeeeeieeeneeenareenns
Taoauna 10. bepy kaparatr aHTOUMAHAAPBIHBIH KOTTUTMEHTAITHSACHL. ....eeeeiuvveeeiiieeessireeessnenenns

Ta6auma 11. bBynnypkeH aHTOLIMaHAAPBIHBIH KOHTPOJAYK JKaHa  KOIMTMEHTAIUs
YJITYJIOPYHYH ap TYPAYY TeMIIEpaTypafarbl KHHETHKAIIBIK KOPCOTKYUTOPY .c..eeveerrenrerierreeeens

Taéaunua 12. KanuHa aHTOnMaHAapbIHBIH KOHTPOJIAYK jKaHa KOMUTMEHTAlNs YITYJIepYHYH ap
TYPAYY TEMIIEPATYPaALArbl KHHETUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY. ..covvviriiuiiiierieiieiieieeeesaneeeneennes

Tao6aunma 13. Kb3bU1 J0JIOHO aHTOLIMAHAAPBIHBIH KOHTPOJJAYK J>KaHa KOMMIMEHTAIus
YITYJAOPYHYH ap TYPAYY TeMIIepaTypagarbl KHHETUKAIBIK KOPCOTKYUTOPY . .veevervverrereereenueens

Tadmuua 14. Kapa [10I0HO aHTOLUMAHJOAPBIHBIH KOHTPOJAYK >KaHA KOMUTMEHTalus
YIATYJOPYHYH ap TYPAYY TEMIEPATYPaaarbl KHHETHKATBIK KOPCOTKYUTOPY . ..veereveeereerreerreennness

Tab6auuma 15. bepy kaparaT aHTOUMAaHAAPBIHBIH KOHTPOJIAYK JKaHAa KOIMUTMEHTAIUs
YJITYJIOPYHYH ap TYPAYY TeMIIepaTypasarbl KHHETHKAIBIK KOPCOTKYUTOPY .c.eeveeurenrerverunnne

17
25
30
36
39
39
40
41
41

46

48

49

o1

52



CYPOTTOP TUSBMEI'

Cypeort 1. AHTOUHAHAAPABIH JKATITBI TYBYITYIIIY - veeuveeureeutenurenstresieereesnessreesreesressnessneenssnessnessnesneens 5

Cypeor 2. XKapatbuibliita KHAPU TapajiraH ’aHa TaMak -alll OHAYPYIIYHI® MaaHHIYy OOJTOH
QAHTOTIFIAHIIAP . ...eeuvveesvveenereessreessseessseessseessseesssesassssessessssesassssassssessssessssessssessssessssssssessssesssessnsessssessnenans 6

Cypeor 3. pH 3.7 MaaHHCHHIETY aHTOLMAH MOHOTJIIMKO3UAINH TEMIIEPATYPAYK Oy3yIyycCy........... 8

Cypoer 4. AHTOIMAaHUAMHICPAMH YBYJIYUIYHYH >KaHa ©HYHYH 4delpeHyH pHbiHa Kke3
KapaHAbUTLITBL: 1. KeI3bUT (uiaBmiimyM kaTuoHy; 2. Jccys ncepnone ru3; 3. Korym xuHOMIIuK
(hopma; 4. XuHouanuk (hOpMaHBIH KAMBIMTELUT PEHOISTHI; 5. Capbl XAITKOH. ......cccvvereereeereennns 9

Cypeort 5. KonurMeHTaIys 6aToOXpOMHKAIBIK JKBUTBIITYY jKaHa THITOXPOMUKAIBIK 3P PEeKT KaTaphl

(A) cyanidin 3-glucoside, (B) cyanidin 3-glucoside+po3MapiH KHCIOTACHL..........cccerverreereeeenennes 12
Cypeot 6. Monekyanap apachl KOTTUTMEHTALI. .......ceeuveerueersueersreeenseeessueenseesseeesseessmeeesueessseess 13
CypeoT 7. MosieKyanap WIH KOTTUTMEHTALIHS. .....cc.veerereerveesnseessseesnseessssessssessssessnsesssssesssseesnes 14
Cypeort 8. AHTOIMaHAAPBIH 63 apa ACCOIUAIHSIIAP TY3YYCY - +vvervrerreerrrereereerseenseessesssesssesssesssens 15

CypeoT 9. AHTOITMAHIAPIBIH METAUIIAP MECHEH KOMIUTCKCTEP . .. eceuvveerereesereesereenereesreesseseseesssenas 16



I'PAOUKTEP TUSMEI'

I'pagux 1. pH 1 xana pH 4,5 6ydepauk spurmenepuHieru peaucka aHTOIHMAHIAPbIHBIH
CTICKTPYMY ettt eutemtenteeueeutentestesbeeutentesbesheeutenbe bt ebeest et et e ebe et e bt sbeebeemtenbenbeebeenbenbeabeesee e e nrenres

I'papux 2. Kapa YOIypkeH IKEMUNIMHUH AaHTONMAHOAPBHIHBIH S520HM  TOJIKYH
y3yHAYTYHAATBL JKICX XPOMATOTPAMMEACHL......ccuveeereeueeenreerreeseeesnseesseesseessseeenseesnnes

I'papux 3. KanuvHa >xeMUIIMHUH aHTOLMAHIAPBIHBIH 520 HM TOJKYH Y3yHAYTYHJIArbl
TKOCX XPOMATOTPAMMACEL. ......eesvveeereerereessreesseeasseesseesssesasseesssesssssssssessssessssssensseesssessssees

I'papux 4. KbIBbUI JOJOHOOMSINOPYHYH aHTOLMAHAAPBIHBIH 520HM  TOJKYH
y3yHAYTYHAATEI JKOCX XPOMATOTPAMMACEL.......cuveeereerereeareesreeeseesseessessssesesseeesessnsenans

I'pa¢uk 5. Kapa no1oH0 MeMeepyHYH aHTOLMAHAAPBIHEIH 520HM TOJIKYH y3yHIyTyHJArbl
TKOCX XPOMATOTPAMMACEL. .....veenetteeieeruieeniteesiteesteesteesseeesbeesseesbeesseesseessseeenseeesseeanne

I'papux 6. bepy Kaparar KEMHUINTCPUHUH AaHTONUMAHIAPBHIHBIH S520HM  TOJKYH
y3yHAYTYHAATBL JKICX XPOMATOTPAMMEACHL......ccvveeereernreeeeeesreesseesseesseesaseesnseeenseessseeens

I'padux 7. Ynarynepayn antoumaHmapslHelH pH muddepeHnmanapik Merom OOrOHUYA
Dy 0 111) 1 Z SO PP TP RTRTTRTTRTRN

I'pa¢ux 8. bepy kaparar aHTOLMAaHAAPBHIHBIH pO3a KEJEKYEIepH MEHEH OONroH
KOTTHTMEHTALIHSICBL . ... cevevveutenteteentententesteeseensentesbeebeensensesbeemsensensesueemsensensesuesssessestsssssseas

I'papuk 9. Kapa GynaypkeH >KEMUIIMHUH aHTOLMAHAAPBIHBIH KOHTPOJAYK (KOK CHI3BIK)
JKaHa KOMHMIMEHTTENreH (KbI3bUT CHI3BNTYIOpYHYH S520HM TONKYH y3YHAYT'YHIAThI
TKOCX XPOMATOTPAMMACEL. ... .eeuvveeereesereessreessreessessseessseessseesssesssessssessnsessssessssessnsessnns

I'pa¢puxk 10. KannHa >KeMHUIIMHUH aHTOLUMAHAAPBIHBIH KOHTPOJIYKOKK CHI3BIK) JKaHa
KOIUTMEHTTENTeH (KBI3bUI CHI3BIKYITYIOpYHYH 520 HM TONKyH y3yHayryHmarsl JKOCX
XPOMATOTPAMMEACHL. .....ceuvterueeureamtenteenteesteeseenseeseenteetesasessreasneasstasessseesreesseearesareesreenreas

I'pa¢guk 11. KbI3p11 10I0HO MMEIOPYHYH aHTOIMAHIAPBIHBIH KOHTPOIIYK (KOK CBI3BIK)
JKaHa KONMMIMEHTTENreH (KbI3BUT CHI3BNITYIOPYHYH S520HM TOJKYH Y3YHAYT'YHAArbl
TKOCX XPOMATOTPAMMACHL. ......eeeveenereesneeeanreesseessessseesssessasessasesassessssessasessssssessseesseasens

I'padpux 12. Kapa m070HO ®MEJNOPYHYH aHTOIMAHIAPBHIHBEIH KOHTPOIIYK (KOK CHI3BIK)
JKaHa KOMHUIMEHTTENreH (KbI3bUI CHI3BNITYIOPYHYH S520HM TOJKYH Y3yHAYTYHAArbl
TKOCX XPOMATOTPAMMACHL. .....eeuveeeneeeeenreesnreeasneesreesreessreessnesassesanessnessnresssnesesseeessessnses

I'pa¢guk 13. bepy kaparar >KeMUIITEPUHUH aHTOIMAHIAPBIHBIH KOHTPOJIIYK (KOK CBHI3BIK)
KaHa KOMMI'MEHTTeNreH (KbI3bUT CHI3BITYNOpYHYH S520HM TOJKYH y3YHAYTYHIArbI
TKOCX XPOMATOTPAMMACHL. ... veeuvveetueestreessreesssessseessteesssessssesssssesssessnsessnsessssssesseessseens

I'padux 14. BynaypkeH aHTOIMAHAAPBIHBIH TEMIIEPATypAyK HINTETYYAOry Oy3ynyy
bUTAaMIBITHI (Ca/Cag—KapMalIbIl TYPYY @0COPOIIHACHL).....c..veveeeeeeeeieareenseenseeneesaeenresnnens

26

33

34

34

35
35

37

38

42

43

43

44

44

45



I'padguxk 15. bynnypkeH aHTOIMAHIAPBIHBIH BUIAAMIBIK TYPYKTYynyry kodddumuentu (k)

TEeMIIepaTypaHblH (yHKIHUSICHI KATapHL......

I'pagux 16. Kanuna aHTOUMAaHOApBIHBIH TEMIEPATypAyK HINTETYYAOTY Oy3yiyy

bUTIAMABITEI (Ca/Cag—KapMaBIIT TYPYY a0COPOITHACHL)......ccevveeereereeerereeereesereeseneessseeens

I'padpuk 17. Kanuna anTonmaHmapbly9yH BUIIAMIBIK TYPYKTYyayry koaddumumentn (k)

TeMIIepaTypaHblH QYHKUUACH! KaTaphbl......

I'padpux 18. Kem3pu1 107J0HO aHTONMHMAHIAPBIHBEIH TEMIIEPATypIyK HINTEEIOTy Oy3yiayy
bUTAaMIBITHI (Ca/Cag—KapMallbIll TYPYY a0COPOIIHSACHI).....c.vveveeerenreereereesseenseesesneesnsennns

I'paduk 19. KbI3b11 10JI0HO aHTOLMAHIAPH! YUYH BUIIAMIABIK TYPYKTYYIYTY K03 OUIHEHTH

(k) remmepatypaHbIH (GyHKIUSCH KATaphl

I'papux 20. Kapa 10moHO aHTOIMAHAAPHIHBIH TEMIEPATYpAYK HIWEIOTY Oy3yiyy

pUTIAMABITEI (Ca/Cag—KapMaIbIIl TYPYY A0COPOITHSACHL).....cccvveeereerreeereeereereeessreessseenseens

I'padux 21. Kapa nonoHo aHTOIMAaHAApBIYYYH BUIIAMIBIK TYPYKTYYIYTy KO3(dUIHEeHTH

(k) TemmieparypaHbiH (HyHKIHSCH KaTaphl

I'papux 22. Bpy kaparaT aHTOIMAHIAPBIHBIH TEMIIEPATYPAYK HIITNIAOTY OY3yiIyy
puIIaMABITHL (Ca/Cag—KapMabI TYPYY A0COPOLIMSCHI)....c..eervereereerierrenresreseesresnesreesnennennens

I'padux 23. bepy kaparaT aHTONHMAHIAPHI VIVH BUIIAMIBIK TYPYKTYYIyTy K03 GOUIIHNESHTH

(k) TemmeparypaHbIH (GyHKIHUSACH KAaTaphbl

46

47

47

48

49

50

50

51

52



KBICKAPTYYVJIAP Maaunucu
HM HaHOMETP
MM MUJUTUMETP
r rpaMM
JI JIATP
KICX Koropky 3¢ (HeKTUBIYY CIOKTYK
Xpomarorpaduscel
BOXX Bricoko 2¢dhekTuBHAS KUIKOCTHAS
xpomarorpadus
HPLC High Performance Liquid Chromatography
CHUMBOJIAOP Maanucu
Avis-max KepyHyydy cnekTpaarsl TOJKYH Y3YHAYTY
% [Taiib13
A (nenbTa) Maanuiep apacheIHIarbl ailbipmMa
€ KyTyyHYH MOJTSIpIBIK KOOQPHUIHEHTH
pH CyyTEeKTHK KOpCOTKYY
°C TemmepaTypaHbIiH OUPIUTH
Mw MoutekyJianslk Macca
ABS Abcopbuus




KNPHUIIYY

Tamak-amIThIH CBIPTKBI KOPYHYLIY, TaMak-amika 0aa Oepyyaery oH HeTu3ru (haktop
Ooiyn scentenuHeT. Tamak-alThiH ©HY, aHBIH 3H OAIIKBI KOPCOTKYYY OONTOHIYKTAH aHbIH
camaThlHa H OWPHHYN KOPYHYIIYHe >kapamia 0aa OepwiieT. OH Tycy, OIIOJ 3Jie ydypha
TaMaKTBIH XKBITHI, TaaMbl, TEKCTYPachl CHIIKTYY IOPCOTKYUTOP YHYH KaOBUIJAHBIIIBIHA /1A
TaacupuH THWTH3eT. Tamak-amrTap JaaMblHa jKapama eH TYCKe 33 00Jco jaaM jaa Tyypa
KaObUIIaHAT, ajl MU TECKEPUCHHYE Tyypa 3Mec Ycke OoelroH 00Jico JaaMbl Ja Tyypa
9Mec KaOBUINAHBIIIBI YWIKYH. ~ Mmucanra ajncak, TamMak-allThIH © HY aHBIH TaTTyJIyK
JapakacblHa 0aa Pgp [O6 Ja TAaCHpPWH THHUTH3TCHIUTH H3WII6Nep apKbUIyy

ATUIIICHTEH.

VYmyn cebenteH, YO YHKY KYHI® KOMUYYIYK OHIYPYYUYJep TaMak-allTapblH
CUHTETUKAJIBIK >KaHAa TaOWrblii OOEKTOp MEHGHIYY TYycTepre 0oer, JKarbIMIyy

KOPYHYI Oepyyre apakeTTeHUIIET.

Tamak-am 60eKkTopy Tamak-alika eH Tyc Oepyy; MIUTETYY ’KaHa CakToO ydypyHIa
Oy3ynraH eHJy Kaiipa KajblObIHA KENTHPYY; QublK OHJY KOIOJAIUTHIPYY; YBIHABITBIHIA
TY3CY3 OOJIrOH TaMmak-amka Tyc Oepyy; NPOAYKTITYH CamaTbIHbIH HA4apAbITbIH KaIlbIPyy
MakcaTTapblH/la TaMaK-alllka Oearuiyy OUp ea4eM]1e KOIIyJyydy 3aT KaTapbl aHBIKTAJIbII

kener[1].

Tamak-amka >KareIMAYy epyHYII Oepyy MakcaTbiHga 0Ooe, OYTYHKY KYHAYH
a4BUTBIIIBI AMec. TaMak-alThlH OHYH JKaHa JaaMbIH JKAKIIBIPTYy MakcaThIHAA, OOJDKOI
MeHeH MbiHAaH 3000 b1 Mypaa dj€ J@pEPpYd JaaM TaThIMIAp >KaHa MeMe
JKEMUINTEP CHIAKTYY TAOWTBIA 3arTap KommoHydymn kenreH [2]. Tapwixeiii OynakrtapiaaH
Oom3auH 3amaHra yednHkd 400-KbpUiIapbl €rHNETTUKTEPANH IIeKepiepAu OOeroHy jxaHa
HIapanThlH YCYH JKaKIIBIPTYy MAaKCaThIHAA TaOWUTBIA JKCTPAKTTAPABl KOJJOHTOHY
oenrmnyy. 1856-xbutel Mbip3a Buwumam [lepkuH TapaOblHAH airadykbl CHHTETHKAIIBIK

0oekTyH (Mauvine) adbpUIBIIBI MEHEH OOCK HWHIYCTPHSICH BUIAAMJIBIK OCRHEH



6amrait[3]. YiryHman yjgaM QTYHKY KYHT © YeHHH CHHTETHKAJIBIK TaMak-aml 00eKTopy
KOJIZIOHYJTYTI KeJieT. TaOurbIii O0OCKTOPro CajbIITHIPMANyy ap3aH jJKaHa KOJJIOHyyra Jasp
dopmana OoNyIly CHHTETHKAJIBIK OOCKTOPIYBHAYPYJYIIYHYH >XKOropyJjamibiHa cebOemn

Ooyn kenreH. AnberTe Tamak-amTHIH Oyil §pae OOenmymry eH COONYyK YY9YH KOPKYHYH
TyynypOaii KoMOOWT. Yiryna ceOenTeH aKbIpKbl KbUIIAPhl CHHTETUKAIBIK OOCKTOPAYH
KOOIICY3/IyTy IIEK TYyIypyyJAa *aHa Oyje3 yudypyHJa TaMak -aiml OOCKTOPYHYH CaHBIHBIH
asiiplmbiHa ceberm Oomyyna. bup jkakTaH 3akoH KbICBIMra ajca, SKHHYM TapanTaH
aJlaMIapAbIH TaMaK-allThIH CHHTETUKAJBIK JKOJI MEHEH OOCNyIIyH KaKThIpOaraHabIThl
TaOUTHIA OOCKTOPIYH OHYTYIITYHO k0J auyyaa. CHHTETHKAIBIK 0OEKTOp Jarsbl jaene 060Jco
IYWHO JKY3YHI® KOJJOHYY4dy OOCKTOpAYyH OWp KBIAJIBIQryH 33Jiece Ja TaOWTbId

OOCKTOPYH KOJJOHYJIYIIY XbUI caiibiH 5-10%ra xoropynoomo [3].

TaOurelii  Tamak-am  OOEKTOPY, MHKPOOMOJOTHSUIBIK — JKaHAa  MHHEPAJJIBIK
OynakTapjaH, ©CYMIYK J>KaHa >KaHbIOapiiapAaH aJblHTaH TUTMEHTTEp OONyI caHasar.
TaOurblii MUTMEHTTEP CYIOK, KOIO KOHCHCTECHIIMS, Kyprak »aHa CyCIeH3Us abalbiHIa 00J10
anat. XUMISUIBIK KypaMBypayy OONTOHAYKTaH K33 O  HWpJiepu cyyda PpuyIyK,
KOMUYJIYTY cyyaa spubeedynyk kacuerke 73. Cyyma ppuy OOEKTOp HETH3HMHEH 3H
YKOTOPKY CTaOWIIyYIIYTYHO JKakblH pH MaaHWIEepUHAEC OHIYPYIIOT, ajl SMU Maiaa pyydy
00eKTOp a3 HBIMAYY OOJTOHIYKTaH MHUKPOOHOJIOTHUSIIBIK Oy3yJlyyra Ce3HMTal SMeC

6onymar [4].

Tamak-all  MHAYCTPUACHIHIA HURE  KOJIIOHYJIyydy TabUrelii  OOEKTOP:
aHTOLMAHJap, KapMHH, aHHATO, KapOTHHOWIICP, KypkymuHoujaep. OMOHIOW 2diie
xjnopoduiaep, madpaH KaHa KapaMesb JIarbkl YTy 3J1€ MakcaTTa KOJJAoHyJaT. TaOursIi
TaMakK-aim 00CKTOPY XUMHUSUIBIK KypaMbIHa yKapallia OpraHUKaJIbIK )KaHa OPraHUKAIIBIK SMEeC
Oomymn GenyHyImeT. ByTyHKY KYHA© OpraHUKaablK OOEKTOPIYH 3H KEHUPHU >KaWbUITHLIITaHbI

’KaHa KeHWPU MacIITadja KOJIOHYJIraHbl aHTOIMAHaap OOy scenrenuHet [1].

AHTOLMAHAPABIH KBUPU KOJJIOHYJIYLIYHYH HEru3ru ce0eOu anapiblH JAEH
COOJIyKa THMIHM3Ie€H HO Taacupiepu. AJiap HEpB CHUCTEMalapblH, KaH TaMbIpiapabl

OekeM1e6]10, paK jkaHa KaHT AuabeTH 00pyJapblH JABIH alyy/a poiy 4oH [5, 6, 7]. AHbIH



9H Herusru ce0eOu OpraHu3MAe aHTHOKCHIAHT KaTapbl apakeTTeHuId. OLIOHAYKTaH
aKbIPKbl KBULIAPhl aHTOLMAHAAP ap TapanTyy >aHa KEeHeH W3Wineyae. byra mucan
KaTapbl aHTOLMAHIAP/IBIH ©CYMAYKTOPAOTY TapalIbIIIbl XKaHa alapAblH UICHTU(DUKALUSACHI,
TaMak-allTa KOJJAOHYJIYIIY, 6H TYC 63repyy MEXaHU3MHU, OMOCHHTE3U, XpOMATOrpa(UsIIbIK
AKaHa IEKTPO(POpPEe3TUK METONIOPAY KOJJOHYI CaHABIK aHAJIU3U CHIAKTYY H3WIIPeIep,
aHTOLIMAHJApbl Ta3a ypAe Oeslyn aldyy YUYH MIUTEIUN YbIKKaH aHal UTHKAJBIK yCyJaap

scenrenet [8, 9]



. ATABUATTBIK TAJIIOO

1. AHTOLIMAHJIAP

1.1 AHTOIHAHAAPABIH TY3YJAYLIY

Anrtonmannap (rpexue “anthos”-ryn »xana “Kianos’-kex) MeMe >KEMHIITEpre,
JKalplTdaiapra, yJIIepre KK, KbI3bUI, KbI3bl MTHUI, ChIsl KBICKAChI KBI3BIMTBUIIAH CBhIS
KOKKO YCHHH ©3repyy4y KCHUPH apajbIKTarbl TYCTOPAY OepreH, cyynaa 3pyydy TaOWTbIi
0oek 3arTapbl OOJYI dCenTeNeT. AHTONHMAHIAPOOYHIOCY OCYMIYKTOPAYH  TYIAOPYHIO
KaHa MMOJIOPYHIIe, OMpOK OIION 3Jie ydypiapla >KalOblpakTapblHAa, caOakTapbIHIA,

TambIpiapbiHaa 1a kapmaniar [10].

AHTOIMAHAp XUMUSUIBIK Y3YJYLIYHO JKapamla yrieBOACY3 AaHTOLMAHUIUH -
arJIMKOH JKaHa aHTOLMaH IVIMKO3UJ TY3YJIYLIYHe 33; CyyZa *aHa MOJIApAYY SPUTKHUUTEPHE
OHOM APUNT; CIIUPTTE a3 IPUMUT KaHA MOJSIPAYY IMEC IPUTKUUTEPE Takblp F3puOeiT. E 163
KOJIYHJIarbl TaMak-alll KoUlyJIManapbl Katapbl KaTTajrad. AHTonuanaap aiarad 183 5-Kbuibl
MapkyaHT aTTyy OKyMYIUTYyy TapaOblHaH aubUIraH. bup KbUIbIMra >akblH yOaKbITTaH
KAWUH TaHa aJapJblH XUMUSUIBIK YBYJIYITYy u3uiaaeHun, 1913 -xbuibl Hemer] OMOXHMUTH

P.Bunbirerrep Tapabbinan Heruzaenrex [10].

AHTOLIMAHUIUHACP aHTOLMAHIAPIABIH HETU3rd (QyHIaMEeHTaNAbIeyry Oosyn
caHanat. JKapaThUIBIIITa AHTOLMAHAAP AHTOUMAHUAWHICPAUH TIUKO3UTTEPU KaTapbl
Ke3elmeT >KaHa KdIdjAe Oyn TIuKo3uTTepre OaliaHbIIKaH anupaTUKaIbIK >KaHa
apoMaTHKaJbIK KUCJIOTaJdapAbpl KapmamaTr. AHTOUMaHUIUHAEpP (K€ AarJuKOHAOD),
apoMaTuKaJbIK IMakekuere(A) OailaHBIIKAaH KBIYKBUITEK KapMOOYY TeTePOIMKIINK
makekde(C) »xana ara C-C OailylaHBINIBI apKbUTYy OalIaHTaEYHYY a  POMATHKAJIBIK

makexyeneH(B) typar (cyper 1) [10].



Cypeor 1. AHTOIMaHAapABIH KaJIbl TY3YIyIIY

Ta6auna 1. Antonanuauuaepaut Ri-R; rpynmanaper [11].

Anrrtormanuand | KeickapTeiasimst | Ry R, R; R4 Rs Rs R- Tycy
Apigeninidin Ap H OH H OH H OH H KoI3remnT
capsl
Arrabidin Ab H H OH | OH H OH | OCH; | Amnbixrana
DJIEK
Aurantinidin Au OH| OH | OH | OH H OH H Kb3reurr
capsl
Capensinidin Cp OH | OCH; | H OH | OCH3;| OH | OCHs Kerym
KBI3BLI
Carajurin Cj H H OH | OH H OCH; | OCH3 | Awnpikrana
JJIEeK
Cyanidin Cy OH| OH H OH OH OH H AUJBIK
KBI3BLI
Delphinidin Dp OH| OH H OH OH OH OH | KbBBIMTBLT
Europinidin Eu OH | OCH; | H OH | OCH;| OH OH Kerymt
KBI3bLI
Hirsutidin Hs OH | OH H | OCH; | OCH; | OH | OCHj; Keryiu
KBI3BIJI
30-HydroxyAb 3’0OHAD H H OH | OH OH OH | OCH; | Awnbikrana
DJIEK
6-HydroxyCy 60HCy OH| OH | OH | OH OH OH OH Ke13pu1
6-HydroxyDp 60HDp OH| OH | OH | OH OH OH OH Kerymt
KBI3BIII
6-HydroxyPg 60HPg OH| OH | OH | OH H OH H AHBIKTaNa
DJIEK
Luteolin Lt H OH H OH OH OH H Kesreurr
capsl
Malvidin Mv OH| OH H OH | OCH;| OH | OCHs; Kerym
KBI3BLI
5-MethylICy 5-MCy OH|OCH; | H OH OH OH H Ko13reurr
capsl
Pelargonidin Pg OH| OH H OH H OH H Ke13remar

capsl




Peonidin Pn OH | OH H OH | OCH;| OH H AdBIK
KBI3BLI
Petunidin Pt OH | OH H OH | OCH;| OH OH | KbI3pIMTHLI
Pulchellidin Pl OH | OCH; | H OH OH OH OH Keryru
KBI3BLI
Riccionidin A RiA OH H OH | OH H OH H AHBIKTaNIA
JIEK
Rosinidin Rs OH| OH H | OCH; | OCH; | OH H Kb13611
Triacetidin Tr H OH H OH OH OH OH Ke13n11

JKapateutbimra 1y3ynymy OoroH4a OupOupuHAeH aiibipMananrad 500m1eH amryyH
AQHTOIIMAH >kKaHa 2¥pAyy aHTOIMAHUIUH TaObUITaH. AJapAblH KOl TYPAYYJIYTY
TUAPOKCWIIAUK TONTOPAYH CAaHbIHA; aHTOLMAHWUAWH HCTHU3WH TY3I'OH, (bHaBI/IJII/IYM HOHYHa
OaliyIaHBIIIKAH YIJIICBOAAOPAYH CaHbIHA JKaHaA KapaTbUIbIIIbIHA, MOJICKYJIadarbl YIJICBOAKO
OaitmaHbpIKaH anudaTUKAIBIK K€ apOMATHKAJIBIK KUCIOTajgapra xaHa Oy OalIaHbIIITHIH
anraH abayibiHa dkapama Oonor [7]. AnapaslH WYHMHEH TaMmak-all Y9yH MaaHWIyY

00JIrOHJOPY AJITOO raHa.

OH
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////:\\ ~OH = OH
HBL /O,:\\\ -\‘\Q‘-\J KoL Ol\ /:ﬁ/’| WO | O:\
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Pelargonidin Cyanidin Peonidin
"
/‘\,CH
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S P = =

HO _:I

Delphinidin Malvidin Petunidin

Cypeort 2. XapaTbuiblllTa K@MPH TapairaH >kaHa TaMak-all OHAYPYLIYHI® MaaHWIyy OONroH
AHTOLIMAHUTUHIIED

ATnapAaplH  KapaThbUIBIIITA  KEYYell BIKTBIMAIIYYIYTY  [THAHUIUH 50%,
nenbpuanaua  12%, mnemapronwama 12%, neommmuH 12%, mnerynuama 7% kaHa

ManbBUIHH 7% TypyHIe 600t [12].




1.2 AHTOUHAHAAPABIH CTAOMIITYYTYTY

BenyHyn anbiHraH aHTolMaHIap TYpyKCy3 jkaHa Oy3ynyyra ce3uMTas Oojymiar.
Kenuynyk Tamak-amrap ChIKTYY 3Ji€ aHTOLMAHIAP ap YPAYY (pakTopiaopayH Herusuuzie
Oy3ynyyra nyymap OoNymiaT >Ka@EIepyHe THHHINTYY TYCTY >KOTOTyHn K33 Oup
ydyprap/a >KarbIMChI3 @HIep Maija KbUIyyCy MYMKYH. YIIys ce0e NTeH TaMak-all 3aTbhl

KareIMYy ©HYH KOT'OTYII HaThIKaIa KOMMCPIUAIIBIK 0aacel J1a TOMOHIOMT.

AHTONMAHJAPABIH CTAOMIAYYIYTY MEXAHHUKAIBIK, XWUMUSIIBIK, OUOXUMUSIIBIK,
depMeHTaTUBANK (GaKTOPIOPAYH TaacUpUHAE Oy3yly®3IepYHO THHHUINTYY TYCTY
YKOTOTYIIAT YKaHa K33 OHMp ydypiap/a >KarbIMChI3 TYC Tai/1a KbUIBIIIBI J1a MyYMKYH. Auapra
TeMIepaTypa, KHIYH HYpYy, KbIYKBUITEK, ()EpMEHTTEP, CAKTOO MOOHOTY, MOJICKYJIAJIbIK
TY3yayuy, pH, Meramn moHIOpY, KONUTMEHTTEp, KUCIOTanap, YIJIEBOAIOp XK.0. Mucan
6osio amar [13]. AHTonMaH MoOJEKyJNachlHAa TUAPOKCHWIAMK TonTyH (-OH) caHbIHBIH
KoOOMyIy MEHEH TYCTe Kerym oH, al 3MU MeTokcwiauk tonTyH (-OCH3) caHbIHBIH

YKOTOpYJIalibl MEHEH KbI3bLT OH 0aChIMIyyiTyK KbutaT [15].
1.2.1 TemnepaTypaHbIH TaacUpH

AHTOIIMAHJAPIBIH  CTAaOWYNIIYTYHO  TaacHp  KOpCOTYYdy OH  HETU3rH
dakropnopayHn Oupu TemmepaTypa. Mmrelyy xaHa cakToo y4dypyHIa TeMIepaTypaHbIH
JKOTOpyJanibl MeHeH Oy3ylyy BUIaMABITHl Aa koropynaihT. OmoHmoil sne Oup kaH4Ya
dakrtopnopayH Oupre kenumu Oy3yldyy BUIZAMABITHIH aHAAH Ja JKOropyJjarar.
AHTOIMAHJAPIBIH TEMIIEPATYPAHBIH TaacUpHHIE Oy3ylnyycy OMpuHYM Hapaxa Oy3ylyy
peakmuscel OOIOHYA WPOT JKaHAa NPOH TYCTOTY MPOAYKTTap NIbl maiga keutaT [16].
XKoropky TemnepaTypa kaHa >KOropky pHTbhIH TaacupuHe KEMHUIITEPAUH aHTOLIMAHIaPhI
Oy3yJnaT >kaHa aHBIH HATBHIIDKACBIHIEM TYPIAYY OCH30MAyK KHCIOTaHBIH TYYHAYJIaphl
nanaa 0010T, OILIOHOM e TPUTHUAPOOCH30aITbACTU T aHTOIMaHAAP IbIH
TEPMOJICTPAAAIMACHIHBIH aKBIPKBI MPOAYKTTapbl KaTapbl aHbIkTanradn. Kymapun 3,5-
TUTTUKO3U] Ja aHTOUuaH 3,5-ITUTIIMKO3UIINH TePMOAETPAJAUsChIHBIH TPOAYKTY OOyl

ca”anat. TeMeHKY cypeT *oropyza aiTbuiraniapra Mucan 6010 anart.



HO 00

Cyper 3. pH 3.7 MaaHHCHHIETY aHTOLIMAH MOHOTJIMKO3UIIMH TEMITEPaTyPIyK Oy3yIyycy.

Meme keMmHIl IIUPEIEPUH OHAYPYYAOry NacTepu3alusaao0 INpOoLecCH 1A
AHTOLMAHJAPABIH  Oy3yJlyyCyHa KaHJAWIelp OWp e1ueMae TaaCUpUH THHUTH3ET.
OmoHAyKTaH nacTtepu3anysl NPOLECCHHIE MUKPOTOJIKYH KOJJAOHYJYIIY aHTOLMAHAAPIbI

aHJIaH J1a JKaKIIIbl CAaKTaIl KaJITaH IbITbl U3UIA061epae Oenruiyy O0JroH.

AHTOLMaHAApAbIH Oy3ylyycy anapIblH MOJIEKYJajbIK YAYIYIIYHOH Ja Ke3
kapauabl. 100°Caa w3mijieHreH yd TYpAYY AaHTOIMAH TIIIMKO3WepuHeH petunidin 3-
glucoside malvidin 3- glucoside ke kaparanma craduwiyypeek, an smu pelargonidin 3-
glucoside 6osco, petunidin 3-glucoside ke kaparanma ga cTabHIAYY SKSHIUTH aHBIKTAITaH
[16]. [uanuauH >xkaHa MEOHHMAMH TajaKTO3UAACPH apaOHHO3MAICPre KaparaHaa bICBIKKa
Ce3MMTall KeNET.YpANY ©CYMIYKTOpAOH ajblHTaH 3 KCTPaKTTapJblH  BICHIKKA
YBIaM/IYYJTyTy W3WIACHTEH/IC KbI3bLJI KallyCTaHbIH aHTOIMAHIAPHI dH CTaOWIAYY, aHAaH
KUIMH Kapa KaparaT aHTOLMaH/Japbl )KaHa jKy3YM KaOBITBIHIArbl aHTOILMAHIAp DKECHIUTH
Oenrmwiyy Oonron. KeI3pll Kamycra aHTOIMAHIAPBIHBIH YIJIEBOA KOMIICKCTEPH aHBIH
TEMIepaTypayk Oy3ylyyCyHa Kapuibl KOpProouy J¢ppeRKeHy MaajbIM.
AHTOIMAHIAP/BIH TeMIepaTypAyk Oy3ynyycyHa Oamrmka (akTopiaopayH Oomyiry na
TaacHp THHTW3ET, MHUCAIbl KBIYKBUITEKTHH a3aiTeulblibl ke pH  MaaHucHHHMH

TOMOHIOTYJIYIIY TeMIepaTypayk Oy3yiayyHy a3zairat [17].

TemmepaTypa owon 3i1e ydypaa aHTonuaHaapra nanjanyy TaaCUpUH 18 TUATU3ET.
Temmnepatypa >kaHbl MOMOJIOPY CaKTOO YUYpPYHJa aHTOLMAHJAPAbIH Naiaa 00Iylry Y4yH
maaamiyy. Temmnepartypacel 0°C na 8 yH cakrtanraH KyJIyHail »KaHa JaH Kyypail JbIH

AQHTOITMAH KapMAaJIBIIIbl >KOTOPYJIaraHbITbl  OCIyyII oonron. Omonmoir sme 15°C



Temneparypaga 3 ail 0000 cakTanraH KIKYRBEB[HIOT aHTOLMAH]bIH

JKOTOpyJIaraHIsIrbl aHbIkTanTan [18].
1.2.2 pH TbIH Taacupu

AHTOIMAHAP KBIYKBUT YOUPOIe IICIOUTYY YOUpere CAIBIITHIPMATYy CTaOUIIYY
Oomymrar. bupok Oenruyly O6onroHmoit anme anto 1wmangap pHrteiH 1-14 Maanwnepunae
asi0araHail KCHUPH TUANIA30HOTY TYCTOpAY OepeT. AHTOLMAHAAPIBIH HOHIYK TY3YJIYIIY,
0achIMIyyIyK KblUIraH pHTBIH MaaHHCHHE Kapallla MOJEKYJaJIbIK TY3YJYLIYH ©3repTYyre

YKOHIOM/TYY, HaThIIKana Typllyy TYCTep *aHa OHJIep >Kapajar.

pH<3 pH-4-5
®IEBIMYM KaTHOHY KapOMHOoI-TIceB J0HET I3
KBbI3BLI Tyccys

= OH OH
OH
pH-7-8 pH>8
pH-6-7 %
HHOH IR XamkoH
XHHOHIIMK GopmMa opmMaHbH ¢ eHOIATLI
KK CBbIf KBK (MYPITyPHBIL) capet

Cyper 4. AHTOUMaHWAMHACPAUH YBYJIYIIYHYH JKaHa ©HYHYH 4deiipeHyH pHbiHa ke3
kapanapuTerel: 1. Ke3bul ¢umaBunmym katuony; 2ydeys nceBmonerns; 3. Kerym XuHOUIIUK
¢dopma; 4. XuHonaauk GOpMaHbIH KaIBIMTEUT PeHONATHI; 5. Capbl XaJIKoH

Kerukeun weitpene (pH <3) anronmanmap ¢iaaBuinyM KaTHOHY KaTapsl, (cypet 4)
pHTeiH MaanucuauH (~4-5) >KOropymambsl MEHEH aHTOUMAHAAp THIPOKCH]I-UOH
KOLIYJIYyCY JYPYI, TYCCY3 IICEBIOHETU3 TY3YaeT. pHTBIH (~6-7) aHaH apbl )KOropyJiamibl
CYyHYH MOJICKYJIaJafy3yJIyIly MEHEH XUHOWAIUK (OpMaHbl TY30T, aHJAH apKbl

)xoropysioo (pH 7-8) mpoTOHIyH y3yayIly MEHEH KYpeT Ja (eHOJATTHIH Makaa 0orymry



MeHEeH HeruszaeneT. pHTbIH cerusfeH >KOropky MaaHWIEPHUHAE XWHOUAIUK (OpMaHBIH

q)eHOJ'IHTBI TUAPOIU3ACITINII XPOMCHAUK MUKIIABIH aXXbIpalllbl MCHCH XaJIKOH TY3YJIOT.

Cypet 4teH kepyHyn Typrangaii sne pH MaaHucHH €3repTyy apKbUlyy TYCTY
HIEJIOUTYYJaH Kaiipa KHCIOTTYK eipere ajbll Keayy MyMKyH. Byn yudypna moinekyna
KalipasaH (IaBWINYM MOHYHA KEJHIM KbI3bUIOHAYY Oonymn kanaT. bupox pHTbeIH MaaHucu

eTe MICNIOUTYY JKaHa TypYKCy3 00JICO, Kalipa KaJblObIHA KEITHPYY MYMKYH dMec.
1.2.3 AcKkOpOMH KUCJIOTACBIHBIH TAaACHPH

ACKOpPOWH KHCIIOTACHI Oap 4eiipe1e aHTOIMAHIAPABIH bIIIaM Oy3yITylry Oup KaH4da
WIAMIO3IOPAYH KBI3BITYYCYH TyyAypraH. ACKOpPOMH KHCJIOTAachl, AaHTOLMAH JKaHa
¢aBaHonm Oap MoJeNb CUCTEMANAPAECTOIY ©3repYYHY H3WIJEreHaep, acKOpOUH
KUCJIOTAChIHBIH YC Oy3y JIyyCyHIArbl HETU3IH POJIAY ONHOTOHAYTH OeNruien Keyer.
ACKOpPOHMH KHCJIOTachl KbIYKBUITETH JKaHa a30Ty Oapedipesiepe aHTOIHAaH Oy3ylyyCyH
BUITAM/IATKaH JKaHa OHJYH KbB3BULABITBIH asaiitkan  [19]. AckopOuH KHCIOTaCHI
aHTOLIMAHJAPAbl KM HETM3TU KOJI apKbllyy Oy3aT. bupunHumch, ackopOMH KHCIIOTACHI
TY346H Ty3 AaHTOLMAaHIAAp MEHEH KOHACHCALNIYLIY; SKMHYUCH, aCKOpOHUH
KHUCJIOTAChIHBIH KbIUKBUIIAHYYCYHYH HaThIKachlHIa Maijga OOJroH CyyTEKTHH €Te
KbIUKBUIBl ~AHTOLMAHAAPAbIH Oy3yinyycyHa Taacup Tudrusumu. CyyTeKTHH eTe
KbIUKBUIBIHBIH aHTOLMAHJAPAbIH Oy3yJyllyHa TaacupU 6K WIMMIIO3A0p TapaOblHaH
Tasikyyra anbiHbll KejreH [20]. Cebebu, CyyTeKTHHOTO KBIYKBUIBI OHAYPYILTO KOIl 3Jie
KOJIIOHYJyTT KeneT. MaceneH, acenTUKalIbIK KyWyyJa JaMHUHUPJICHICH KyTyJIapAblH
CYYTEKTUH ©6T® KBbIUKbUIBI MEHEH CTEPWIJACHMIIN ajya LIMPE CUHAETH aHTOLMaHAApIbIH

Oy3yJyIIyHa ajsin KenreH [21].
1.2.4 KpIlUKbUITEKTHH TaaCUPH

KbrukbuiTek  aHTOIMaHAApAbIH  Oy3ylyyCyHa Taacup THHATH3yydy Oarika
GbakTOpJIOpAYH TaacUpUH YHOTOT . Mypaarebay®iaepae aWTbUITaHgal — dJie
KBIUKBUITEKTH  alblll  callyy  aHTOLMaHJapAbl  TEepMOJerpajalusiaH  KOPrOWT.

KBIUKBUITEKTUH ~ JKaHAa  JKOTOPKY TEeMIIepaTypaHblH KOMJIEKC YPYHIO TaacupH



aHTOIIMAHAAPIbIH Oy3yJyyCYHIArsl HY KOp KyHY4Tyy Taacup Oomym scenrtener [22].
KbrukpinTekTHH Oy3yyuy TaacupH HETH3WHEH Oalka (pakTopiiop MEHEH KOMIUIEKC TYPYHIO
KypeT. byra garel Oup Mucan Katapbl, KbIYKbUITEK aCKOPOMH KHCIOTAChl MEHEH KITIOKBA
IMIMPECUHUH  AHTOIMAHJAPBIHBIH  Oy3ynymryHa cebem  OONTOHAYTY — aHBIKTaJTaH.
Tepmoperpanauusigad alplpMajaHblll, KIIOKBa aHTOLUMAHAAPBIHBIH apaOMHO3UICPU

raJlaKTO3HIZICPUHE CANBIIITHIPMAIYy CTAOUIITYYPOOK.
1.2.5 /KapbIKTbIH TaacUpH

JKapblk aHTOIIMaHIapra HKMU KOJ apKbULyy Taacup KbliaT. JKapblk aHTOI[MaHAapAbIH
OMOCHMHTE3WH KaMChI3 KbUIAT KaHa OIIOJI 3Jie yuypla ajJapiblH Oy3yJylIyH bulIaMiaTrar.
AHTOIMAaHJAPIBIH OHY KapaHThl IMApPTTapAa CAKTOOAO JKAKIIbl CAKTAIbIN KajaT, MaceleH
KapaHTbIIa KaHa >KapbhlKTa CAKTOO YYYyPYH CANBIITHIPHIN KaparaHaa aieipma 24 caaraH
KUH 1e Oaiikanran [23]. )Ky3yM aHTOLMaHBI KapMaraH ra3ayy CyyCyHIYKTy KapaHTblia
caktooq0 30%ra rana Oy3yJiraH, ajl MU OLIOJ 3JI€ IMAPTTap OMPOKHAYH KapbIrbIHIA
cakTaiaran cyycyHaykra 50%ra XKakbelH >KOTOTyyjiap Oalkanram, Kb >KOTOTyyJap
(70%)  QurooOpecUeHTTUK JKApPBIKTBIH ~ acThIHAA OHWpa3 IKOTOPKY TeMIlepaTypajaa
Oenrmienred. JKappIKTbIH acThlHAA Oy3yjyyda mnaiina OOJITOH aKbIPpKbl MPOAYKT,
TeMIepaTypayK Oy3yiyydarbiiail e, OMpOK Jerpagaius peakiMsICHIHBIH KUHETHKACHI

(GraBUIMyM KaTHOHYHYH JYYJTYCYHOH Ke3 KapaH/bl [24].
2. KOMUI'MEHTALUA

OcyMayKTepae KapMaltyydy K33 OUp TYCCY3 OpraHMKAaJbIK KOIIyJIManap (MHCAJIb,
THAPONM3AEHYYYY TaHHUHAEP, MoJHcaxapuaiep, ¢GuaBoHOUIAEp, HenTuaaep x.0.)
aHTOLIMAHJAp MEHEH KOMIUIEKCTep Y30 anblmar . HaTelikaga aHTOLMAaHAAPABIH CIIEKTPH
©3repeT ’kKaHa TOJIKYH Y3YHIYTY JKOropyJaiT (0aTOXpOMIYK KbUIBIILYY AAmay). OMIOHI0M
3Ji¢ KOMMTMEHTAIUAHBIH Jarkl Oup Oamrka (eHOMEHM KaTapbhl aHTOIMAH NMUTMEHTUHHUH
MHTEHCUBAYYJIYTYHYH JKOTOpYJambl (THIIOXPOMHUKANBIK 3pdekT AA) caHamaT. BMOHKY

cyperte cyanidin  3-glucoside  mun pO3MapuH  KHCJIOTaChl MCHEH  OOJTOH



KONUTMEHTAIUSAChIHA OaTOXPOMHUKAJIBIK JKBUIBIIIYY >KaHa TUIIOXPOMHKAIBIK 3(PQeKT

KepceTyireH [25].

Bapapik s5ie aHTOIMAH peakiysuiapbl ap KaHaail (akTopIopAOH TaacupieHreHaeH
3J€ KONMMIMEHTAlMs peakuusacbl na pH, TeMmreparypa, KOHLEHTpauus, SpUTKUY JKaHa
MOJIEKYJIAJIBIK CTPYKTYpachl ChIAKTYY (haKTOpJIOpJOH TaacupieHeT. KonurmeHranusyuyH
AQHTOLIMAH KOHLIEHTPALUACHI 3,5x10 mons/JI men Koropy OoJyIIy 3apbll KaHa OLIOHAON
3JI€ KONMIMEHT KOHLEHTPALMACHl KPUTHKAIBIK pPoa  OMHOWT. KynmyHaliaslH jkaHa
APOHMSIHBIH  IIMPECHHOHYHYH  HMHTEHCHUBJ YYJYTY  KOOMIMEHTTHM  KOLIyYy
KOHIIEHTPALUSCBIHBIH JKOTOPYJIAaThUIBIIIBI MEHEH Ty3 CBhI3BIKTYY OOJIyI ’KOTropyJiaraHbIrbl
anHplkTanrad [25]. TemneparypaHblH JKOropyJialllbl KONUIMEHTALUs pPEaKLMIChIHA
TOCKOOJAYK KbulraH. (DIaBWiIMyM KaTHOHY OachIMAyyiyK KbuiraH pH TBIH ®MeHKY
MaaHuepuHae, pH TbIH 2-5 MaaHWIEpHHE CaJBIITHIPMANYy aHTOIHMAHIApP a3 CTAOMIyly

Oomymar [26].
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Cypeor 5. KonurmenTaius 6aToXpOMUKAJIBIK KbIIBIIIYY JKaHa TUIIOXPOMHUKAIBIK (P PEKT KaTapbl
(A) cyanidin 3-glucoside, (B) cyanidin 3-glucoside+po3maput KHCITIOTACHI

2.1 KonurmeHrtTep

Konurmenrrep ecymaykrepae TaOUTbIl Typae Ke3AeHIyydy TYCCY3 e CapbIMThLI

OHJIyY MoJjekynanap. KomurmeHT kaTapbl KONJIOHYJIyyra Oojio TypraH ERpH TYpAery



MoJieKyanap TaObuIraH. 2H KEHUpPU TapaliraH KOMUTMEHTTep HEeTHu3WHEeH (hIaBOHOUIAEP,
nonupeHoNa0p, alKalIOUANep, AMHUHOKHCIOTanap >JKaHa OpraHuKalblK KHCIoTamap,
anmapAbplH WYHUHJE B KCHUPU W3WIICHIeH TOM, (UIaBaHOUAJEP. OMIOHAOW 3¢ (HEHONTYK
KHUCIIOTaIap Jia aHTOIMAHAAPIbIH CTAOUIIAYYIYTYH KOTOPYJIaTyy/1a dKaKIIbI )KbIMBIHTBIKTAp

KOPCOTKOH, OMPOK (hrraBaHOUIIEPTE CATBIIITHIPMANYY a3 U3WIJICHT EH.

@D1aBaHONIOPAYH UUMHEH PYTUH B 3(G(EKTUBIYY KOMUTMEHT KaTapbl TaaHBUIBII
KeJeT, OIIOHy MEHEH Oupre »5je KBEpUEeTHH Ja OekeM KONUTMEHTANAYY T
KOHIAOMAYYIYTYHO 33 skeHaurn Ttabbutrad. malvidin  3,5-diglucoside pH Ttem 3,2
Maanucuae pyTuH 30 HM OaTOXPOMHMKAIBIK >KBUIBIIYY, ajl 3MH KBEpIETHH 28 HM

JKBUIBIIIYY KOPCOTKOH [27].

@DeHOoNIYK KUCIOTaJapAblH HYMHEH CHHAIMK KUCJIOTAChl ’aHa (epys KUCIOTachl
9H 3¢ ¢eKTUBAYY OaTOXPOMHUKABIK KaHAa THUMOXPOMHKAIBIK JKBUIBIIIYY B©PCOTKOHAYTY
aHblkTarad. OHIOHAOH 57€ TaHHUH, KO(EHH, XJIOPOIeHIUK KHUCIOTAlap CBHIAKTYY
KOIIMTMEHTTED J1a JKaKIIbl U3WIJEHIeH. AMUHO KHCJIOTajap, aHbIlH MUMHIC IPOJIMH JKaHa

aprUHMH, OHYH® KOropysoo OaiikanraH, OUpOK OaTOXPOMHUKANBIK >KbUIBIITYY KOPCOTKOH

amec [28].
2.2 Moaekyaanap apacbl KONUTMEeHTANHA

MemMe xkeMUILTEpJe >KaHa ajapAaH alblHraH M[POAYKThUIApJIA AalMJIIEHIeH
TONTOPAYH JKOKTYI'yHa OalIaHBIIITYy MOJIEKYJIalap apachl KOMUIMEHTAIMsI MOJIEKyJaiap

WYY KOIMTMEHTAIsra Kaparanaa 0acbIMaIyyJIyK KbUIar.

Anrad MoJleKyJianap apachl KOUTMEHTAIHS, KYUCY3 KOMIUIEKCTEPIU TY3YY UACSICHI
O6onroH. bupok KuiMMHYEpHI3K aycnyy aHTOLMAHAApP MEHEH TYCCY 3 KOINUTMEHTTEp
apachlHarel KOBAJIEHTTUK 3Mec OaiilaHbIIIKaH MEXaHU3M KaTapbl Kapajirad. Mosekynanap
apachl  KONWTMEHTAalMsga Oallkbl MEXaHU3M CyYyTeKTHK KaHa Truapodooayk
OaitnanpiuTapra HeruzgenreH. OMIOHAON 371 MOHAYK OailylaHbIlI arsl OOMyHIyyMKYH

JIereH 00XOMOJIJIOp >KapairaH, OMpOK MoJIeKyIajlap apachlHAArkl TapThUIYy *Ke YPTYIIYY



KY4Tepy MOJeKyJaiap apachl KOMMIMEHTAIlMsl MEXaHU3MHUHE Chblif0ail TypraHabIrbl

JnanunaeHreH [29].
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Cypert 6. Monekyanap apachl KOITATMECHTAIINS

2.3 Moaekyaanap H44 KONMTMEHTALHA

Monekynanap U4M KOMUIMEHTALMs1a KOTUITMEHT, aHTOLMaH MOJICKYJIaChIHBIH OUp
OesyK4yecy KaTapbl Kapajbll KeleT, Oallkaya alTKaH[a KOBAaJCHT allWJIICHI'€H aHTOLMaH
MOJICKYJIaChl ~ MUTMEHTTUH  CT§GMyNYH  Kamchi3gaiit.  Monekynamap — W4d
KOTIUTMEHTAIUSI MOJIEKyJajlap apachl KOMUTMEHTALWATa CaJbIIITRIPMANyy CTaqWIII

6osmymrar [30].

AumngeHreH
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Yrneson

Yrnesoa

AuunpeHereH
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CypeoT 7. Monexynaiap W9u KOIUTMEHTAIIHS

Ken emuemze amwineHreH Tonm KapMmaral HpoayKTbulapaa pHTBIH HeWTpannyy
MaaHWJICpUHE JKAaKbIH MaaHWIEPHHIE CTa0mIyyy Oonymar. KomurmeHTamuss MexaHU3MHU

ATJIMKOHAYH 3KH Tapa6I)IHIla T aHUJIACHI'CH TOII )KaflraHIKaH]II)IKTaH ajapa bI «CCHABUY



THOUH/ICTH KOTTUTMEHTAIMS MEXaHU3MH JICT aTal KOIOIIKAH, OIIOHION 3JI¢ arIiKOH MCHEH
aIiil TONTOPIYH OPTOCYHIA TUAPOPOOAYK YETOp OaChIMAYYJIYK KbUIaapbl aHBIKTAJITaH

[31]. Aumn TonTopayH caHbI, aNapAblH Y3YIYIIY, TIIHKO3UI OeayKueaepre OaillaHbIIIyy
a0aJibl JkaHa OIIOHJIOM 3Jie YIIICBOIOP/AYH CaHbI KaHa CTPYKTYpAcChl Jia MOJICKyJIanap Hau
KOMUTMEHTAIMSTa TAACUPHH TUHTU3eT. MOHOAIMIICHIeH aHTOIMAHIAD TOJIHAIMIIICHICH

AHTOIMAHApTa CANBIIITHIPMATYy KOTUTMEHTAIIUSAIAH a3 TAaCUPJICHET.
2.4 ©3 apa accouHanusiap

AHTOIMAHAPABIH KOHIICHTPALUSCHIHBIH 10 naH 107 ueitnn JKOTOPYIATBUIBIIIBI
TOJNKYH y3yHAyryHyH 507 HMzaedn $0Peprempgry SkaHa ©HYHYH
MHTEHCUBAYYIYTYHYH a0copOrusaceiabH 300 3ce xKoropylaranbirbl aHBIKTANTaH jKaHa all
MEXaHU3MJIMH aHTOLUMAHAAPJBI®3 apa acCOLMalMsUIap TY3YY JKOHIOMIYYJIYTYHO

HETU3JEreH.

Yrneson
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Cypert 8. AHToumMaHaap/bIH 63 apa acColMaIMsIap TY3YyCy

O3 apa acconmanmsuIap MEXaHW3MH KalaTTaliblll 63 apa OaiJlaHbINIYy KOJyHa

Heru3JeNred. Anapra MHUCal KaTapbl JKbUIAIl CaKTadyydy BHHOJIOpAY aiftyyra 0oJorT,



CaKkTOO y4YypyHIa ai@3 apa accouuanusuiapibl TYy3YY apKbUTyy @I SKbUIIBIK

BHUHOJIOPJYH 6HYHYH CAaKTaJIbIIIBIH KaMChI3auT [32].
2.5 MeTtaji1 KOMILUIEKCTEPH

Mertann KOMIUIEKCTEPH apKbULyy KOIUTMEHTTEIITUPYY TaMaK-all WHIYCTPUACHIHIA
KOIl KBI3BIKYBUIBIK TyyaypOaran Tema Oomym scenteneT. CebeOu, MeTtamngap MeEHEH
KOMUTMEHTTEIITUPYY apKbLIyy HaMaK-alliThl METAJUIIaPAbIH KaIbIKTapbl MEHEH KUPICTYY

YKAKIIBI UAest 00Ty 3CENTEN0SHT.

Konurmewut

Konurment
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Konurment

KonurmeHt

Yrneson

Cypeor 9. AHTOIMAaHAAPABIH METAIAp MEHEH 0OJIrOH KOMILIEKCTEPH

HerusuneHn meraiun KOMITIEKCTEpUHE yJIA6p MEHEH OOJIrOH MHcalgapAbl auTyyra
00s10T. AHTOLIMAHJAp MEHEH OOJrOH KOMIUIEKCTepre koOyHue koprouryH (Sn), ske3 (Cu),

temup (Fe), ammomunnii (Al), marauit (Mg), sxana kanuit (K) kuper [33].



I1. MATEPHAJLJIAP sxana METOJIJIOP

1. MATEPHUAJIJAP
1.1 Kapa oyaaypken - Rosaceae Rubus caesius L.
1.1.1 Kapa Oy/11YpPKOH KeMUIIUHUH XUMHUSJIBIK KypaMbl

Kapa Gynaypk eH >KeMHUIIMHWH aHTOITMAH KapMaJbIbl copTyHa >kapama 100 rp
xkaHpl kemumre 131-256 mr (mpaHuanMHa-3-TIIOKO3HMIKE Kapara SCenTelreHae) Oomym
aHplkTanTad. ONIOHAYKTaH AaHTOIMAHJABIH CalbIIThIpMaNyy ©Oaii  Oymarel  Oomym

scenTenuHet [34].

Ta6auna 2. Kapa OyanypkeH )EeMUIIHHIH XUMUSUTBIK Kypambl [35]

KepcoTkyu Kapmagsim cans1/100 rp
benokrop 1,5p
Maiinap 0,5 p
Yrnesogaop 4,4 p
Tamak am Oynanapsl 291p
OpraHuKaibIK KUCIOTaIAp 21p
Cyy 88 p
Kyn kapmaribr 0,7 p
Kanopusinyynyk 34 xKan
Buramunnep

Buramun PP: 0,4 (mr)
bara-kapoTun 0,1 mr
Butamun A (P9) 17 MKT
Butamun Bl (tnamun) 0,01 mr
Buramun B2 (puboduaBun) 0,05 mr
Butamun C 15 mMr
Buramun E (TD) 1,2 Mr
Burtamun PP (HuarmuHoBBIH 0,6 Mr
9KBHMBAJICHT)

MakpodjaeMeHTTep
Kanpumit 30 mr
Marnuit 29 mMr
Hatpuit 21 mr
Kanuit 208 MT
Docdop 32 mMr

MuKpo3J1eMeHTTep

Temup | Imr




1.1.2 Kapa OyJ1aypKeH KeMUIIHHUH Naii1aayyayry

DOnAuK MeIuIuHaAa KapayJDIypKeH »XKEeMHUIIM HMMYHUTETTH KOTepyy KaHa
OpraHu3MIc¢ BUTAMUHIACPAUH KCTUIICHU3JUTHUH KOTOTYY MaKCaTbIHAA KOJIIOHYJIAT. Kapa
OyJIaypKeH >keMuIId OepeK kaHa TabapChlK OOpyJIapblHAA KOJIJIOHYJIAT. BikR
KEMUIITEPUH KaObUT alyy, KaHT Aua0eTUH NapbUIOOJ0 KaHa MYyYyHJapra CyyK TUHTeHe

KaKIIbI JapbUIbIK KACHETHH KOpcoTKoH [36].

Kapa yfnypkeH okemMumiTepd KypaMblHIa AaHTOIMAH KapMoOO  MEHEH
AQHTHOKCUJIAHTTBIK KacHETKEe 073 JaHa pPaK OopyJapbliH OONTYpOOOHY aJJbIH ajar.
TemneparypaHsl HIYPYY MEHEH aCHMPUHIMH TaOUTBIl OOpJAYH ajaMalITHIPrbld OOJIyTI,
JIEH COOJYKKa TOJYTY MEHEH 3bISHCBI3 MPOAYKT Oosynm scentenuHeT. TaMBKpYY
CUCTEMAChIH JKAaKIIBIPTAT JKaHa allKa3aH WYETH OOpYJapblH JapbUIOOJ0 OOpPYIYyHYH
panuoHyHa Kourynar. KblIITbIH FHY CYyyK TUHI€HJIE BICHIK Yall MEHEH BapeHbECHH HUYY

CYYK THHT'€HI'¢ KapIibl )KaKIIIbI kapamMubl 001y acentenuHer [36].
1.2  Kaamna - Caprifoliaceae Viburnum opulus L.
1.2.1 KaauHa :KeMUIIUHUH XUMHSJIBIK KypaMbl

KanunanelH XUMUSIIBIK KypaMbl asioaraniaii 0ai keynet. AHBIH KypaMbIHIa Maitap;
yraesoagop (8 rp/100 rp), Herm3uHeH TIJIOKO3a kaHa (pykrosza; 3%ra uyeluH @8l

3artapsl; 0,4-0,6% mekTuH 3aTTapel; ackopOMH Kuciortacel, 1,7-1,9% opraHUKanbIK

43 KujioTanap (M30BaJiepUaH KaHa YKCYC KHCIOTajapbl); aHTOLMAHAAD

kapmanar. KanumHa s>xkeMUIITepuHAE MaH Kyypal KeMHIITEpHHE
kaparanga C Butamunu (82 mr) 1,5-2 sce a1, an 3MU TeMHP
KapMoocy OOIOHYa UT MypyH MEHEH Oupneit anemzae. E Buramuamn
(2 mr), kapotuH (2-2,5 mr) xaHa ¢ochop KapmMoocy O00IOHYA TUTPYC MMOIOPYHOH allIbII
kereT. Omonnoit sne A BuramuunuH (300-500 mr) na Gaii Oynarsl OOMyn 3CENTEIHHET.
100 rp kannHa ®MeJIOPYHYH Kajopusyynyry 26,3 kKam ty3er. Kaimna ra wynesmyy

©3reue apoMaTThl BaJiepuaH KKCI0Tachl, 3(up kaHa Oamka komryamainap oeper [37].



1.2.2 Kanuna »keMUIIMHUH NAaiAQTyyJayry

Kanuna snauk MeaunuHaga aa, WIMMHNA MEIUIMHAIA Ja KEPU KOIJOHYIYYydy
OCYMIYKTOPAYH KaTapblHa KHpeT. AHBIH ap Oup OeyyTy e3yHUe JaapbUIbIK KaCHETKE 33.
AHBIH KEMUIIU OPTaHU3M/IMH KaJIIbl TOHYCYH KOTOPYYAO Mai1anyy; >KYPOKTYH UIITEIITNH
KAKIIBIPTAT, HEPBAURYUYOKYYJIOPAY alblll  TaIITO Oro, HEBPO3A0PIO, TaMbIp
cra3MajapblH/a jKaHa THUIEPTOHMSIIA JKaKIIbI skapaaM OepeT. JKakiibl ObIIIBIN KeTUIITeH
MeMeJepy KaH OachIMBIH TYLIYPYYA® KAKIIBl jkapAaamubl. JKaHbl CHITBUIBIN aJIGIHTAH
KaJMHa IOUpecd OpOHXMANIBIK acTMaja, THIETOHWsAAA, Oam oopyrnapsiHAa, O0o0op
000pYyJIaphIH/A, allKa3aH jKaHa WYEeTrd OOpyJapblHIa, OUIOHIOW 3Jie allKa3aH >KapachlH
JaapbUIO0]10, aHEMHSI/Ia JKaKIIbl xkapaam Oepet. Lllupecun omoHa0#M 371e Tepu KapalapbiH
napeuioono  kongonymat.  10-20%payy spuTMecH HpWKapaldapblH  J1apbLIO0JI0
KOJIJIOHYJIaT, TEPH OOpJIapbIH AapblJIO0 KacHeTH OOIOHYA aHap IIUPECH MEHEH aTaaHallbIIl

keser [38].

Kanuna MmeMenepy cyyka ubljamlyy OOJTOHAYKTaH, KBIIITHIH CYYK KYHAOPYHIe J1a
cabarbiH/la KapMallblll Typyy BHAOMAYYIYTYHO 33. OMIOHAYyKTaH aHTOLMAHABIH >KaHBI
Typaery Oamka OyJakTapel TYTOHCO Ja KOJJIOHYY MYMKYHUYIYTY JKapaTtyy MEHEH

aJITepHATHB/YY aHTOIMAH OyJarsl 0oy scenrenuueT [39].
1.3  K»3bL1 goaono — Rosaceae Crataégus sanguinea
1.3.1 KbI3bLJ 10JI0HOHYH XUMUSUIBIK KypaMbl

Kb13pu1 1070HOHYH KypambiHaa 4-11% mekepiep, HErM3MHEH
bpykTO3a KapMasiaT, OMOHAYKTaH JHAa0ET OOpyCyHIa Aa KOJIOHYyTra

0070T. OMONOTHSUIBIK AaKTUBAYY 3aTTaplblH KOMIUIEKCH KapManar —

TPUTCPIICH KHCJIOTAJIAPbI, XOJIMH, ALCTHIIXOJIMH, KBCPUCTUH, (2 )

J)QI 3arTapbl, (UTOCTEPUHAEP, BUHO >KaHAa JUMOH kuciotacel, A, C, P

f

kuciortaiapel. KucnoramapaslH kKapMaibiiibl xoropy smec xkana 0,1-0,25% apaceinna
OostoT. YHIyy Kyprak COpPTTOpPY Takblp »Jji¢ KUCIIOTa KapMaOamsymMuyH. ButamuH

kapmaubibl — C Butamunu 30-110 mMr%, P Buramunan 330-680 Mr%, kapoTHH KapMaJbILIbl



2-4 wmr%, K Buramun xkapmanbimbel 0,4 wMr% Oonor. deHonmyk Oupukmenepre
aHTOIMAHAp, JCHKOAHTOIIMAaHIap, KaTeXMHEp, (IIaBOHOIIOP, (HEeHOJOKHCIOTaIap XK. O.

kupeT. Kbi3but noono memenepy antormanaapra (1200 mr/100 r) Gait kener [40].
1.3.2 KpI3bL11 10J10HO MOMOJIOPYHYH MAHAANyyJIyry

XV KpIIbIMABIH OalllbIHAH TAPTHIIN JJOJOHO MOMOJepY, MU OTKOK JKaHa TU3EHTEpUs
OOpYyJIapblH J1apbUIOOAO KOJJAOHYJIyn KedareH. OHIOHAON 3Je JKYpeK »KaHa TaMblIp
OOpyJapblH JapbUIOOJO JKaKIIbl JKapJaMubl, BEHA TaMbIpjJapblHAAa JKaHa M3d
TaMbIpJiapbIH/ia KaH/bIH ailllaHyyCyH »KakibIipTat. [IekTuH 3aTTaphiHbH KapMmanbisl (1,9-
6,1%) >xoropy OOJITOHAYKTaH OPraHU3MIECH OOp METaJlJapAblH Ty3IapblH >KaHa 3bITHAYY
3aTTap/bl Yblrapyyra xkapaam oeper. YHKyCy3ayKTy, Oall 0OpyHY, KYJIaKThIH IIYYJIT00CYH
KOTOTOT KaHa >KOTOPKY apTepHaJIbIK O0achIMIBI YUIYPOT, 63YH >KaKIIbl CE3YYHY KaMChI3

kbi1at [41].
1.4 Kapa gosono — Rosaceae Crataegus nigra
1.4.1 Kapa 10;10HO MOMOJI6PYHYH XUMHUSIJIBIK KypaMbl

Kapa 1onoHO MMOCYHYH XMMHS JIBIK KypaMbl ap YPKYH KaHa OLIOHYCY MEHEH
aHbIH J1aapbUIbIK KAaCUETH aHbIKTanaT. AHbIH KypamblHaa C jxana P
BUTAMHMHJEPU, KapoOTHH, OUp M6 K OpraHUKaJbIK
KHcIoTanap, (pykro3aypyHIery uLiekepiep, OpraHu3sMIEH opp

MeTalAapblH YpyH Yblrapyydy MEKTUH 3aTTapbl, (IaBOHO HIJED,

uitnee jxaHa Ooeuy (aHTolMaH) 3aTTap kapmainat [42].

1.4.2 Kapa 1010HO MOMOJIOPYHYH MalAaTyyJayry

Kapa mo5i0HO @ryHKY KYHI® KONTOreH XXYPOK KaH TaMBIPp OOPYJIAPBIH AJIIbIH
alyy/a jkaHa albIKTBIpyy/Ja KOJIOHYJIAT. DMK MEIUIMHAIA Kapa TOJOHOHY «¥POKTYH
HaHb Jen jaa atamar. Oopy zxen arooro 00100roH, OMPOK OIIOJ 3JIe YUypaa KOy
KaNThIpyyra /a 0oJI00OrOH earuyJyK OallTajblll JKaTKaH XKYPOK KaH TaMblp OOpYJapbIH

IapbuIooJIOTy B OMpUHYM Kapaamybl — Oyl J0JOHO. AJypeK KaH TaMbIp



KETULINECTUTUH/E, THMIEPTOHUS OOpPYCYHJA, KaH aigaHyy >KeTHIIIECTUTMHIE >KapaaMm
O6eper. OWOHIONH 371€ apUTMHSHBI YETTCTYPOKRYH TEreperuHAErd OO0pyJap.ibl

alBIKTBIpAT, >YPOK OyIdyHAAapbIHAA KaH aijlaHyyHy KY4eTeT, PEeBMATHKAJBIK KYPOK
KETHUILCU3IUTUH JapblIaiiT, KaHaarsl XOJECTEpPUHIANH RIOMYH a3aiTar, aTepOoCKIEpO3Iy

JaapbII00uy YKaHa ajJIblH alyydy Kapaxart 0oy scenreaunet [43].
1.5 bepy kaparar — Berberidaceae Berberis heteropoda Schrenk
1.5.1 Bepy kaparat keMHUIIMHUH XUMHAJIBIK KypaMbl

bepy kaparaTThlH XEMUIIM OpraHUKajJbIK KHUCJIOTajlapra, NEKTUH 3aTTapbiHa, C
BUTAaMUHUHE aHa Ooeuy 3arrapra Oaii, Ooedy 3aTTapAblH HETU3UH aHBIH KypaMbIHJATbl

aHTonuaHmap Tys3er [44].
1.5.2 Bepy kaparat :KeMHIIMHUH MAKIATYYJIyry

bepy kaparaTTblH ¥ 5Ji¢ HETH3TH JaapbUIbIK KacHeTH OOJIyNl KaHAbl TOKTOOUY
KaCHEeTH dCENTEeINHET. AJl KAaCUETUH aHbIH KypaMblHAarsl OepOeprH Kamchi3 KbuiaT. bepy
KapararThlH  JKaJObIPAKTapbIHBIH  HACTOWKACHl  KATBHIHABIH, WYKHU
OpraHfiap/iblH KaH TOKTOOTYCYH KaMChI3 KBIWNE HIITEIHUIT

YbIT'bIIIBIH KAKIIBIPTAT JXaHa CYYK TUUTEHTE KapuibI KOpFOfIT.

bepy kaparaTThlH TaMbIpbl HETH3MHEH Oalika Japbl 4enTep

MCHCH KOIIO Ka6LIJ'I,I[aHaT. 3KCHepI/IMCHTTI/IK 15370101 (SISANCS] V) 6GpY

KaparaTTblH TaAMBIPBIHBIH XYPOK KaH TaMbIp CUCTCMACBIHA CTUMYJIIOOTY

JKaHa JIeM allyy OpraHIapbIHAYYIIYKTYpYY4y  KacHeT IpCOTOT KOHAYI'YH TaCTBIKTAUT
[45].

1.6 KonurmeHnrtrep

AHTOI_[I/IaH,I[ap,Z[BIH KOIIMI'MCHTAUACBYYYH KOIIMI'MCHTTCP Ta3a TYPYHAO KOK
6OJIFOHI[yKTaH KypaMbIHIa  KOIIMTMCHT KapMaraH a3bIKTaAp  KOIMMIMCHT  KaTapbl

KOJIJIOHYJIZY.

Aunap:



e AHap KaObIrbl (TaHHWH, XJIOPOTCH KHCJIOTAChl, HEOXJIOPOT'CH KHCJIOTACHI, II-

KyMapuH KHCJIOTAChl, MPOTOKATEXMH KHUCIOTachl ~6%) [46].
e Manpapun kaObIThl (Tecniepuaus, pytut ~0,28%) [47].
e AmnenbcuH KaObIThI (Peppys1 KHCIOTACHI, recriepuanH) [47].
e Po3za xenekuenepu (anronuan) [48]
e Kbt pacons (Tanuaun) [49]
e AHap KaOBITBIHBIH SKCTPAKTHI KOOy Iy [50]

Byn nmpoaykTelmap KypamMblHIAa KOOUTMEHT 0O0JI0 TypraH KOMIIOHEHTTEpIH
KapMaraHJplKTaH,  AaHTOLUWEHIYJIOPYHO  ONTHUMAJILYy  ©J4eMAe  KOIIy TyTI,

KOIMUTIMCHTAaIWA MMPOLUECCU MIIKE alllThI.

2. METOAA0P
2.1 YaryJepayH aasipAaJibIibl
2.1.1 AHTONHAH YJITYJOPYHYH AasipaAaJabIIIbI

bynoypken, bopy xapacam, Kanuna: Xemuiurepu >xail ailllapblHIa 4OTYJITYJIYTI,
100 T1p canmakra ©yymryp@uyn, OamThIKYayiapra  CaJbIIITHIPBUIIBI.
Bamreikyanapaarel  Ksl KEMULITep Te3uHeH Temieparypac)°C  Gonarox
TOHJYPTy4YKa CaJIbIHBIN, KOJJOHYJIyYra 4eWHWH CaKTalgbl. YJTYJIOpAY HU3WIAee HIITepU
Oamtanranaa, OuplaeH OallThIK4a aJbIHENME0 TEeMIEpaTypachblHIa SPUTHIIH.
OpUTWITeH XEMHIITEp COKY JKaHa JKaHUYyyp MEHEH Maiijanaseln, cyycpHYO anyy
yayH, Mikro 220 R Hettich Zentrifugen mapkacsingarst 6000 mun/aiinanyy >xacaran
neHTpudyraga 15 MyHeT WuMHAE KaTyy OeJdyryYHeH akblpaTsulnsl. LleHTpudyragan cyrok
Oenyry Oenynyn aneinbin, Filtrak 90 ¢uibTp karasel apkeUlyy (QHIBTPICHIU.

OuIbTpIEHTEH Aasip YITY aHAaH apKbl U3WII06re OCpUIIIH.



Kuvi3v1n 0onono, Kapa oonono. Memenepy xai ainapeiHga doryiarynayn, 100 rp
calMakTa Oonmym ONymITYypyiym, OaliThIKyanapra CaiblITHIPbUIARL. bamTeikuanapaarst
KaHbl JKeMHUIITEp Te3uHeH Temmeparypackl —20°C OONroH TOHIYpPrydka CajbIHBII,

KOJIZIOHYJIyyra YelnH CaKTaJIJIbl.

Yarynepny u3wigee WINTEpH OarnTairaHia, OUpAeH OamThIKya ajbIHBIIN, 06JIMe
TEeMIepaTypachlHa HPUTHIAM. OPUTHITEH JKEMHUIUTEp COKY JKaHa >KaHuyyp MEHEH
MaliaanaHelll, aHTOUUaHAapAbl dKcTpakuusiooyuyH 10 rp yaryre 100 mu 1%payy n1uMoH
KHCIIOTAaChIHBIH 50%1yy 3TaHOJIIOTY SPUTMECH KOJAOHYJAY. DKCcTparentu 0ap komodara 10
Ip YATY cajblHBIN, OejMe TemImepaTypacblHIa 2 caaT KalThIpbUIAbL. ODKCTPAKIHIOO
nporieccu OyTKOHIOH KUiMH cyycyH Oenyn anyy y4ayH, Mikro 220 R Hettich Zentrifugen
mapkacbiHgarel 6000 MuH/aiianyy »xacaraH LeHTpudyraza 15 MyHeT HUMHAE KaTyy
OesryryneH axbIpaTbuiabl. LlenTpudyragan cyrwok Oemyry OenyHyn ansinbi, Filtrak 90
buneTp Karasel apkeulyy uabTpieHan. OWIBTpIHREyH O KypaMbIHIATbI
sTaHoMOH apeuiTyyyayH Heidolph Laborota 4000 Efficient mapkaceinmarsl Bakyym
Oyynanneipreiuta  40°C  Temmeparypaja HIITETWIAW. YRa@yp aHIaH — apKbl

U3HIII00JIOpTe OCPHIIIH.
2.1.2 KonurMeHT YJIryJOPYHYH JaspaajbIlibl

Koropyna kapanbll KETKEeH KONUTMEHT KapMoouy asbIKTap (MBIHIAAH apbl
KOITUTMEHTTEP), anray 0apIbIrbl (eliMe TeMIepaTypachiHIa 5 -6 KyH WYMHIE KypraTbUIIbI.
Kyprarsuiran konurmentrep Variable Speed Laboratory Blender wapkaceinmarst
MaijaarelyTa, MNOPOLIOKYPYH® KEJIrMye MailjanaHbll, ©3 ©3YHYe KHYMHEKEH

OalThIK4agapra CajlbIHbII, KYH TUHOETeH KapaHThl )Kepre KOJIJOHYIyyra YeHnH caKTalIbl.

Byn xepneesreue Oenrmien KeTyydy Hepce, aHap KaOBITHI jkKaHa OIIOHY MEHEH
Oupre sie aHap KaOBITBIHBIH SKCTPAKThl KOJJIOHYJIY. AHap KaOBITBIHBIH SKCTPAKTHIH
JaspA00 TOMOHKYUYO: TOPOIIOK TYpYHIery aHap kaOweirbl 90°C TemmepaTypajarsl cyyna
9KCTpakuusutanael; angan apel, Mikro 220 R Hettich Zentrifugen mapkaceiamarsr 6000

MUH/alilaHyy jkacaraH LEHTpU]yrajga KaTyyedyTYHOH aXbIpaTbULIbl, LEHTpUdyTagaH



cytok @myry Oemynym ansimbim, Filtrak 90 ¢unbrtp karassl apkbulyy (GUIBTPIACHIIN.

OunbTpiIeHreH 061y KOMUIMEHT KaTapbl aHJlaH apbl KoJagoHyay [50].

Konurmentrepaud onTuMantyy KOHIEHTPALUACHIH Ta0yy YUYH TYPAYY KeJeMaery
KOHIIEHTpaluslap KapaJiblll, aHap KaObIrbl IMOPONIOTY, MaHJApPUH KaObITbl MOPOLIOTY,
aneJbCUH KaObIrbl MOPOLIOTY, KbI3bUI (hacoiib MOPOIIGHYIYJIOpY Y4YH ONTUMAIIAYY
koHueHtpauus 0,02% Oonyn aHBIKTaNIbl. ANl MM aHap KaObITBIHBIH 3KCTPAaKTHUYH
ontumanayy konuentpauus 0,125% »xana posa xenekudenepu nopouoryuyH 0,001%

OKCHAWUTU aHBIK 6OJ'II[y.
2.2 Autouuanaapasia JKICXna canatrbik aHATU3HT

AHTOLMAHAPABIH M3WIJEHUN JKaTKayTyJlepAe Oap OHKEHAM THH JAINJIEe
makcareiga Agilent Technologies 1200 series mapkacbiHgarsl JKoropky D¢ddekTuByy
Cyrwokryk Xpomotarpadusicer (OKOCX) kommonynmy. Apakerryy (aza xatapsr 100%
anetoHutpui (A) xxana 4% docdop kucioraceiHan (B) Typran Ty3 arsiM mporpammachl
kosjonynay. Ty3 areiM mporpamma 6% A , 94% B OGonyn, apakerTyy ¢a3aHblH aryy
BUIIAMIBITEL | MI/MHOT Ke Ty3eTyiay. bemyyuy kxononka karapsl npenapatuBauk C18
KOJIOHKAChI KOJIZIOHYJIYI TOJKYH Y3yHAYry 520 umre ty3etynny. Jasp anronuan ynrynepy
Economfilter 25/0.45um NL d¢unstpunmen etkonaon kuiind Imin omemae JKIOCX Ha

oepunau. Jlerektopao 0-35 MYHOT apaibIKTapbIHAA JKBIMBIHTRIKTAp OKYJIay [51].
2.3 AHTOIHAHAAPABIH (PH3UKO XUMUSJIBIK KAaCHETTEPHH AHBIKTOO
2.3.1 Kyprak 3aT kKapMaJbIllIbIH AHBIKTO0 METOY

N3unnee y4dyH keMHUII Cyyiapbl KOJJIOHIOHIYKTaH >KEMULI CYYyJIAPbIHBIH Kyprak
3aT KapMaJIbIibl aHbIKTalITaH. Kyprak 3ar kapMaibImbl peGpakTOMETPIUK KO MEHEH
I'OCT P 51433-99 o6ownua asmsiktanasl. Reichert Mark Plus Abbe Refractometer

MapKachIHAArbl peppakTOMETpP KOJIJOHYIIY.
Kepexmyy mamepuanoap:

- bemuekrtyk kepceTkyuy 3H a3 0,1 % 6onron pedpakromerp



- JluctupieHreH cyy
- OuubTp Karasbl

Onuee Kypry3yyleH Mypaa pedpakTOMETpAWH aliHEK MPU3MACBhIH TUCTHUPIICHTEH
Cyy MEHEH Tazajan XyyIl, QuibTp Kara3bl MeHeH KypraTteimar. Cyyna 3pydy Kyprak 3at
KapMaJlblIbiH @Me TemmeparypackiHaa (20 +0,5) >xypry3yy 3apsul. Orep YATYHYH
temneparypacel 15-25 °C temmepatrypa apacbiHza 005co, THpPKeMeJlle ORCOTYIToH

TEMIEPaTypayK Ty3/7166 KOA(PPUIIMEHTHH KUPTU3ET.

On4ee XXYPry3yyaeH Mypaa YATy Oup TeKTyy OoJiryda apanamtheipbuiat. 1-2 TaMubl
YJITYHY pedpakTOMETpAUH BUIABIMKBI MPU3MAChIHBIH OCTHHE KOroWAT. YJIIy MPU3MaHbIH
BUIABIMKBI alfHEeK OETHH TOJIyK KanKaHJail OOJyIIYH KaMChI3 KbUIBIIYCTYHKY O€THUH
Oexuret. TemnepaTypayK TeH CalMaKTYyJyK OpPHOIIKy4a KyTe TypaT (opToyo 30cekyHn),
aHJaH KUIMH 0JTY6eHY KYPIy3yleT. On4yee ydypyHJa TeMIlepaTypa e3repyycys Kaiyycy

3apbll. 2 mapasuiesb 614966 KYPIry3yy Kepek.

JKBIHBIHTBIK Y3146H Ty3 peppakTOMETPIUH BPCOTKYUYYHOH OKYJaT. AJIBIHIaH

KBIMBIHTHIKTApP % OoroH4Ya ke °bpukc 6oroHua KepceTyneT [52].

Tadanua 3. PedpakroMeTpaAnK o140016 TEMIIEPATYPAYK TY3106JI6D

Caxapo3zanblH KapMassiiibl, % (°bpukc)
Temmepatypa,®C | 5 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 75
AJBIHTAH caH MaaHUACH KEMUTHUIICT
15 025 | 027 | 031 | 031 [034]03]036 037|036 | 0,36
16 021 | 023 [ 027 | 027 029|031 ]031[032]031]0023
17 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,20 [ 0,22 [ 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,17
18 011 | 042 | 0,24 | 0,45 [ 0,26 | 0,26 | 0,45 | 0,12 | 0,12 | 0,09
19 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,05
AJIBIHTAaH caH MaaHUTe KomyJat
21 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
22 012 | 044 | 014 | 0,14 [ 024 [ 024 [ 014 | 014 | 0,14 | 0,14
23 0,48 | 0,20 | 0,20 | 0,21 [ 0,21 [ 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22
24 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29
25 0,30 | 0,32 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36

Huwimun sngpywy : Ap OUyITYHYH Kyprak 3aT KapMajblIbIH aHBIKTOO YYYH

Reichert Mark Plus Abbe Refractometer mapkacwiHgarsl pedpakToMeTp KOJIOHYJIIY.




PedpakromerpanH Tyypa HMI@ecyH TEKIIEpyy Y4YYH airad JUCTUPICHIEH Cyy MEHEH
Kyprak 3aT KapMalblllbl OKYJAy. AHanu3iepauH Oaapbl OeiMe TemImepaTypachlHIa
(~20°C) xacanbll, ap QUPyAeH KHUMH Ta3ajam »>KyyJyl, KypraTbUIbIN, Ta3a

OOJTOHAYTYH AUCTUPJIEHI€H CYy MEHEH TEKIICPUIINII TYPAY.

2.3.2 MoHoMepAUK aHTOLUAH KapMaJbIlbiH pH-1updepeHunanabix

METO/ 00I0HYA AHBIKTOO0

AHTOLIMAaHJAp >KOropyJa aWThlll KeTKeHAeW ueiipeHYH pH MaaHucuHe >xapaiia
CTPYKTYPIYK ©3repyyre Qyyliap OOJyIIaT jKaHa OIIOro jKapamia TOJKYH Y3yHIYTy Ja
e3repeT(cypet). Tyctyy okconust ¢popmacel pH=1 maaHuCHHIE >kaHA TYCCY3 XEMHKETas
dopmacel pH=4,5 maanucunne OacbiMayynyk keutatyger). pH  -nuddepenumangbik
METOJ YIUIyJ NPUHIUIKE HETU3JENTeH jKaHa KaJlbl aHTOLMAHAAP/AbI BIKUYAM JKaHa TaK
ICENTeere MYMKYHUYIYK Oeper. llommmMepremmn nerpajanusuiaHTaH THTMEHTTEPIUH

JKaHa Oarrka 00Jyydy KOIIyJIMaTapsH 0ap O0IyIy /1a 3CEeNTeere TOCKOOI OOTOO0MT.

2.04
1.8+
1.6+
1.4+
1.2
1.0
0.8+
0.6+
0.4+

pH 1.0

Abcopbuna

0.2 pH 4.5

0.0 T T T 1 1
260 360 480 560 660 760

TonkyH y3yHAyry (nm)

I'pa¢ux 1. pH 1 xana pH 4,5 6ydepauk spuTMeneprHIeru peaucka aHTOIHaH apbIHBIH
CIEKTPYyMY

Kepekrenyyuy peakTusaep:
0,025 M kanuii xmopuau O0yddepu, pH 1 (peakTuBIUH nasgpAaBIIIBIH Kapa)
0,4 M narpuii aneratsl 0yddepu, pH 4,5 (peakTHBAMH AasspAaIbIIIBIH Kapa)

Ntun xypyury:



1. CnektpodoTOMETpaN HINTETHIWI, ©J40670H Mypaa 5H a3 30 MYHOT bIChITaHua
KYTYJIOT.

2. Cytontyy kodpduuueHTHH 3centee yuyH yiaryny pH 1 Oyddepu meHen xytyy
abcopOumsicel (ABS) crekTpodOTOMETpAMH §3 CHI3BIKTYY IHAa30HyHIa Kara
Typraijai CyroiTyy Kepek (MHUC.,0RUYYJIYK CIEeKTpPOPOTOMETpIEp YUYH XKYTYY
abcopOuumscel 1,2neH kuumHe Oonymry kepek). CylodaTyy KO3(HUIMEHTH >KajIlbl
KeJleMJly OallTamnkbl oyemMre Oenyy apkbulyy scentenuHer (7 -KagamIbl Kapa).
Ackepmyy: 6yghgepoun wremy awvin kemnecu yuyH yiacyHyH kenemy 20%o0an
aHc020py 6ONOOULY Kepex.

3. CnektpodoToMeTp  KONJAOHYIyydy  OapAblK  TOJIKYH  y3yHIyKTapblHAA
JTUCTUPJICHTECH CYYHYH apAaMbl MEHCH HOJITO® KEITUPUICT (Avis-max kKaHa 700nm)

Konuynyx cnexmpogomomemprepoun npozpammanapvl my3 Cbl3bIKMbIH
Kaupa Hoe6 KeIMUpUIUUUH dgmoMammsiK mypoe amrapam.

4. Xoropyna scenteireH CyrnTyy KO3(QQUIMEHTHH KONIOHYN YAry aaspaaiar ,
o6upee pH 1 Oyddepu menen, skununcu pH 4,5 Oyddepu menen. Yarynep teq
CaJIMaKkTyy abajira KeJIrudekTu 15 MyHeTke kapMmanar.

5. 2yarynyH TeH aOcopOIust XKyTyy MaaHWICPH Ayismax kaHa 700NM  TonkyH
Y3yHAYKTapblHIa ©TYOHOT.
bapovik enueenep 15 mynem owcana 1 caam apaneikmapulHOa ONYOHYULY Kepek,
AHOaH KON yOaxKvlmKka Kymyy abcopOyusabit HC0o20PYIaAUbIHA AbIN Kelen.
byggepoux enueenop Hondy xepcemce oa, a p OUPIUOO0OH  KUUUH
cnekmpogomomemp OUCMUPIIEH2eH CYYHVH JHCApOAMbl MEHEHOMO KeMUpUIun
mypyuty Kepex.

6. Cytonrynral yaryHyH abcopOuusackl TOMOHKY (GopMysia MEHEH JCETTEINHET.
A:(A}»vis-max'A7OO)le'(AXVis-max'A700)pH4,5

7. bamrtanksl yAryAaery — okajambl  MOHOMEPIMK ~ aHTO IMaH  MUTMEHTUHUH
KOHIIEHTPAIUSACHl TOMOHKY (hOpMYJia MEHEH dCETTEINHUIT YbITapbLIaT.

MoHoMeparK aHTOIMaH KapMaibiiibl (Mr/iutp)=(A*Mw*DF*1000)/(e*1)



byn xxepne Mw Monekymanbik Maccacel, DF-cyrontyy koaddurmentu (muc., srep 0,2
MJI yIry 3 Mire yeiiuH cyrontyica, anaa DF=15 6omoT), € 6071C0 KyTyyHYH MOJISPABIK
K03 punmeHTH.
Ickepmyy: Dopmynaoa kondowynean MW  oicana € maanunepu yneyoe
0acLIMOYYIYK KblI2AH AHMOYUAH2Ad Heapaula aoadusimma KepCOmyneoH € HCAHA
Mw maanunepu kondouwynam. Deep aoabusmma € maanuniepu OepuiceH smec dice
ya2yo0e 0aceiMOyyIyK KoulledH aHmoyuau Oeneucus 60071c0, anoa aHblH AHMOYUAH
kapmansuuwt cyanidin-3-glucoside kamapor kaparam oa My =449,2 scana ¢ =

26900 maanunepu KonrooHyram.
PeakTuBIEpPANH TasPAATbIINIBI:
Kanuii xnopuou oypghepu, pH 1,0

Xumusutelk crakanaa 1,86 rp kamwit xmopuan KCl 980 M auctupieHreH cyy MEHEH
sputwier. pHel emuenyn kouueHntpiearen HCl menen 1,0re kentupmier. OmuemMayy

KoJyibara KOTOpPYJIaT fa JUCTUPJICHI'CH CYY MCHCH OerucuHe YeHuH KCTKUPHUIICT.

Opumme @®@ime memnepamypacelHoa Oup Kauua au cmabundyy xaiam. bupox pHoi

YOaKvlm 6MKOH CAllblH MEeKWePUIUn mypyycy 3apbii.
Hampuii ayuemamut oyghpepu, pH 4,5

Xumusiblk crakanaa 54,43 rp CH3CO2Na+3 H20 960 mMa IUCTUPICHTEH Cyy MEHEH
sputmwier. pHebmuenyn, konneHtpiaenreH HCl menen 4,5 kentupmi€édmdeMuayy

KoJyibara KOTOpPYJIaT fa JUCTUPJICHI'CH CYY MCHCH OerucuHe YeHuH KCTKUPHUIICT.

Opumme @®@imo me mnepamypaceinoa Oup Kawua au cmabyyo karam. bupox pHul

ybaxeim emxkon cativin mexkwepuiun mypyycy sapoin [53].

Hwmun ogpywy: Ap OupynryaeH  OCNTWIYY KeJOMIe YIATYJIep allbIHBIII,
MUTMEHT KOHIICHTPAIMACHIHA JKapalia ap TypAyy karteimra ABS maanucu ~1,00re Tyypa
kese Typranaai keiibin pH mMaanucu 1,0 xana 4,5 6onron Oyddepauk spuTMenep MEHEH

cytontyinny. Cyroarynras yaryjiep Oamanctanranda 15 MyHeT OeiiMe TeMmepaTypachlHIA



KanaTeIpelIbil, angan kuiduH UV-Visible Analytik Jena Specord 50 wmapkachiHgars:
CHEKTPO(POTOMETP MEHEH CHEKTPYMYTUOHTY. ANBIHTaH CaH MaaHWIEpre Kapamia
)oropyaarsl ¢Gopmyna OOIOHYA JCENTeIUHAU. Ap OUYIATYHYH aHTOIMAHUIUHIUK

KypambIH Tak OwiberenaukreH cyanidin-3-glucoside kartapsr scenrtenunaun, My =449.2

’kaHa € = 26,900 MaaHuIEpU KOJIJOHYIITY.

2.3.3 TwurpiieHyy4y KbIYKbLUIAYYJYTYH TNOTEHIHOMETPAUK MeTOo]

00I0HYAa AHLIKTOO

Yarynep cyrok abanga OONTOHIYKTaH THTPIIEHYYYY KBIYKBUILYYIYT'YH aHBIKTOO
YUYH TY3I6H TY3 JKakIIbl apajalliThIpbUIraH YJITYJOH OpPTO4YO MAaHUAETH W3MJIee YUYYH
YJATY aJblHBII HII OKYPry3yieT. M3ungeHyyue yaryHy ospubereH KajabIKTapblHAaH
@XKBIPATyy YUYH QUIBTP Kara3sigaa GpuibTpieHeT. UiabTpiIeHTeH YAryieH 25mi, S0mi xe
100mMs1 uAK NUNETKaHBIH JKapiJaMbl MEHEH 25 MIYITY ajblHbIN, KeieMy 250 mi Oonrox
em4eMayy Kosbara koropyiar. [lMCTUpIEHTeH Cyy MEHEH eydeM OelrucuHe 4deluH

TONTYPYJIyIH, XaKIIbUIAI apaJlalliThIpbliar.

Ockepmyy: Tak MaaHUHU aJyW4yH 2 Mapajiiedb aHaIM3 jKacajaT J1a aKbIPKbI
MaaHM KaTapbl ajgapAblH apu(METHKAIBIK OPTOYOCY KOJAOHYIAT. OnueeHy OaliTOOA0H

MypJa cTaHaapTThik Oyddepnep meneH pH MeTpAMH Tak UINTELINH TEKIIEPU allyy 3apbLi.

[TunerkaHblH *apAaMbl MEHEH O0XKOMOJYY KbIUKBUILAYYJIYyTyHa jKapama 25Mi,
50ma sxe 100Muynry anplHAT Ja MarHUTTHK apallalliThIPTblubl Oap XUMMSUIBIK CTaKaHra
KoTOpynat. ApanamtelpreryTsl umretun, 0,1mons/m NaOH menen pHTeiH Maanucu 7+0,2
Oonryda TuTpieHeT. AHJAH KUWUH jkall TamubulaTyy MeHeH pHTbiH maanucu §,1+0,2

0OITOHYO Aarbl YJIaHTBLIIAT.

TuTpraenyydy KeKbUIAYYIyK, 100 M yaryme muimumons H Gupauruane ToeMmoxy

dbopMyIia GOIOHYA ICETITEITHHET:

250 100 1000*V1*c
X=——>*V1*c* =
\Y VO VO

byn xepne, V-uznnnee yuyH ajlblHTaH YATYHYH KejeMy 0.a. 25 mi



Vo- aHanM3 YUYH ajblHTaH YITYHYH KeJleMy

Vi- TUTpNeere KeTKeH HATPUil THAPOOKCUTUHUH KOIOMY

C- HATPUH TUAPOOKCUINHUH TaK KOHIIEHTPALUSACHI (MOJIb/T)

AnbiHran caH maanwiaepaud 100 M geru rpaMM KblUKNpyEA® Oepyy Y4YYH
BIIAMBIKTYY KHCIOTAHBIH KO3 (QUITHCHTHHE KOOOHUTYY apKblTyy anyyra 600t [54].

Ta6auna 4. KucnoranapasiH Ko3QQHUIHMEHT MaaHWIEpU

Ne Kucaora Koagpunument
1 AJIMa KHCJI0Tachl 0,067
2 I1]aBesb KMCIOTACH 0,045
3 JIuMOH KHCIOTAChl, MOHOTHUIPAT 0,070
4 Buno kucnoTacel 0,075
5 Kykypt kucnoracet 0,049
6 YKCyC KHCITOTAachl 0,060
7 CyT KHCIIOTACHI 0,090
8 JIMMOH KHCJIOTaChI 0,064

Huwmun sxcypywy: ap oup yarynes 1.10 xaTbIIbIHAA YATY aJbIHBI JUCTUPIICHTEH
Cyy MeHeH cyrontynny. CyronTynrad yary1eH aHanus yayH 25 mi ansisein, 0,1H (Monb/n)
NaOH menen naboparopayk OropeTka j>kaHa INTAaTHBIWH >KapJaMbl MEHEH THTPJICHIM.
Turtpnee yuypynma Daigger mapkacelHAarbl MarHUTTUK apalalliThIprbldbl Oap IUIMTA
KOJIIOHYyIay. pH MaaHMCHH KOHTPOJIIOCIYH Denver Instrument Model 220 pH

conductivity Meter mapkaceiaaarst pH MeTp KOJIOHYJITY.
2.3.4 AKTHBIYY KbIYKBLIIYYJYT'YH AaHBIKTOO METOILY

Hwmun sypy wy: YIryaepAyH akTUBIYY KbIUKbUILYYJIYTy Ty3neH Ty3 Denver
Instrument Model 220 Ph Conductivity Meter mapkaceiaaarsl pH MeTpAMH 3JEKTPOIYHYH
YJTYJIOpry callyy apKbUIyy aHBIKTAIIbL. Ap Oup emueeneH Mmypaa pH MeTpau cTaHaapTThIK
Oyddep sputmenepu MeHeH KanmOpoBkanoo 3apeul. AyayH pH=1.98, pH=4.01 KaHa
pH=9.18 cranmaptteik Oyddep spur™menepu KoIAOHYITOITI60 OYTKOHIAOH KHHMH
AJIEKTPOJ] AUCTUPIICHICH CYy MEHEH Ta3aJial XKyyIyIl, GUibTp Kara3sl MEHEH JICKTPOIIYH
CBIPTKBI OCTHH YMHHIT caliOarsiai 00y KypraThUIbIIIbI 3apbL.

2.4 KonurMeHTaIus1jio0 MeTOy
AHTOIMAH YITYJIOpY >KOTropyJa Ka3bUIraHAail aasp JAajblll, ajJapAblH aHIaH apKbl

KOIUTMEHTALUACHl YUYH aHTOLMAH KapMooUdy YITYJIepre KOMUTMEHTTepIuH OeITruaeHTeH




KOHILIEHTpalusChl Kouryayn, 30 WHeTKe yJIbTpayH cyy MOHYOCYyHa koroiay. IIponecctun
asikTamisl MeHeH yarynep 6000 mun/aiinanyy »acaran neHtpudyrara oepunau. 15 MmyHeT
HEeHTpHU]yTrajlaHraH yIryjiep Maiga OeJyKuelepYHIeH apbUITYy MakcaThlHAa (GuibTp
KarasblHAa (UIBTPIICHUIL, aH/IaH apKbI UIITETYYTO OCpUIIH.

KonurmeHnranus npouecCUHUH HAThIMXKAChIHAA ONTHUMAJAYY OOJrOH KOMUIMEHTTH
TaHJAal aiyy, ajapJblH CIEKTPO(YOTOMETPAECTH MAKCUMAILyy TOJKYH Y3YHIYI'YHAarsl
KAPBIKTBI )KYTYYCY aHBIKTAJI/IBI.

2.5 AHTOUMAHAAPABIH TepMoJerpe anusi KHHETHKACHIH AHBIKTOO

Keuyynnyk cTaOuiayyJyK SKCIEpUMEHTH KOHTPOJAYK KaHa aHap KaObI'bl MEHEH
KonurmeHrtaus 6onron yiarynep yuyH 70°C, 80°C sxana 90°C temmepatypanapia cyy
MOHYOCYHJa >kacanabl. bamranker abcopOuust maanmnepu 0,9-1,1 GonroH KOHTPOIIYK
KaHa KONMUTMEHTAIMSYITYJIOpY KalKakTyy MpoOHMpKaiapra 5KH THapaiuiess yiry 0o0Io
Typrasgaii 6onyn @aymrypynay. Cyy OGaHscbiHA KoroiaraH mpooupkamapasia 0, 15, 30,
45, 60, 90, 120, 180, 240, 330, 420 xana 600-myHeTTepmery (Avismaxy adbcopOLus
MaaHWJIEPH AJIBIHBII, 3CENTOOIIOpP KYPIry3YJIay.

Temmeparypayk  HIONeE AOKCHEPUMEHTTEPUHAE  YITYIOPAYH  OalITamkel
abcopOIss MaaHWICPUHUH YOaKbITKa KapeBE®PYYCY W3WIACHIU. AaOusATTaH
Oenrniayy OONrOHAONW KOHTPOJAYK >KaHa KONUTMEHTAlMs  aHTOLMAH YJITYJIepYHYH
yOaKbITKa Kaplibl TEPMOAEKCTPYKLHUACHI OMPUHYM Japakajarbl KMHETHKAa PEaKLUsChIHA
TUAWIITYY. BupuHYM napaxkamarsl peakiust buigaMabik kKodddumumentu (K, 1/sHOT)

TOMOHKY (POpMYJIaHbIH Kap/iaMbl MEHEH ICENTEIUHET:
A
In(—) =—k *t
Ao

byn teinemene Ao TemmepaTypAyK HIUTEYY OallTaJraHfgarbl YATYHYH A vis-max
MaaHUCHHJETH a0copOIMs MaaHuCH, A KaHAAWIsIp Oup yOaKbIT MaaHUCUAETH abcopOLus
MaanucH, K OMpuHYM napakajarbl peaknusi bUIIaMIBIK Kod(h¢uimeHTn xaHa t 6oico
TEMIEPATYPAYK UIITETyY yOaKTbIChl (MYHOT). AHTOLIMAH YJTYJIOPYHYH XapbiM Oy3yiyy

y0akThICHI (t1/2, MYHOT) TOMOHKY TEHJIEMEHHUH apAaMbl MEHEH CCITEIN:



In(0.5)
k

PeakuusHbiH bUTIAMABIK KO3 QUIIMEHTUHE TeMIlepaTypaHblH Taacupu ApeHHyc

t1/2 = -

TEHJEMECH KapJAaMbl MEHEH 3CENTENAN:
k:koe-Ea/RT
byn menemene Ea aktmBamms sSHepruschl (k/[x/mMons), R wmmeanmyy ra3

typaktyynyry ([bx/moas*K), T 6osco abcomortyk Temmeparypa (K) [51].



I11. AJIBIHI'BIH )KBIMBIHTBIKTAP KAHA AJIAPJIBI TAJIKYYJIOO

3.1 AHTOIII/IaHI[apI[l)IH canaTThIK AHAJU3UHHUH Kbl BIHTHITbI

AHTOLIMAaHJAPJbIH KOHTPOJILYRJITYI6pY KOCXpIHIa W3WIACHUI, aJBIHTaH

XpoMaTtorpaMmmajiap TOMOHIAO KCIITUPHUIIIH.

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (EJEVIKAREF00060.D)
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I'padux 2. Kapa GuaypKeH >KEMHUIIMHHH AHTOLMAHIAPBIHBIH 520HM TOJNKYH Y3YHIyTYHIArbl
KICX xpomaTorpammacsl
byn ynryne 21.969-mynet, 24.031-mynet, 32.527-myHert xkaHa 34.446-MyHOTTOPIO

AHTOIIMAH YOKYJAPbIHBIH YBIKKAHIBITHIH aiiTa anabei3. bym Oosico kxypaypxeH
KEeMUIIUHIe 4 TYpAyY aHTolMaH Oap SKEHAMTMHHH Mamuid Oonyn scentenuner. Kapa
OYJIIYpPKOH >KeMUIIMHUH KypaMblHIa amabustra kentupwireH antormanmap Cyd-3-glu
(45%pman wm), Pnd-3-glu (0-15 %), Cyd-3-rut xana Mvd-3-glu Gap skeHauru Genruyy
[55, 56]



DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (KALINA0O00036.D)
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I'pa¢uk 3. KanmmHa sxemummHuH aHTOUMaHAapbIHBIH 520 HM TONKyH y3yHmyryHmarel KOCX
XpOMaTOrpaMMachl
Kanuna >xemummnne 22.422-MyHOTTO raHa Tak YbIKKaH aHTOLIMAH YOKYCYH Oaikai

amabes. An  ovmm  23,610-mynHerre  xanma  21,818-myHerre - asbaranmaii a3
KOHIICHTpAIMsAArbl J1arbl 9KH YOKYHY Kepyyre Oo0joT. AmaOusarra KEITHPUITCH CaH
MaaHuiepre TasHbIn ketcek, cyanidin 3-glucoside, cyanidin-600-arabinosylglucoside sxana

cyanidin 3-xylosyl-rhamnosylglucoside 6ap sxenauru »xassiaras [57].

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARKRASNREF55.D)
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I'papux 4. Kbi3pu1 10J0HO MOMOJIOPYHYH aHTOLMAHAAPBIHBIH S520HM TOJIKYH Y3YHIYTYHJIArbl
KOCX xpomaTorpaMmmacs!




Kb3pu1 10J10HO KeMUIITepUHUH KypambiHAa 20.089-MyHOTTe >XKairbli3 3je TYp

aHTOIMaH Oap SKEHAUTHH aiiTyyra 00JIOT aHa aji antorman cyanidin 3-glycoside [58].

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARCHERN50.D)
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I'papuxk 5. Kapa nomoHo wMe J6pyHYH aHTOUMAHAAPBIHBIH S520HM TOJKYH Y3yHIYTYHIArbl
KOCX xpomaTorpaMmmacsl

Kapa nomono memenepyHyH kypambiaga 20.144-mynHette, 22.246-MyHOTTO XaHa
23,787-MyHOTTO Y4 TYp aHTOIMaH Oap SKeHAWUTH Oenrmiyy Oonmy. Al aHToIMaHAAp
Cyanidin 3-galactoside, Cyanidin 3-arabinoside, Cyanidin 3-glucoside Gomyury mMymMKyH

nereH 6oxomon 6ap [59].

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BARBARIS1000040.D)
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I'padux 6. bepy kaparar >keMHUIITEpPHHUH aHTOIMaHAapbIHbIH 520HM TOJKYH Y3YHIYTYHIArbl
KICX xpomarorpammacsr




bepy kaparar »eMmMMIUTepH AaHTOLMAHABIK KypaMbl OOrOHYa OallIKayJIryjaepre
CANBIITBIpMaNnyy 3H Oall yATY SKEHIUTHH aiTyyra OonoT. AHBIH KypambiHaa 19.563-
MyHette, 22.482-myHerre, 25.314-mynerte, 28.406-myHerre, 30.670-myHeTT®
YOKYJIapbIH/IbIH TaK YbIKKAH/BITHIH jKaHa 5 ypAyYy aHToLuaH Oap SKEHIUTHH aiiTa ayial bI3

xana anap: Cyd-3-glu, Pgd-3-glu, Pnd-3-glu [60].
3.2 AHTOIII/IaHIlaleI)IH (l)H3]/IKO-XI/IMI/IﬂJIBIK KaCHCTTCPUHUH SKBIMBIHTBITBI

AHTOIMAHIAPABIH (GU3NKO-XUMHSIIBIK KACUETTEPUH U3UJI/106 OalIKa H3HIIeeI0pay
KYJATY3YY YUYH MaaHWIyYy. AJIBIHTAH CaH MAaaHWJIEPJEH 9H HErM3ru KepceTKyuTep OOJIrOH
aHTOIMAH *aHa 0oedy 3aTTapbl KapMallblH CAJIBIIITHIPBIN Kapacak, OapabIK yaryuepae 2-
5 ace aliplpMaublIbIK OoNroayry Oaiikanyyzaa. boedy 3arTapibplH KapMasbIIIbIHBIH MBIH/AM
emueMie adplpMa OCpUINIMHACH AaHTOIMAH KapMoOdy YITYJIepAYH KypaMbIHIa
aHTOLMaHAapjaH Oalika Jarkl NUTMEHTTEpAUH Oap SKEHAWTMHMH Jaluiaud  Oomyn
JCENTEIINHET.

Ta6auna 5. YarynepayH GU3HKO-XUMHSUTBIK KOPCOTKYUTOPY

o
Yary le g2 B
= = ) < i
AEREER R
s | X OH| o [4a]5)
No | ®uU3NKO-XUMUSIIBIK KOPCOTKYY Cansl bupauru
1 | Kyprak 3at kapMaJbIIibl 95| 13 | 18,9 | 18,8 | 19,2 %
2 | AHTOIMAH KapMaJbIIibl * 18 (0,16 | 0,42 | 1,2 | 3,5 r/J1
3 | Tutpnenyyuy Kbrukbuimyymyk** | 2,3 | 2,04 | 1,27 | 1,02 | 7,24 | mu/100m
4 | AKTUBOYY KBIYKBUITYYITYK 3,15 3,10 | 3,20 | 3,24 | 2,77 pH

* cyanidin-3-glucoside karapsi acenresnin
** ajiMa KUCIIOTachl OOIOHYA DCENTEIIH



3.2.2 pH nuddepeHuuanibik METOAIYH Kbl HBIHTHIKTAPbI

Kapa dyaaypron KanuHa

Kbizbin ponovo Kapa gonoHo

ABS
ABS

i —pH 1 15 —pH1
—pHa5

=—pH45

Torwyn yayHaYTY, ma Tankyn yrynayey, wa

Boepy kaparar

B 8

330

RERSRERERSRIEESRRIERE
L W

Tanuyn yayHayry, u

I'padux 7. Yarynepays anronnannapsiaea pH mud depenimanabik MeTox 00roHYa rpadurn

Byn rpaduxrepaun ap OupprylepAyH aHTOIMAH KapMajbIIbIH aHBIKTOO/I0

Tyypa METOJ KOJIJIOHYIIYTI, TYypa KbIMBIHTHIK aJIbIHTaHIBITBIHBIH TN OOyl CENTeNeT.
3.3 KonurMeHTauus,/100 NPOLEeCCHHHUH Kbl BIHTBIKTAPBI

AHTOITMAH YJITYJIOPY JKOropyjaa Oenrmien KEeTKEHACH 5 KOMUIMEHTYJTYJIOpY
MEHEH KOMUTMEHTAlUs MPOLECCHHE KaObulIbl. Anrad ap OuUp KOMUTMEHT YITYCYHYH
onTuMalayy KoHueHTpanusicbiH Tadyyyuyn 0,002%, 0,01%, 0,02%, 0,03% xana 0,04%
KOHLICHTpAIMsIaphl TEeKIepuiaau. KOHIEHTpaIUsHBIH KOTOpyJalibl MEHEH >KBIMBIHTBIK
JKaKIIIbl JKaKKa JKbUITaHABIThI, OUpok 0,02% KOHIEHTpalusgaH allKaHIaH KUBHHO
pUIalIanyy OonroHayry Oaiikama OamraidT. ONMIOHIYKTaH ONTUMANIYYy KOHIEHTpAIuUs

KaTtappl po3a KeleKuelepuHeH Oamka Oapapik KomymeuEmp YayH 0,02%



KOHIIEHTpalMs ACEeNTeNINHET. AJl 3MHM po3a KelekdyelaepuHuH KoHmeHTpauuacsl 0,02%
KOHIIEHTpalUsila KOLIyJIraHaa, TpaguK Tak YbIKHAl KbIHBIHTHEDYHARIYK
Omonaykran KoHueHTpauusHbiH 0,002%ke 4YelinH a3alThlIraH MAaHUCH ONTHUMAILYY
KOHIICHTpaIUsl OOyl aHBIKTAIIBL. BaTOXpOMUKAIBI KBUIBIITYY 00JI00TOHIYTY KOPYHYTI,
TMIIOXPOMUKAJBIK JKbUIBIIIYY IaHa MILIKE allKaHAbITbl Oalkanabl. BUpPOK KbIeBioyy
po3a JKeJeKdeJdepd KOJJOHTOHAYKTaH MHMKTUH po3a JKeJIeKUYeNIepUHAEe KapMalraH
aHTOIIMAHJApTra THHHUIITYY MUK SKEHIUTH 00>KOMOJIJJOHYTI, KOTUTMEHTAIHUS TOIYTY MEHEH
xypOerenayry ansik 0onmy. ['padux 12 ne ®py kaparaT (THKEHIYY) aHTOLMAHIAPBIHBIH

po3a KeJeKdyeslepy MEHEH O0JITrOH KOMUTMEHTAIMSICH KOPCOTYIITOH.
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I'pagpux 8. DBepy kaparar aHTOLMaHOApBIHBIH poO3a JKEJNEKYeJepd MEHEH OOJTroH
KOIMUT'MEHTALIUSCHI.

I'padukTer WwpyHYN TypraHjaai, KOHIEHTPAIUSIHBIH KOropy Ooiymry rpaduKTHH
TaK YBIKIMAali KONMUTMEHTAIusi OONTOHION efpmym RypaT. AJ 5MHU
KOHIICHTPAIUSHBIH a3alThUIBIIIB KOMUTMEHTANS TPOICCCHHUH WIIKE allaraHbIrbIH

KOPCOTYII TyparT.



Ap Oup KONUTMEWHYH ONTUMAJJIyy KOHIIEHTpalus TaObUIraHJaH KHIHH

anapblH ap Oupyl Ty Y4yH ONTUMANIYyJyK KacHMeTHH aHBIKTOO MacejecH Kamar. AJ

Mmacene Ja ap OMpiryHy ap Oup KONMMIMEHT MEHEH ONTHUMANAyy KOHIIeHTpauusia

KOIMUIMCHTALUAJIOO APKBITYY AHBIKTAJIABI.

bynnypkeH aHTonMaHIapbl YUYH ONTUMAJAYy KOMUTMEHT Jel aHap KaObIr'bl MEHEH

00IroH KOIIMI'MCHTAIMACBHIH aﬁTyyra 00J10T. EaTOXpOMI/IKaJ'IBIK JKbUIBIIHY YKOH

MaHJIapUH KaOBITbl MEHEH OOJITOHY MEHEH aHJa, THIIOXPOMHUKAJIBIK 3((EeKT ToMoH. AJl SMH

9H JKOTOPKY THIOXPOMUKAIBIK 3()(EKT po3a KeleKkyelepu MEHEH OONTOHAyTy Oaifkanar,

Oupok Oyy ydypma OaTOXpPOMHKAIBIK JKBUIBIIIYY TEpC Taparka

TOJYT'Y MCHCH KOIIMI'MCHTAIIUA UIIKE allIThl JCTI a171Tyy KBIMBIH.

Tabauua 6. bynnypkeH aHTOIMAHIAPBIHBIH KOMTUTMEHTAIHSICHI

Kapata OOJTOHIyKTaH

Ne | Konurment Mvis-max ABS

1 | KonTtponayk yary 512 1,0151

2 MaHnnapuH KaObIrbl 525 0,8454

3 | AnenscHuH KaOBITEI 522 0,8947

4 | AHap kaObITbl 522 09514 >
5 | Poza xenekuenepu 513 2,2565

6 Ko13b11 hacons 509 1,4784

7 | AHap KaOBITBIHBIH YKCTPAKTHI 516 0,8851

OHIOHIIYKTaH, OH 3JIC OINITUMAJIAYY KOIUIMCHTALUA IPOUCCCH aHap KaObIr'el MEHEH

Oonmy genm aita anabei3.  AHap

MeHeH OOJITOH KOIMWIMEHTalusaa

0aTOXpPOMHUKANIBIK JKBUIBIILYY Ja THIOXPOMHUKANbIK 3(dexr naynoymeqare

CAJIBIIITHIPMATYY KaKIIbl )XBIHBIHTBIK OCpIIH.

Tabauna 7. KaguHa aHTOIMaHAAPEIHEIH KOITUTMEHTAITUSICHI

Ne | Konurmenr Alvis-max ABS

1 | KonTponayk yary 517 1,0588
2 | MaHnapuH KaObIThI 522 1,1508
3 ArenbCcuH KaOBITBI 523 1,0136
4 | Anap KaObIrbI GB22> Z,1540>




5 Po3a xenexuenepu 512 1,9878

6 | Kenbu dacons 514 1,5300

7 | AHap KaOBITBIHBIH YKCTPAKTHI 517 0,9990

Kanuna aHTOIMaHAapbIYdYH 5H JKaKIIbl 0ATOXPOMHKAJBIK KBUIBIIIYY aNeIbCHH
KaOBIThI MEHEH OOJrOH KOMUTMEHTauusaa Oaikanar. Al MU THIOXPOMHUKAIBIK 3PQeKT
TaacupH Oyl ydypla Ja po3a jkeJeKdeiepyd MeHeH OOroH KomurMeHTauusaa Oaikamyyna.
bupok posa xenexdenepn MEHEH OONTOH KONMUTMEHTALUSAAA KOTOPKYITYIOTYIen 3iie
0aTOXPOMUKAIIBIK KBUIBIITYY OOJIOOTOHIYKTAH KOMMIMEHTALUS IMPOIECCH HINKE AamIkaH
KOK.  AHJIBIKTaH, OaTOXPOMHKAIBIK  KBUIBIIIYY  OKBIMBIHTBITBI ~ JKarblHaH  Jia
THIIOXPOMUKAIBIK 3(QQEKT TaacHUpH KarblHaH Ja ONTHUMAJAyy KOMHMIMEHT OOJyH, aHap
KaObIThI SCENTENET.

Ta6anua 8. KeI3pU1 TOTOHO aHTONMAHJAPBIHBIH KOITUTMEHTAIUSICHI

Ne | Konurmenr Alvis-max ABS

1 | KonTponayk yary 516 0,6362
2 ManpaapuH KaObIThI 519 0,5890
3 | AnenscuH KaOBITEI 517 0,6237
4 | AHap kaObITbl 518 @
5 | Poza xenexkuenepu 513 2,2584
6 | Kesbut daconb 513 0,6138
7 | AHap KaOBITBIHBIH SKCTPAKTHI 516 0,9739

KbI3bU1 107I0HO MM6ENIEpPYHYH aHTOLMAHJAPbl YYYyH OAaTOXPOMUKAJBIK KBUIBILIYY
KOPCOTKYYY 3H YKaKIIbl KOMUIMEHT O0JIyN, MaHAapHH KaOBII'bIH aiiTyyra 6010T. Manaapus
KaObI'bl MEHEH OOJIrOH KONUTMEHTAalMsAga THIOXPOMUKAIBIK 3PQEeKT Taacupu
KOHIIEHTPALUSHBIH a3aiiraHbITbIH KOPCOTYI TypaT. [ MmoXpoMuKanbik 3pQeKT Taacupu 3H
KOropy OOJTOH KOMMITMEHTYJTYCY K aiipa 3je po3a KelleKyelepy dKEHAUTHH JTaluIIeHT.
Po3a kemekuenepum MeHeH OonroH  OapIbIK  KONUTMEHTANUS — TPOLIECCTEPUHIIE

0aTOXpPOMHKAJBIK JKbUIBIITYY 512 HM awepeetyn Ttypar. bym Oonco posa




KEJEeKYEeJICPUHUH KypaMbIHJArbl aHTOLMAHAAPJbIH OachIMIYyJyK KbIITaHABITbIHAH
YBIKKAH XBIMBIHTBIK I€T€H ThITHAKKA ajblll KeseT. OMOHAYKTaH po3a KeJNeK4eIepu MEHEH
BOJITOH YJITYJIOP® TUIOXPOMHKAIBIK APQPEKT KOropy YbITHIN, OUPOK KOMUTMEHTALUs
MPOLECCH MILKE alllllaraHJbIrbIH aiiTyyra 6070T. KbI3bUl 1OJOHO aHTOLMAaHJApKUYH J1a
aHap KaObITbIHBIH ONTUMAJIYy KOIUIMEHT SKEHIUTUH aliTyyra 00JIoT.

Taﬁ.lmua 9. Kapa JAO0JIOHO aHTOLIMAHAAPBIHBIH KOMUTMCHTAINACHI

Ne | Konmurmenr AMvis-max ABS

1 | KonTpomnnyxk yiary 515 1,0540
2 MaHnnapuH KaObIrbl 520 0,9529
3 | AnenbCHuH KaObIThl 520 0,9979
4 | AHap KkaObITbI 518 1,0808>
5 | Poza xenekuenepu 512 2,3659
6 Ke3b11 haconn 515 1,0265
7 | AHap KaOBITBIHBIH SKCTPAKTHI 516 0,9739

Kapa nosoHo aHTOLMaHAApByYYH ONTHUMAJAyy KONMIMEHT KapaluTelpa TypraH
0oJicoK, aHma Oyi ydypaa Ja ONTUMAIyy Jen aHap KaOwIrel dcentennHeT. CebeOu, aHap
KaObITBI MEHEH OOJTOH KONMWUTMEHTAIHsAga OAallK@I'y  JIOPre  CAIBIIITHIPMAIYy
0aTOXPOMHUKAIIBIK JKBUTBIIIYY J1a, THIIOXPOMHUKAIBIK 3Q(EKT a KaKIIbl KOPCOTKYUKO 3.

Ta6anna 10. bepy kaparat aHTOIMaHIAPBIHBIH KOMTMTMEHTAIUSCHI

Ne | Konurment Alvis-max ABS

1 | KoHTponayk ynry 516 0,9734
2 | MaHgapvH KaObIThI 530 0,8455
3 | AnenbcuH KaOBIThI 528 0,8646
4 | AHap ka0bIrbl 526 @
5 Po3a xenexuenepu 512 2,5521
6 Ko13b11 (haconsb 512 1,2695
7 | AHap KaOBITbIHBIH SKCTPAKTHI 518 0,8567




bepy kaparar aHTOUMaHIApbl AaHTOIMAHIBIK Kypambl OAaIyRAYJIOPTe
CAJIBIIITHIPMAIYY 3H 3Jie 0ail yIry OOIyI 3CEeNTeITeHIUKTEH, Oy )Kepie 0aTOXPOMHUKAIIBIK
KBUTBIITYY 12 HMre 4eduH KOoropyJaraHabITbIHORYYTe 0050oT. Byn kepceTkyu Oarika
YJITYJIOpre CalbIITRHIPMANyy 3H JKOTOPKY KOpCOTKYyd Oonym scenrtener. bynm kepceTkyd
amneNbCMH KaOBIThI MEHEH HWIIKE alica Ja, ONTHMAJAYy KOIWTMEHT JeN aHap KaOBITbIH
yeutuk. Ce0ebu, anenbcHH KaObITbl MEHEH OOJTOH KOMHUTMEHTAIHsIa THIIOXPOMHKAIBIK
s ekt Hauap BPCOTKYUKO 33. ANl SMU aHap KaObITbI MEHEH OOJTOH KOMWTMEHTAIUSIA
9KH KOPCOTYY TCH JKAKIIBI KBIMBIHTHIK OCpeT.

bapnpik ynrynepre onTHMaiayy KO MUTMEHT TAaHIAIBIT ajblHTaHAaH KHWWH

anapbH JKOCXpIHIa XpOMATOrpaMMIaphl AJIBIH/BIL.

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (EJEVIKAREF00060.D)
DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (EJEVIKACOP00059.D)
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I'padpux 9. Kapa GymaypkeH >KEMUITUHUH aHTOITMAHIAPHIHBIH KOHTPOJIYK (K CHI3BIK) JKaHA
KONMUTMEHTTENTEeH (KbI3bLI CHI3BYKIIYIOpYHYH 520uM TonmkyH y3yHayryHmarel JKOCX
XpOMaTOrpaMMachl

280 um (peronmyk 3arrap), 330 um (amuigemyy) skana 520 HM (aHTOLHMAH) TOIKYH
y3yHIYKTapblHAa allblHraH Xpomarorpammanapaad (rpa¢pux 10, 11, 12, 13, 14)
KOIMUTMEHTTENTEH YATYJIOpIe  KOHTPOJAYK YATYJIepAeH  aWblpMajaHraH, JKaHbl
OMPUKMEHHMH TMaija OOJTrOHIYTYH @PCOTKOH, YOKYJAp YbIKKAH OK. Byl >KbIMBIHTBHIK,

KOIMUIMCHTALUA MPOLUECCCUHUH MOJICKYJIa WY KOBAJCHTTUK OalJIaHBII MEXaHU3Ma KOy



MCHCH HIIKE allllaraHAbII'bIH, FYCY3 6aﬁHaHBIMTap,HBIH HaTI)Iﬁ}I(aCBIH,I[a KOIMMI'MEHTa s

MPOIIECCH HMIITKE alIKaHBITBIHBIH TN 00Ty scentenunet [61].

DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (KALINA000036.D)
DADL1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (KALINACOP000041.D)
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I'papux 10. KagmHa KEMUIIMHWH aHTOIMAHIAPBHIHEIH KOHTPOJAYK (@K CBI3BIK)  JKaHa
KONMUTMEHTTENTeH (KBI3BUT ChHI3BIYITYIOPYHYH 520 uM TOnkyH y3yHAyryHmarel JKOCX
XpoMaTorpammachl

DADL1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARKRASNREF55.D)
DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARKRASNCOP56.D)
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I'pagpux 11. Kb3bu1 1O0JIOHO MMOJIOPYHYH aHTOLMAHAAPBIHBIH KOHTPOJNAYK (KOK CBI3BIK) JKaHa
KOMMMUT'MEHTTENreH (KbI3bUT CBHI3BYIIYJIOPYHYH 520uM TonkyH y3yHayryHaarel JKOCX

XpoMaTorpamMmachl



DADL1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARCHERN50.D)
DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BOYARCHERNCOP53.D)
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I'padux 12. Kapa 1010HO ®MMeIepYHYH aHTOLHMAHAAPBIHBIH KOHTPOJAYK (K CHI3BIK) KaHa
KONMUTMEHTTENTeH (KbI3bUI CHI3BKIIYJIOPYHYH 520aM TonkyH y3yHayryHaarel JKOCX
XpoMaTorpamMmmachl

DADL1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BARBARIS1000040.D)
DAD1 D, Sig=520,16 Ref=360,100 (BARB1COP000044.D)
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I'padux 13. bepy kaparar >keMHUIITCpUHUH aHTOLUMAHAAPBIHBIH KOHTPOJAYK (KO K CBHI3BIK) KaHa
KOIMUTMEHTTENTeH (KbI3bUI CHI3BKIIYJIOPYHYH 520aM TonkyH y3yHayryHaarel JKOCX

XpOMAaTOTPaMMAChI



Monekynanap apachl KONUTMEHTALUSHBIH aHTOLIMAH MEHEH KONMIMEHT 3aThIHBIH
apachlHArel CyyTeKTUK OalIaHbIITapAbIH HaThIIDKACBIHAA Ke THApoPoOayK OailiaHbIII

JKOJTy MCHEH HIIIKE alllKaH bl 005KOMOJIIOHYyYAa [62].

JKbIMBIHTBIK KaTapbl, PYHYYUYY apajblkTa MaKCUMAJAYy TOJKYH Y3YHIYTYH Jarbl
KBUIBIIYY KONMIMEHTALMSHBIH MIIKE aNIKaHJBITBIHBIH JaMWId OOyl 3CENTENUHET.
KOCXbpIHa anmplHraH XpOMMaToOrpaMMmaap KOHTPOJAYK aHa KOIUIMEHTALUWIrYJIepy
apachIH/1a abIpMaaHraH YOKYyJIapAblH YBIKIIAIIbI, KOMUTMEHTALMS IPOLIECCUHUH MOJIEKYJIa
WYY KOBAJCHTTHK OaiJlaHBINIyy J>KOJly MEHEH SMEECYXK OalTaHBIITAp apKBUIYY

MoJIeKyJIajlap apachl KOMMTMEHTAIMsl MPOLECCUHUH HATHIIKAChIHAA WIIKE allKaHIbIThIH
OCITUIICHT.
3.4 AHTOUMAHIAPABIH TePpMOerpeaanusi KHHETUKACHI )KbIHBIHTHIKTAPbI

Ap Oup yAry y4yH KbUTyyJIyK MEHEH UIITETYY/IOH KUHUH 3CENTO8op KYPry3yiay.

VY6akbITKa KapiIbl KOHIEHTPALKs a3albIIIBIHBIH Tepc Jorapudma rpaduKTepu Typry3yiay.
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I'padpux 14. BynaypkeH aHTONMAHIAPBIHBIH TEMIICPATypPAYK HIITETYYAOTY Oy3yilyy BUIAaM IbITbI
(Ca/Cag—kapMaiisill Typyy abCopOUusChl, (—) KOHTPOJIAYK YITY, (***)KOMUTMEHTTENITEH YY)



byn rpadukren

BUIIAM/IBIK

TYPYKTYYIyK

KOd(DPUIMEHTTEPH  ACENTEINHII,

BUIIAMIBIK TYPYKTYYJIYK KO3((UIMEHTTEpUHE Kaplibl TeMIepaTypaHblH (yHKIMSICHI

KaTapbl rpauKTEp TYPry3yJay jKaHa ajdapAblH KHHETHKAIBIK KOPCOTKYUTOPY CETITEI M.
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I'pajpux 15. ByianypkeH aHTOIMAHIAPBIHBIH BULAAMIBIK TYPYKTYYyayry kodddurmentu (K)
TeMIlepaTypaHblH (GyHKIUACH KaTapbl ((—) KOHTPOIIYK YTy, (+**)KOIUIMEHTTEIIEH YY)

Taéauua 11. bynaypkeH aHTONMaHAAPBIHBIH KOHTPOJIAYK JKaHa KOMMMTMEHTAIUS YITYIOPYHYH ap
TYPAYY TeMIepaTypagarsl KHHETHKAIBIK KOPCOTKYUTOPY.

Temnepamypa k (/mynem) ti2(caam) Ea (kJ/mol)

O

KonTponayk ynry 70°C 0,0005 23,1
80°C 0,0009 12,8 63,29
90°C 0,0017 6,8

Komurmenranus 70°C 0,0004 28,9

yary 80°C 0,0007 16,5 36,07
90°C 0,0008 14,4

XKoropynarel TabnumanaH eRyHYN TypraHjaaid 3j€ KOHTPOJAYK YJTYJIepAYH

XKapbIM Oy3yllyy yOakThUIapbl KOMMITMEHTALUYITYIOPYHe CajblIThIpMalyy a3 Oosyn

Typat. Omoro *apaiia akTUBallKs SHEPTUsIIAPhl 1a KOHTPOJILYRJITYIepae Kor opy. byn

00JICO, KONMUTMEHTAlUs TPOLECCHHUWIAPPKOH aHTOLMAHAApblHA OH TaaCUpPHH



TUWTU3TEHIUTUHUH Januiad. JleMmek,yfOnypkeH aHTOIMaHAAphl YYYH KOMUTMEHTAITUS

IPOLIECCH allap/blH CTA0MIAYYJIYH KOTOPYJIATThI JIen aiTyyra 60J10T.

KanMHa Y6aKbIT, MUH
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I'padux 16. Kanmna aHTOUMaHOApBIHBIH TEMIEPATypAYK HIUTEYYAOTY Oy3ynyy BUIIAMIBITHI
(Ca/Cag—KkapMaiisill Typyy abCOpONHUSICHI, (—) KOHTPOIIYK YATY, (-~ )KOMUTMEHTTEITEH YITY)

KanuHa
1/T
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I'papux 17. KanuHa aHTONMAHAApHl YYYH BULAAMIBIK TYPyKTYyayry koddouimentu (K)
TeMIIepaTypaHbiH (GYHKUUSCH KaTapbl ((—) KOHTPOIAYK YITY, (- )KOMUTMEHTTENTEH YIITY)



Tabuauua 12. Kanuna aHTOIMaHAapBIHBIH KOHTPOJIIYK JKaHa KOMUTMEHTALUs YITYIePYHYH ap
TYPAYY TeMIepaTypagarsl KHHETHKAIBIK KOPCOTKYUTOPY.

Temnepamypa k (1/mynem) tio(caam) Ea (kJ/mol)

KO

Kontponayk ynry 70°C 0,0006 19,3
80°C 0,0011 10,5 59,67
90°C 0,0019 6,1

Konurmenranus yiary 70°C 0,0004 28,9
80°C 0,0006 19,3 60,8
90°C 0,0013 8,9

Kanunaa aHTOmMaHmapelydyH kapbiM Oy3ynyy yoOaktbutapbl 70°C sxana 80°C
Temneparypa MeHeH umTgyne 10 caarrtail aifeipma Oepum Ttypar. An smu 90° C
TeMIepaTypaja UIITEeTYYAe aiblpMa 3 caaTka raHa aiplpMa OepreHAMruH auTyyra OoJoT.
lemex  kanuHa  a”tonumanzapelH  70-80°C  TemmepaTypanapblHIa — NEITET
KONUTMEHTAalUs asibaraHgai »Kakibl >KBIMBIHTBIK OepeT. bupok 90°C Temmeparypana
UILTETYY/16 Ja KOMUIMEHTTENTeH YATYJIepAy KOJIAOHYY a3 1a 60JIC0o, KAKIIbl XKBbIHBIHTHIKKA

OareITTAJITaH.

Kbi3bln gonoHo

Y6aKbIT, MUH
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I'padux 28. Ko3eil 1070HO aHTOUMAHJAPBIHBIH TEMIIEPATypAyK HINTEYYAOry Oy3yiyy
pimamabirel  (Ca/Capg—kapmanein — Typyy — abcopOuusicel, (—)  KOHTPOIRYKY,
(++*)KOIUTMEHTTEIITEH YITY)



Kbi3bln 4ONOHO
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I'padpux 19. Kb13bu1 1070HO aHTOLUMAHAAPHl YUYH BULAAMIBIK TYpYKTYynyry kod¢¢uuuentu (K)
TeMIlepaTypanbiH QyHKIUSICH KaTapbl (—) KOHTPOJAYK YTy, (+*)KOMUTMEHTTENTeH YITY

Ta6auna 13. KeI3b1T 10I0HO aHTOIMAHAAPBIHBIH KOHTPOJIYK JKaHa KOMMMTMEHTAIUS YITYIOPpYHYH

ap TYpAYY TeMIepaTypajarbl KHHETHKAJIbIK KOPCOTKYUTOPY.

Temnepamypa k (1/mynem) ti2(caam) Ea (kJ/mol)

Q)

KonTponnyxk yiry 70°C 0,0010 11,6
80°C 0,0020 5,8 43.36
90°C 0,0023 50

Konurmenrauus yary 70°C 0,0008 14,4
80°C 0,0011 10,5 32,5
90°C 0,0015 7,7

XKapbiv Oy3yiyy yOakThuIapbl Kell ailbIpMadbUIbIK OepOece N1a, KbI3bUI J0JOHO

AHTOLIMAHJAPbl YIYH KONUIMEHTAlUsl MPOLECCH JKbUIYYJyKKa CTabmwiayy OOoIylIyH

KaMmcbi3gaiiT. Ce6ebu, akTUBAIUS SHEPTUACH KOTUTMEHTALNS YIATYA6 KOHTPOJIAYK YJITYTe

CaJIBILUTHIPMANyy Kblillla TOMOH.



Kapa gonoHo

Y6aKbIT, MUH

In{Ca/Ca0)
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I'padux 20. Kapa 1010HO aHTOIHMAHAAPBIHBIH TEMIIEPATYPAYK UINTETYYAOTY Oy3yIyy bLUIIAMIBITHI
(Ca/Cag—kapMaiisil Typyy abCOpOUUsCHI, (—) KOHTPOJIIYK YATY, (****)KOMUTMEHTTEITEH YITY)

Kapa gonoHo
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I'pagpux 21. Kapa monoHO aHTONMAHAAPBYYYH BUINAMIBIK TYPYKTYYIyTY

ko urmentu (K)

TeMIlepaTypaHbiH (QyHKIUICH KaTapbl (—) KOHTPOJIAYK YIITY, (‘+**)KOMMUTMEHTTENTEH YITY



Taobuua 14. Kapa 1010HO aHTOIIMAaHAAPBIHBIH KOHTPOJIILYK JKaHa KOMMUTMEHTALUs YITYIepYHYH
ap TYpAYY TeMIepaTypasarbl KHHETHKAJIbIK KOPCOTKYUTOPY.

Temnepamypa k (L/mynem) tio(caam) Ea (kJ/mol)

°0)

KonTponmyk yiry 70°C 0,0005 23,1
80°C 0,0018 6,4 91,35
90°C 0,0029 4,0

Komurmenranus yiary 70°C 0,0005 23,1
80°C 0,0008 14,4 49,4
90°C 0,0013 8,9

Kapa nonoHO aHTOUMaHAAPBIHBIH KOMUITMEHTALMSICHl JKOTOPKY TeMIeparypaia

UIITETYYI® KoOypeek TypykTyy Oomymar. JXapeim Oy3ynyy yoOakteutaper 70°C
Temmeparypanaa oupzaeit 6onrony meHern 90°C temmeparypara KeareHae 00mKol MeHeH 2
ace aifpipma Oeper. Omioro ’kapaiia akTHBAIlUs SHEPTHUIAPHI Ja KOHTPOJRYRYIO

KOTIMTMEHTAITUS YIITYT® CaJBIIITHIPMaTyy OOJDKOJNI MEHEH OJKH dce JKoropy. Jlemexk,

TeMIepaTypayK UIITETYY YIYH KOMUIMEHTAlM YIATYIepay KOJIJOHYy naijanyy.

bepy kaparar
Y6aKbIT, MUH
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I'paduxk 22. bepy Kaparar aHTONMAHJAPBHIHBIH TEMIEPATYPAYK HINTETYYIAOTY Oy3yiIyy
pugaMabirel  (Ca/Cap—kapManelll  Typyy — abcopOuuschl, (—)  xoHTpOIEKY,

(- )KOMIMEHTTENTeH YIITY)



bepy kaparar .

0,0027 0,00275 0,0028 0,00285 0,0029 0,00285

=
: _______________ — \.

-8,5

I'padpux 23. bBepy kaparaT aHTOIMAHAAPhl YIYH BULAAMIABIK TYypyKTYyayry kodddunuentu (K)
TeMIepaTypaHblH QyHKIUACH KaTapbl

Ta6uuua 15. bepy kaparar aHToLMaHIAPBIHBIH KOHTPOJIAYK jKaHa KOMUTMEHTAHs YATYI6pYHYH
ap TYpAYY TeMIepaTypasarbl KHHETHKAJIbIK KOPCOTKYUTOPY.

Temnepamypa k (1/mynem) tio(caam) Ea (kJ/mol)

O

Kontponmyx yary 70°C 0,0004 28,9
80°C 0,0008 14,4 68,42
90°C 0,0015 7,7

Konurmenranus yiary 70°C 0,0004 28,9
80°C 0,0004 28,9 46,95
90°C 0,0010 11,6

bepy kaparatr antoumangapeiabiH 70°C, 80°C xana 90°C Ttemneparypana
UIITETYY® KOHTPOJAYK YATYJIepAe *KapbiM Oy3ylyy yOakThlIapbl *apbIMblHA TYIIYY
MEHEH a3alraHAbITbl BPYHYN TypaT. ANl MU KONUTMEHTalus yiaryiepae Ooisco, 70°C
Temmneparypa xana 80°C Temmeparypanapia HIITEYAO  KapbiM Oy3yiyy yOaKTbUIaphl
6omkon MeHeH oupaeit, 90°C temnepaTtypana 005co, KapbiM 0y3yJlyy YOAKTBICHIHBIH KU
Jcere a3alraHIbIThIH aiiTa anadbi3. [lemek, TukeHyly Oepy KaparaT aHTOIIMaHAApPbl YUIYH

KPUTHKAJBIK UIITETyy Temmeparypacbl 80°C TeMmeparypajaH *KOropKy Temreparypaiap.



MpbIHIal KOTOPKY TeMIlepaTypajia HIIgye KapbiM Oy3y Jyy yOakKThUIaphl Kblijia

TOMOHJIOMT, OLIOr0 JKapalla TypyKTYYyJIyTry Ja TOMOHIOMT.

AHTOLIMAH YJITYJOPYHYH KONMUIMETAIMUIOO0 NPOLECCTEPU alaplAblH  KbUIYYJIYK
MEHEH HIITEeYYAe Iy CTaOMIAYYJIYTYH oropyiaryyaa 3¢Q(eKTUBIYY METOJ SKEHIUTU
JAIWIACHIU. bapnblk yiaryaepae axkTHBalMs — SHEPIUsUIapbl KOHTPOJIIYK YJITYJIOpr ©
CAJIBIIUTBHIPMATyy KOIUIMEHTTENIeH YITYJIepA © TOMeH, al »3MH JKapbiM Oy3yiyy

yOaKThIIapbl KOMUTMEHTTENTEH YITYIOPI6 KOropy OONTOHIYTY aHBIKTaJIbI.



KBINBIHTBIKTAP

1. KOCX anammzmepu I'OCT P 53773-2010 crangapTThik MeTOJ OOMOHYA
KYpPry3yJyll, alblHTaH Xpomarorpammanappaad, bymaypken - Rosaceae Rubus
caesius L sxemumrepunua kypambiaaa 4 typayy (Cyd-3-glu, Pnd-3-glu, Cyd-3-rut
xkana Mvd-3-glu) antonman, Kamuma - Caprifoliaceae Viburnum opulus L
MeMeJIepYHYH KypambiHma 3 Typ (cyanidin  3-glucoside, cyanidin-600-
arabinosylglucoside xana cyanidin 3-xylosyl-rhamnosyl-glucoside) anrtormaHh,
Ke3eur gomono — Rosaceae Crataégus sanguinea memenepyHYH KypaMbIHIa
xanrei3 (Cyanidin 3-glycoside) anrouman, Kapa momono — Rosaceae Crataegus
nigra memesepyHyH kypambinaa yd typ (Cyanidin 3-galactoside, Cyanidin 3-
arabinoside, Cyanidin 3-glucoside) anTouman, bepy kaparar — Berberidaceae
Berberis heteropoda Schrenk sxemurirepunun Kypambiaaa 6osco 5 typayy (Cyd-3-

glu, Pgd-3-glu, Pnd-3-glu) anTonuan 6ap 60ITOHAYTY aHBIKTAIIIBI.

2. Ap Oupynary y4yyH ana paAblH (U3UKO-XUMHSJIBIK KaCHETTEPH CTaHAAPTTHIK
MeTojiop OoroHYa aHbIKTaNAbl. JKoropyna Oenrmien KeTKEHAEH aHTOIMaHAap
KBIUKBUT @iipene cTabmiaayy OonymiaT, OmIOro jkapama OapAblK YITYJIepAayH
aKTHBAYY KBIUKBUILYYJIyTy BMOHKY YEeKTepJe SKEHIWTU aHBIKTANIBI . AJapablH
aHtonman KapMmanbimsl pH muddepennmanapik meron OOrOHYA AHBIKTAJIBII,
oynaypken yuyH 1,8r /JI, kanuna yuyH 0,16 r/JI, kb3 momnono yuyn 0,42 1/J1,

Kapa 70710Ho YuyH 1,2 r/JI, 6epy kaparar yuayH 3,5 r/JI 6omyn scenrenu.

3. Ap Oupynry Y4YYH ONTHUMANyy KOIUTMEHTTH Talyy MaKCaThIHIA Kypambl
dbeHonayk 3arrapra Oayaryiep TaHAAIBIT albIHABL AJap: amnelbCHH KaObITHI,
MaHJIapUH KaObIThI, aHAp KaObIThI, PO3a )KEJICKYEICPH, KbI3bUI Oyypuak *aHa aHap
KaOBITBIHBIH SKCTPAKThl KOJJIOHYINAY. bapabik yarynep y4yH KONUTMEHTALWs
IPOLECCUHUH KBIUBIHTBIK @PCOTKYUYTOPY OOJTOH 0aTOX POMHKAIBIK >KbUIBIILYY

JKaHa TUIMOXPOMHUKAIBIK 3(PEKT MaaHUIIEPH H JKOTOopy OOJITOH KOIMMTMEHT OOJTyTI,



aHap KaOBITbI MEHEH OOJIrOH KOIIMI'MCHTAIUA XaHa ONTUMAJIAYY KOHICHTpalHud

6onyn 2% (W/V) aHBIKTAIIIBI.

AHap kaObITHl MEHEH OOJITOH KOMUTMEHTAIUSIIO0I0TY OATOXPOMUKAIBIK KBUIBIITYY
KaHa THUIMOXPOMUKAIBIK 3((EeKT MaaHWIepu, §IAYPKOH aHTOIHAHIAPHl YYYH
AA=10 um xanaA ABS=0,0637; kanuHa aHTOIMAHAApByuyH AA=5  HM XaHa
AABS=0,0952; KbI3b1J1 10IOHO aHTOIMaHAAPh! Y9YH AA=2 HM xana AABS=0,1366;
Kapa J0J0HO aHTonuaHaapelyuyH AA=3 HuM xaHaA ABS=0,0268; G py kaparar
anTonuanaapsl yayH AA=10 am xana AABS=0,0023 6oy aHBIKTAIIBL.

Komurmenranuss ~ GONATgHTY mepayn  KOCX  xpomartorpammanapbiHla
KOMUTMEHTTENTeH YATYIOpAe KOHTPOIAYK YATYIepAe H alblpMalaHraH 4YOKyJap
YBIKMAraHAbIKTAH KONWUIMCHTAlHA MPOLUCCCUHHUH MOJICKYJIaJIap WMYU KOBAJICHTTUK
OaiiJaHpIIyy KOy MEHEH 5MeC MOJIEKyJanap apyasly3K OaiylaHpIITap

apKbUTYy MILKE alllKaHIbITbl OeNTHiyy OoJy.

KoHTponmyk  jkaHa  KONUTMCHTRNMAIOPAYH  TEPMOCTAOMIITYYIT YTYH
canplThipyy Makcatbiaaa 70°C, 80°C xana 90°C temneparypana 0, 15, 30, 45, 60,
90, 120, 180, 240, 330, 420 xana 600 MmyHeTTOpA® CYy MOHYOCYH/A WUIITCTYYAOH
KAWUH OYJIIYpKOH, KallMHa, KbI3BUI JIOJIOHO, Kapa JOJIOHO, Oepy Kaparar
AHTOIMAHAPhl YUYH KOHTPOJIYK JKaHa KOIMUTMEHTAIMSYJITYJIOPYHYH aKTHBAIUS
sHeprusiapel up33TH MeHeH 63,29 x/x/monbs xkana 36,07 xx/monb, 59,67
kJx/monp xana 60,8 kJx/Monb; 43,36 kJDx/mons sxana 32,5 kJlx/monb; 91,5
k/x/mMonb kaHa 49,4 kJx/Monb; 68,42 kJ[x/Moinb xaHa 46,95 k/[x/Mons Goiryn

AHBIKTAJIAbI.

AHTOIMAHAPAbIH KOMMIMEHTAlUsl MpOLEecCH 3aMaHOan WIMMAMH MOIMYJSpayy
TapMakTapbl KaTapbl W3WIJCHTCHIUKTECH, AaHTOLMAHAAPIbIH CTaOWNYJI YIYH
xoropynaryyaa 3h(eKTuBayyIyry KOropy MeTOJl SKEHIWTH JKaHa aHap KaObITbIH

KOIIUTMEHT KaTapbl KOJIJOHYY MYMKYH OOJITOHAYTY NalWIICHIH.



OZET

1.

HPLC analizleri TOCT P 53773-2010 standardina gore yapildi ve alinan
kromatogramlardan Bogiirtlen - Rosaceae Rubus caesius L meyvesinde 4 ¢esit
(Cyd-3-glu, Pnd-3-glu, Cyd-3-rut sxama Mvd-3-glu) antosiyanin; Kartopu -
Caprifoliaceae Viburnum opulus L meyvesinde 3 c¢esit (cyanidin 3-glucoside,
cyanidin-600-arabinosylglucoside xana cyanidin 3-xylosyl-rhamnosyl-glucoside)
antosiyanin; Kirmizi alig — Rosaceae Crataégus sanguinea meyvesinde tek bir
(cyanidin 3-glycoside) antosiyanin; Siyah alic — Rosaceae Crataegus nigra
meyvesinde 3 ¢esit (Cyanidin 3-galactoside, Cyanidin 3-arabinoside, Cyanidin 3-
glucoside) antosiyanin; Sarigali — Berberidaceae Berberis heteropoda Schrenk
meyvelerinde 5 turli (Cyd-3-glu, Pgd-3-glu, Pnd-3-glu) antosiyanin varligi
kanitlandi.

Tum ornekler icin fiziko-kimyasal 6zellikleri standart metodlarla tayin edildi.
Metinde sdylendigi gibi antosiyaninler asit ortaminda stabil oldugu igin arastirilan
tiim ornekler pH’ nin diisiik degerlerinde oldugu belirlendi. Antosiyanin icerigi pH
diferansiyel yontemiyle tayin edildi ve bogiirtlen igin 1,8 g/L, kartopu i¢in 0,16 g/L,
kirmizi alig 0,42 g/L, siyah alig¢ 1,2 g/L, sarigali i¢in 3,5 g/L olarak belirlendi.

Her 6rnek icin optimal kopigmenti belirlemek amaciyla fenol igerigi yiiksek olan
farkli 6rnekler arastirildi. Onlar: portakal kabugu, mandalina kabugu, nar kabugu,
giil yapraklari, kirmiz1 fasulye ve nar kabugu ekstrakti kullanildi. Kopigmentasyon
prosesinin gostergesi olan batokromik kayma ve hipokromik etki degerleri en
yiiksek olan kopigment olarak nar kabugu ile olan kopigmentasyonun %2 (w/v)

konsantrasyonu belirlendi.

Nar kabugu ile olan kopigmentasyon sonuglari asagidaki gibidir: bogiirtlen
antosiyaninleri icin AA=10 nm ve AABS=0,0637; kartopu antosiyaninleri i¢in AA=5



nm ve AABS=0,0952; kirmiz1 ali¢ antosiyaninleri icin AA=2 nm ve AABS=0,1366;
siyah ali¢ antosiyaninleri i¢cin AA=3 nm ve AABS=0,0268; saricali antosiyaninleri
icin AA=10 nm.

. Kopigmente olmus orneklerin HPLC kromatogramlarinda referans orneklerindeki
piklerden farkli bir pik ¢ikmadig1 igin kopigmentasyon prosesinde antosiyaninlerim
ve fenolik maddelerin kovalent baglanma yoluyla degil molekiiller arasi zayif

etkilesimler yardimiyla gerceklestigi belirlendi.

. Referans ve kopigmente Orneklerin 1si1l stabilitesini karsilastirabilmek i¢in 70°C,
80°C ve 90°C sicakliklarindaki su banyosunda 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240,
330, 420 ve 600 dakikalarda degerler alinarak bogiirtlen, kartopu, kirmizi alig, siyah
alig, sarigali antosiyaninlerinin referans ve kopigmente Orneklerinin aktivasyon
enerjileri 63,29 kJ/mol ve 36,07 kJ/mol; 59,67 kJ/mol ve 60,8 kJ/mol; 43,36 kiJ/mol
ve 32,5 kd/mol; 91,5 kd/mol ve 49,4 ki/mol; 68,42 kJ/mol ve 46,95 kJ/mol;

(sirasiyla) olarak hesaplandi.

. Antosiyaninlerin kopigmentasyon prosesleri modern bilimin popiiler konularindan
biri olarak arastirildigi igin antosiyaninlerin stabilitesini yiikseltmede verimliligi
yuksek metod olarak ve nar kabugu kopigment olarak kullanilabilirligi tespit

edilmistir.
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TUPKEMEJIEP

Tupkeme 1. BynaypkeH aHTOLMAHAAPBIHBIH TEMIIEPATYPAYK UINTETYYIOTY CaH MaaHWIEPH

KoHTpoaayk yary
700C 800C 900C

t ABS | ABS, | In(ABS,,;) | ABS | ABS,, | In(ABS,,) | ABS | ABS,,: | In(ABS,,,)
0 ]0,9251 0,965 0,85

0 |0,9225 | 0,9238 0 0,968 | 0,9665 0 0,854 | 0,852 0
15 | 0,89 0,942 0,828

15 | 0,874 | 0,882 -0,0463 0,923 | 0,9325 | -0,03581 | 0,835 | 0,8315 | -0,02436
30 | 0,878 0,928 0,806

30 | 0,869 | 0,8735 | -0,05599 | 0,925 | 0,9265 | -0,04227 | 0,806 | 0,806 -0,0555
45 | 0,868 0,925 0,789

45 | 0,86 0,864 | -0,06692 | 0,918 | 0,9215 | -0,04768 | 0,798 | 0,7935 | -0,07113
60 | 0,853 0,902 0,764

60 | 0,853 | 0,853 | -0,07974 | 0,907 | 0,9045 | -0,0663 | 0,766 | 0,765 | -0,10771
90 | 0,864 0,883 0,722

90 | 0,853 | 0,8585 | -0,07331 | 0,885 | 0,884 | -0,08922 | 0,72 | 0,721 | -0,16695
120 | 0,844 0,859 0,672

120 | 0,845 | 0,8445 | -0,08975 | 0,852 | 0,8555 -0,122 0,666 | 0,669 -0,2418
180 | 0,831 0,799 0,555

180 | 0,833 | 0,832 | -0,10466 0,8 0,7995 | -0,18969 | 0,567 | 0,561 | -0,41787
240 | 0,801 0,775 0,506

240 | 0,797 | 0,799 | -0,14513 | 0,769 | 0,772 -0,2247 | 0,507 | 0,5065 | -0,52006
330 | 0,77 0,706 0,423

330 | 0,77 0,77 -0,18211 0,7 0,703 | -0,31832 | 0,424 | 0,4235 | -0,69903
420 | 0,745 0,637 0,362

420 | 0,766 | 0,7555 | -0,20112 | 0,626 | 0,6315 | -0,42558 | 0,373 | 0,3675 | -0,84086
600 | 0,6727 0,6 0,347

600 | 0,6722 | 0,6725 | -0,31749 | 0,591 | 0,5955 | -0,48428 | 0,356 | 0,3515 | -0,88538

KonurMeHTrenrex yary
700C 800C 900C

t ABS | ABS,,: | In(ABS,,;) | ABS | ABS,,: | In(ABS,,, | ABS | ABS,, | In(ABS,,,)
0 1,461 1,044 1,339

0 1,461 | 1,461 0 1,044 | 1,044 0 1,339 | 1,339 0
15 | 1,407 0,9527 1,178

15 | 1,4076 | 1,4073 | -0,03745 | 0,9523 | 0,9525 | -0,09172 | 1,178 | 1,178 -0,1281
30 | 1,366 0,9518 1,14

30 1,37 1,368 | -0,06577 | 0,9512 | 0,9515 | -0,09278 | 1,144 | 1,142 | -0,15914




45 | 1,3405 0,927 1,089

45 11,3385 | 1,3395 | -0,08682 | 0,923 | 0,925 | -0,12102 | 1,087 | 1,088 | -0,20758
60 | 1,2901 0,916 1,066

60 |1,2869 | 1,2885 | -0,12564 | 0,918 | 0,917 | -0,12971 |[1,056 | 1,061 | -0,23271
90 | 1,28 0,8845 1,029

90 | 1278 | 1,279 | -0,13304 | 0,8865 | 0,8855 | -0,16466 | 1,028 | 1,0285 | -0,26382
120 | 1,2294 0,807 0,969

120 | 1,2276 | 1,2285 | -0,17333 | 0,991 | 0,889 | -0,16072 | 0,969 | 0,969 | -0,32341
180 | 1,2176 0,8392 0,934

180 | 1,1994 | 1,2085 | -0,18974 | 0,8398 | 0,8395 | -0,21801 | 0,933 | 0,9335 | -0,36074
240 | 1,174 0,8004 0,875

240 | 1,1754 | 1,1747 | -0,21811 | 0,8096 | 0,8095 | -0,2544 | 0,875 | 0,875 | -0,42545
330 | 1,1376 0,7741 0,833

330 | 1,1362 | 1,1369 | -0,25082 | 0,7749 | 0,7745 | -0,2986 | 0,832 | 0,8325 | -0,47525
420 | 1,1301 0,736 0,828

420 11,1285 | 1,1293 | -0,25752 | 0,736 | 0,736 | -0,34958 | 0,828 | 0,828 | -0,48067
600 11 0,665 0,757

600 | 1,076 | 1,1088 | -0,27584 | 0,653 | 0,659 | -0,46009 | 0,75 | 0,7535 | -0,57495
T.K T Kixorrpon IN(K), xorrpos — IN(K). xonmr

343 0,002915 0,0005 -7,6009 0,0004 -7,82405

353 0,002833 0,0009 -7,01312 0,0007 -7,26443

363 0,002755 0,0017 -6,37713 0,0008 -7,1309




Tupkeme 2. Kanuna aHToIIMaHapbIHBIH TEMIEPATYPAYK HUILTETYYAOTY CaH MaaHUIEPU

Kontpomnayk ynry
700C 800C 900C

t ABS | ABS,,: | INn(ABS,,,) | ABS | ABS,,. | In(ABS,,,) | ABS | ABS,,; | IN(ABS,,.)
0 |1,0942 1,014 1,064

0 |1,0946 | 1,0944 0 1,013 | 1,0135 0 1,067 | 1,0655 0
15 | 1,0856 0,998 1,015

15 11,0834 | 1,0845 | -0,00909 | 0,997 | 0,9975 | -0,01591 | 1,018 | 1,0165 | -0,04708
30 | 1,068 0,955 0,954

30 | 1,067 | 1,0675 | -0,02489 | 0,9768 | 0,9659 | -0,0481 | 0,958 | 0,956 | -0,10844
45 | 1,045 0,945 0,932

45 | 1,051 | 1,048 | -0,04332 | 0,953 | 0,949 | -0,06576 | 0,92 | 0,926 | -0,14033
60 | 1,029 0,926 0,874

60 1,03 | 1,0295 | -0,06113 | 0,927 | 0,9265 | -0,08975 | 0,878 | 0,876 | -0,19583
90 | 1,001 0,897 0,798

90 | 1,002 | 1,0015 | -0,08871 | 0,897 | 0,897 | -0,12211 | 0,808 | 0,803 | -0,28284
120 1 0,861 0,721

120 | 0,98 0,99 -0,10026 | 0,863 | 0,862 | -0,16191 | 0,76 | 0,7405 | -0,36387
180 | 0,958 0,798 0,637

180 | 0,852 | 0,955 | -0,13625 | 0,795 | 0,7965 | -0,24094 | 0,642 | 0,6395 | -0,51051
240 | 0,926 0,748 0,596

240 | 0,927 | 0,9265 | -0,16655 | 0,744 | 0,746 | -0,30644 | 0,568 | 0,582 | -0,60473
330 | 0,863 0,676 0,522

330 | 0,862 | 0,8625 | -0,23813 0,67 0,673 | -0,40942 | 0,514 | 0,518 | -0,72122
420 | 0,82 0,619 0,459

420 | 0,821 | 0,8205 | -0,28805 | 0,961 0,62 -0,49145 | 0,465 | 0,462 | -0,83563
600 | 0,748 0,515 0,323

600 | 0,747 | 0,7475 | -0,38123 | 0,516 | 0,5155 | -0,67603 | 0,324 | 0,3235 -1,192

KonurMeHTTenreH yary
700C 800C 900C

t ABS | ABS,,: | In(ABS,,,) | ABS | ABS,,. | In(ABS,,,) | ABS | ABS,,: | IN(ABS,,.)
0 1,468 1,067 1,027

0 1,466 | 1,467 0 1,065 | 1,066 0 1,027 | 1,027 0
15 | 1,464 1,01 0,995

15 | 1,463 | 1,4635 | -0,00239 | 1,014 | 1,012 | -0,05198 | 1,01 | 1,0025 | -0,02415
30 | 1,447 0,997 0,971

30 | 1,448 | 14475 | -0,01338 | 0,9982 | 0,9976 | -0,06632 | 0,972 | 0,9715 | -0,05556




45 | 142 0,9746 0,956

45 | 1421 | 1,4205| -0,03221 | 0,978 | 0,9763 | -0,0879 | 0,939 | 0,9473 | -0,08078
60 | 1,409 0,951 0,91

60 | 1412 | 1,4105 | -0,03928 | 0,952 | 0,9515 | -0,11363 | 0,909 | 0,9095 | -0,1215
90 | 1,396 0,925 0,867

90 | 1,395 | 1,3955 | -0,04997 | 0,924 | 0,9245 | -0,14242 | 0,865 | 0,8658 | -0,17074
120 | 1,379 0,905 0,833

120 | 1,378 | 1,3785 | -0,06222 | 0,902 | 0,9035 | -0,16539 | 0,832 | 0,8325 | -0,20996
180 | 1,357 0,8764 0,776

180 | 1,358 | 1,3575 | -0,07757 | 0,8766 | 0,8765 | -0,19573 | 0,774 | 0,7751 | -0,28141
240 | 1,316 0,82 0,719

240 | 1,319 | 1,3175| -0,10748 | 0,818 | 0,819 | -0,26358 | 0,718 | 0,7187 | -0,35695
330 | 1,281 0,786 0,639

330 | 1,282 | 1,2815 | -0,13519 | 0,785 | 0,7855 | -0,30535 | 0,627 | 0,6325 | -0,48472
420 | 1,227 0,757 0,58

420 | 123 |1,2285 | -0,17743 | 0,749 | 0,753 -0,3476 | 0,579 | 0,5796 | -0,57206
600 | 1,113 0,71 0,469

600 | 1,112 | 1,1125 | -0,27661 | 0,721 | 0,7155 | -0,39869 | 0,468 | 0,4685 | -0,78486
T.K T Kixorrpos IN(K).xompon (— IN(K). conmry

343 0,002915 0,0006 -7,41858 0,0004 -7,82405

353 0,002833 0,0011 -6,81245 0,0006 -7,41858

363 0,002755 0,0019 -6,2659 0,0013 -6,64539




Tupxeme 3. KbI3b11 0IOHO aHTOLUMAHJAPBIHBIH TEMIEPATYPAYK UINTETYYAOTY CaH MaaHUIEpU

Kontponayk yary
700C 800C 900C

t | ABS | ABSy, | IN(ABS,y) | ABS | ABS,y | IN(ABS,y) | ABS | ABS,y: | IN(ABS,,.)
0 | 0,751 0,924 1,198

0 | 0,751 | 0,751 0 0,934 | 0,929 0 1,198 | 1,198 0
15 | 0,657 0,787 1,024

15 | 0,658 | 0,6575 | -0,13296 | 0,787 | 0,787 | -0,16588 | 1,198 | 1,111 | -0,07539
30 | 0,66 0,754 1,089

30 | 065 | 0,655 | -0,13677 | 0,738 | 0,746 | -0,21938 | 1,101 | 1,095 | -0,0899
45 | 064 0,704 0,951

45 | 0,641 | 0,6405 | -0,15916 | 0,709 | 0,7065 | -0,27379 | 0,952 | 0,9515 | -0,23037
60 | 0,628 0,693 0,899

60 | 0,626 | 0,627 | -0,18046 | 0,683 | 0,688 | -0,30032 | 0,898 | 0,8985 | -0,28768
90 | 0,618 0,619 0,791

90 | 0,617 | 0,6175 | -0,19573 | 0,626 | 0,6225 | -0,40037 | 0,794 | 0,7925 | -0,41322
120 | 0,612 0,622 0,719

120 | 0,602 | 0,607 | -0,21288 | 0,606 | 0,614 | -0,41411 | 0,713 | 0,7158 | -0,51501
180 | 0,569 0,439 0,668

180 | 0571 | 057 | -0,27577 | 0,565 | 0,502 | -0,61551 | 0,673 | 0,6705 | -0,58039
240 | 0,537 0,399 0,573

240 | 0545 | 0541 | -0,32799 | 0,385 | 0,392 | -0,86285 | 0,574 | 05735 | -0,73665
330 | 0,537 0,373 0,497

330 | 0514 | 0,5255 | -0,35706 | 0,374 | 0,3735 | -0,91119 | 0,465 | 0,481 | -0,91254
420 | 0,476 0,321 0,366

420 | 0,492 | 0,484 | -0,43932 | 0,313 | 0,317 | -1,07521 | 0,362 | 0,364 | -1,19125
600 | 0,344 0,289 0,308

600 | 0,346 | 0,345 | -0,77786 | 0,281 | 0,285 | -1,18162 | 0,314 | 0,311 | -1,34862

Konurmenrrenrex yary
700C 800C 900C

t | ABS | ABSy, | IN(ABS,y) | ABS | ABSyy: | IN(ABS.y) | ABS | ABSyy: | IN(ABSy)
0 | 0977 0,962 1,095

0 | 0977 | 0977 0 0,962 | 0,962 0 1,095 | 1,095 0
15 | 0,919 0,902 0,983

15 | 0,919 | 0919 | -0,0612 | 0,902 | 0,902 | -0,0644 | 0,984 | 0,9835 | -0,10739
30 | 0918 0,878 0,971

30 | 0,914 | 0,916 | -0,06447 | 0,878 | 0,878 | -0,09137 | 0,972 | 0,9715 | -0,11967
45 | 0,912 0,852 0,961




45 | 0,905 | 0,9085 | -0,07269 | 0,852 | 0,852 | -0,12143 | 0,957 | 0,959 | -0,13262
60 | 0,896 0,832 0,942

60 0,9 0,898 | -0,08432 | 0,832 | 0,832 | -0,14518 | 0,938 | 0,94 -0,15263
90 | 0,888 0,765 0,804

90 | 0,907 | 0,8975 | -0,08487 | 0,765 | 0,765 | -0,22914 | 0,809 | 0,8065 | -0,30581
120 | 0,874 0,736 0,757

120 | 0,867 | 0,8705 | -0,11542 | 0,736 | 0,736 | -0,26778 | 0,741 | 0,749 | -0,37977
180 | 0,832 0,647 0,66

180 | 0,839 | 0,8355 | -0,15646 | 0,647 | 0,647 | -0,39667 | 0,657 | 0,6584 | -0,5087
240 | 0,778 0,585 0,555

240 | 0,793 | 0,7855 | -0,21817 | 0,611 | 0,598 | -0,47542 | 0,585 | 0,57 -0,65287
330 | 0,787 0,565 0,54

330 | 0,802 | 0,7945 | -0,20677 | 0,658 | 0,6115 | -0,4531 | 0,541 | 0,5405 | -0,70602
420 | 0,764 0,597 0,487

420 | 0,764 | 0,764 | -0,24592 | 0,569 | 0,583 | -0,50083 | 0,481 | 0,484 | -0,81642
600 | 0,6064 0,486 0,479

600 | 0,604 | 0,6052 | -0,47893 | 0,488 | 0,487 | -0,68075 | 0,435 | 0,4568 | -0,87426
T.K UT Kixonrpos IN(K) orrpon Kixomry IN(K) comurw

343 0,002915 0,001 -6,90776 0,0008 -7,1309

353 0,002833 0,002 -6,21461 0,0011 -6,81245

363 0,002755 0,0023 -6,07485 0,0015 -6,50229




Tupxeme 4. Kapa 10;10HO aHTOIMAaHAAPBIHBIH TEMIEPATypAYK UILTETYYAOTY CaH MaaHHIEpH

Kontponayk yary
700C 800C 900C

t | ABS | ABSy, | IN(ABS,y) | ABS | ABS, | IN(ABS,y) | ABS | ABS,y: | IN(ABS,,.)
0 | o081 1,401 1,524

0| 081 | 081 0 1,403 | 1,402 0 1,524 | 1,524 0
15 | 0,715 1,351 1,352

15 | 0,708 | 0,7115 | -0,12966 | 1,346 | 1,3485 | -0,03891 | 1,342 | 1,3465 | -0,12383
30 | 0,693 1,314 1,241

30 | 0,697 | 0,695 | -0,15312 | 1,315 | 1,3145 | -0,06444 | 1,253 | 1,247 | -0,2006
45 | 0,685 1,273 1,145

45 | 0,685 | 0,685 | -0,16762 | 1271 | 1,272 | -0,09731 | 1,136 | 1,1405 | -0,28987
60 | 0,69 1,231 0,92

60 | 0,679 | 0,6845 | -0,16835 | 1,221 | 1226 | -0,13414 | 1,069 | 0,0945 | -0,42685
90 | 0,672 1,141 0,924

90 | 0,671 | 0,6715 | -0,18752 | 1,151 | 1,146 | -0,20162 | 0,96 | 0,942 | -0,48109
120 | 0,66 1,066 0,77

120 | 0,664 | 0,662 | -0,20177 | 1,073 | 1,0695 | -0,27071 | 0,792 | 0,781 | -0,66852
180 | 0,639 0,949 0,598

180 | 0,637 | 0,638 | -0,2387 | 0,948 | 0,9485 | -0,39077 | 0,585 | 0,5915 | -0,94643
240 | 0,631 0,827 0,485

240 | 0,61 | 0,6205 | -0,26651 | 0,829 | 0,828 | -0,52664 | 0,55 | 05175 | -1,08008
330 | 0,612 0,699 0,464

330 | 0,613 | 0,6125 | -0,27949 | 0,702 | 0,7005 | -0,69386 | 0,351 | 0,4075 | -1,31905
420 | 0,593 0,616 0,317

420 | 0,594 | 05935 | -0,311 | 0,595 | 0,6055 | -0,8396 | 0,293 | 0,307 | -1,60225
600 | 0,538 0,501 0,297

600 | 0,544 | 0,541 | -0,40361 | 0,502 | 0,5015 | -1,02805 | 0,295 | 0,296 | -1,63873

Konurmenrrenrex yary
700C 800C 900C

t | ABS | ABSy, | IN(ABS,y) | ABS | ABSyy: | IN(ABS.y) | ABS | ABSyy: | IN(ABSy)
0 | 1,252 1,807 1,711

0 | 1,252 | 1,252 0 1,807 | 1,807 0 1,711 | 1,7105 0
15 | 1,237 1,715 1,499

15 | 1,238 | 1,2375 | -0,01165 | 1,722 | 1,7185 | -0,05022 | 1,496 | 1,4975 | -0,13299
30 | 1,192 1,656 1,438

30 | 1,194 | 1,193 | -0,04827 | 1,673 | 1,6645 | -0,08214 | 1,439 | 1,4385 | -0,17318
45 | 1,218 1,622 1,433




45 | 1,183 | 1,2005 -0,042 1,62 1621 | -0,10862 | 1425 | 1,429 | -0,17981
60 | 1,165 1,617 1,416

60 | 1,152 | 1,1585 | -0,07762 | 1,608 | 1,6125 | -0,11388 | 1,412 | 1414 | -0,19036
90 | 1,163 1,481 1,386

90 | 1,15 | 1,1565 | -0,07934 | 1,474 | 14775 | -0,20132 | 1,321 | 1,3535 | -0,23409
120 | 1,15 1,48 1,312

120 | 1,128 | 1,139 | -0,09459 | 1,461 | 1,4705 | -0,20607 | 1,325 | 1,3185 | -0,26029
180 | 1,096 1,379 1,094

180 | 1,103 | 1,0995 | -0,12989 | 1,375 | 1,377 | -0,27176 | 1,123 | 1,1085 | -0,43378
240 | 1,074 1,275 0,928

240 | 1,036 | 1,055 -0,1712 1,28 | 12775 | -0,34676 | 0,965 | 0,9465 | -0,59177
330 | 1,044 1,187 0,851

330 | 1,041 | 1,0425 | -0,18312 | 1,193 1,19 -0,41771 | 0,839 | 0,845 -0,7052
420 | 1,022 1,125 0,835

420 | 1,018 1,02 -0,20494 | 1,247 | 1,186 | -0,42108 | 0,83 | 0,8325 | -0,72011
600 | 091 1,152 0,842

600 | 0,911 | 0,9105 | -0,3185 1,117 | 1,1345 | -0,46548 | 0,809 | 0,8255 | -0,72855
T.K UT Kixonrpos IN(K) orrpon Kixomry IN(K) comurw

343 0,002915 0,0005 -7,6009 0,0005 -7,6009

353 0,002833 0,0018 -6,31997 0,0008 -7,1309

363 0,002755 0,0029 -5,84304 0,0013 -6,64539




Tupxeme 5. bepy kaparat aHTonMaHAAPBIHBIH TEMIIEPATYPAYK HIITETYYAOTY CaH MaaHWICPH

KoHTposayk yary
700C 800C 900C

t ABS | ABS,,: | INn(ABS,,;) | ABS | ABS,,: | In(ABS,,,) | ABS | ABS,,: | In(ABS,,.)
0 1,004 1,013 0,922

0 1,004 | 1,004 0 1,011 | 1,012 0 0,916 | 0,919 0
15 | 0,938 0,978 0,849

15 | 0,938 | 0,938 -0,068 0,976 | 0,977 -0,0352 | 0,867 | 0,858 | -0,06868
30 | 0,918 0,957 0,813

30 | 0,922 0,92 -0,08737 | 0,952 | 09545 | -0,0585 | 0,809 | 0,811 | -0,12502
45 | 0,907 0,947 0,781

45 | 0,913 0,91 -0,0983 0,939 | 0,943 | -0,07062 | 0,772 | 0,7765 | -0,16849
60 | 0,904 0,928 0,748

60 | 0,899 | 0,9015 | -0,10769 0,93 |0,9219 | -0,09325 | 0,744 | 0,746 | -0,20856
90 | 0,891 0,889 0,704

90 | 0,893 | 0,892 | -0,11828 | 0,895 | 0,892 | -0,12622 | 0,697 | 0,7005 | -0,27149
120 | 0,891 0,87 0,645

120 | 0,883 | 0,887 -0,1239 0,863 | 0,8665 | -0,15522 | 0,735 | 0,69 -0,28659
180 | 0,858 0,807 0,571

180 | 0,86 0,859 | -0,15598 | 0,819 | 0,813 | -0,21895 | 0,571 | 0,571 -0,4759
240 | 0,84 0,767 0,561

240 | 0,835 |0,8375| -0,18133 | 0,776 | 0,7715 | -0,27135 | 0,524 | 0,5425 | -0,5271
330 | 0,807 0,707 0,454

330 | 0,826 | 0,8165 | -0,20672 0,7 0,7035 | -0,36362 | 0,472 | 0,463 | -0,68556
420 | 0,782 0,665 0,456

420 0,801 | 0,7915 | -0,23782 | 0,648 | 0,6565 | -0,43276 | 0,455 | 0,4555 | -0,70189
600 | 0,717 0,631 0,375

600 | 0,716 | 0,7165| -0,33737 | 0,632 | 0,6315 | -0,47159 | 0,387 | 0,381 | -0,88049

KonurMmenTrenrex yary
700C 800C 900C

t ABS | ABS,, | In(ABS,,,) | ABS | ABS,, | In(ABS,,,) | ABS | ABS,,: | In(ABS,;,)
0 1,286 0,701 0,983

0 1,286 | 1,286 0 0,699 0,7 0 0,983 | 0,983 0
15 | 1,262 0,671 0,865

15 1,27 1,266 | -0,01567 0,67 | 0,6705| -0,04306 | 0,865 | 0,865 | -0,12788
30 | 1,232 0,649 0,809

30 | 1,246 | 1239 | -0,03723 | 0,645 | 0,647 | -0,07873 | 0,813 | 0,811 | -0,19234
45 | 1,216 0,634 0,765




45 | 1,222 | 1,219 | -0,05351 | 0,633 | 0,6335 | -0,09982 | 0,774 | 0,7695 | -0,24487
60 | 1,212 0,639 0,728

60 | 1,205 | 1,2085 | -0,06216 | 0,626 | 0,6325 | -0,1014 0,74 | 0,739 | -0,28531
90 | 1,183 0,605 0,694

9 | 1,181 | 1,182 | -0,08433 | 0,617 | 0,611 | -0,13598 | 0,699 | 0,6965 | -0,34454
120 | 1,169 0,598 0,66

120 | 1,157 | 1,163 | -0,10053 | 0,621 | 0,6095 | -0,13844 | 0,655 | 0,6575 | -0,40216
180 | 1,126 0,56 0,608

180 | 1,134 1,13 -0,12932 572 0,566 | -0,21249 | 0,609 | 0,6085 | -0,47961
240 | 1,105 0,547 0,56

240 | 1,093 | 1,099 | -0,15714 | 0,566 | 0,5565 | -0,22941 | 0,56 | 0,56 -0,56267
330 | 1,056 0,529 0,544

330 | 1,054 | 1,055 -0,198 0,544 | 0,5365 | -0,26601 | 0,541 | 0,5425 | -0,59442
420 | 1,032 0,553 0,52

420 | 1,033 | 1,0325 | -0,21955 | 0,528 | 0,5405 | -0,25859 | 0,532 | 0,526 | -0,62531
600 | 1,061 0,557 0,499

600 | 1,063 | 1,062 | -0,19138 | 0,562 | 0,5595 | -0,22404 | 0,498 | 0,4987 | -0,6786
T.K UT Kuxommpon IN(K) xorrpon Kixomry IN(K) o

343 0,002915 0,0004 -7,82405 0,0004 -7,82405

353 0,002833 0,0008 -7,1309 0,0004 -7,82405

363 0,002755 0,0015 -6,50229 0,001 -6,90776
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