GIRiS

Cevre giliriiltiisiinii olusturan kaynaklar iizerinde en ¢ok bilimsel ve teknolojik
arstirmalar yapilan kentlerde en yaygin ve en fazla rahatsiz edici giiriiltiiler ulagim
sistemi Ozellikle motorlu araglardan kaynaklanmaktadirlar. Giirilti kirliliginin
oneminin anlasilmadig1 gelismekte olan iilkelerde biiyiik kentler ve cevresindeki
kontrolsuz niifus artislari, plansiz ve diizensiz kentlesmeler, endiistride yeni
tekniklerin uygulanmasinda bilgi eksiklikleri, alt yap1 yetersizlikleri,yeni ulasim
sistemlerinin planlamasinda ¢evresel etki degerlendirmesinin yapilmamasi ve

benzeri problemler giiriiltiinlin artmasina neden olmaktadirlar. [27,11]

Gurilti  kirliliginin artmasi, insan sagligi {izerinde ¢ok yonlii etkiler
yapmaktadir. Her seyden Once fiziksel, fizyolojik, psikolojik rahatsizliklar
meydana getirir. {5 giicii verimini, konsetre olma yetenegini azaltir. Bilindigi gibi,
cevre guriiltii kirliliginin kisiler ve toplum {izerindeki olumsuz etkileri psiko-
akiistik caligmalar ile ortaya konulmaktadir. Siirekli giiriiltii 6l¢timlerinin yani

sira etkilenmeyi 6l¢gme ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.[4]

Giriiltii, en basit anlamda “hosa gitmeyen, istenmeyen, rahatsiz edici ses”
olarak tanimlanabilir. Bir sesin giiriiltii olarak nitelenip nitelenmemesi kisilere bagl
olarak degisebilir. Karayolu, hava yolu ve demir yolu trafigi ve endiistrilerden

kaynaklanan giiriiltiiler temel giiriiltii kaynaklar1 olarak ele alinabilir. [2]

Ozellikle kent merkezlerindeki yol ve hava trafigi giiriiltiisiiniin artmas,
modern hayata verdigi rahatsizliktan dolay1 daha 6nemli hale gelmeye baslamistir.
Gliriiltii seviyesini azaltmada ilk adim kentin giiriiltii haritasinin olusturulmasidir.
Girilti haritas1 kentin simdiki giiriiltii durumunu ve giiriiltii seviyesinin en yiiksek
oldugu noktalar1 gosterir. Giiriiltii haritalar;; kentin gelisimini belirlemede, kent
trafigini planlamada, dl¢iilen giiriiltii seviyelerinin azaltilmasi1 amaciyla karar destek

sistemi olarak kullanilabilmektedir. [9,10]

Kent yerlesim alanlarindaki giiriiltiiniin 6nemli bir kismu trafik akisindan
kaynaklanmaktadir. Trafikten kaynaklanan giiriilti ise, dort farkli noktadan

olusmaktadir. Bunlar; tasitlarin motorlari, egzozlari, kornalar ve lastik ile yol ara
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yliziidiir. Bu yilizden trafik den kaynaklanan giiriiltii trafik hacmi, araglarin tipi ve yol
kaplamasinin ~ 6zelliginden etkilenmektedir. Kiiciik araclardan kaynaklanan
giirliltiinliin 6nemli bir kism1 yol-lastik ara yiiziinde olusurken, biiyilik araglarda daha

cok egzoz giiriiltlisli 6ne ¢ikmaktadir. [1,13]

Glrtiltiiniin insan saghg ve davranislart iizerindeki olumsuz etkileri
glinlimiize degin yapilan bir ¢ok calisma ile ortaya konulmustur. Teknolojik
gelismeye ve niifus artisina kosutluk gostererek artan giiriiltii, insanlar1 gerek yapi
disinda, gerekse yapi i¢inde durum ve kosullara gore degisen oranlarda etkilemekte
ve bu etkilenmenin sonuglari, kimi zaman ciddi sorunlara yol agabilmektedir.
Girtiltiiden etkilenme konusunda OECD’nin 1996 yilinda yayimladigi raporda,
gliriiltiiniin 55-60 LAeq dolaylarinda rahatsizlik olusturmaya bagladigi, 60-65 LAeq
arasinda rahatsizligin belirgin bir bigimde arttig1, 65 LAeq tlizerinde ise 6nemli saglik
problemlerine ve davranis bozukluklarina yol agtigi belirtilmektedir. Giirtiltiiniin
birey ve toplum iizerindeki olumsuz etkilerini 6nlemek amaci ile degisik ulusal ve
uluslararas1 standart ve yonetmeliklerde, yap1 disinda ve yapi icinde asilmamasi
gereken giirtiltii diizeyleri yer almaktadir. S6z konusu degerler, giiniin zaman

dilimine ve islev tiiriine gére degismektedir.[19]



BOLUM 1. GURULTUNUN GENEL OZZELLIiKLERIi VE ETKIiLERIi

1.1. Giiriiltiiniin Genel Ozzellikleri ve Etkileri
1.1.1 Giiriiltii, Ses Ve Frekansin Tanim Ve Degerlendirilmesi

Giiriiltii  gelisiglizel yapili ve birbiryle uyumlu olmayan frekans
bilesenlerine sahip olan bir sestir. Giiriiltii rahatsiz edici veya istenmeyen sesler
biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Giiriiltii siddeti ses basincinin siddet derecisiyle
dlgiilmektedir. Olgii birimi desibel (dB) sozciigii ile ifade edilmektedir. Bu ifade
fiziksel biiyiikliik degil hesaplamalarda kolaylik saglayan oransal ve logaritimik bir
degeri gosterir. Giiriiltii kirliligi uzun etkileme siiresine sahiptir. Ve yiiksek diizeyli

olmadikga isitme kayb1 yaratmamaktadir. [17]

Ses nedir? Cisimlerin titresiminden meydana gelen fiziksel bir olay. Fakat
stvi, kati, gaz cisimlerinin titresimlerinin ses olabilmesi icin, bu titresimlerin
saniyede 20 den 20.000 e kadar olmas1 gereklidir. Ses titresimleri, havaya carpinca,
suya atilan bir tasin meydana getirdigi halkalar gibi, havada her yonde ilerleyen
titresimler meydana getirir. Boylece ses, havada ses dalgalar1 halinde yayilir. Ses
dalgalari, kulagimiza gelirler. Kulak zarinda da ayni titresimleri meydana getirerek

sesi duyma olay1 meydana gelmis olur.[28]

Fiziksel ses basincinin ses olarak degerlendirilmesi i¢in fizyolojik bir ifade ile
birlikte ele alinmasi gerekir. Ilk onceleri ses giiciiniin etkisinin bulunmasi
amaclanirken artik bugiin 6nemli olan ses yiiklerinin insana etkisi, insan duyusuna
verilen zararlar hakkindaki arastirmalar &n plana c¢ikmustir. Olgiimlerde belirli
standartlarin kullanilmasi hem ayni sartlarda ayni1 sonuglarin bulunabilmesi hem de

farkli seslerin 6l¢lim sonuglarinin birbiri ile karsilastirilabilmesi i¢in 6nemlidir. [18]

Ses Ol¢limlerinde, pratik bir kullanim elde etmek ve de her insanin farkli
algiladig1 ve tepki gosterdigi ses degerlerinin daha anlasilir hale getirilmesi i¢in
baz1 kabuller yapilmistir. Ilk 6nce duyulabilir frekans bdlgesi 20 Hz ile 20 kHz
arasinda sinirlandirilmistir. Insanlar ¢ok farkli yaslarda olduklarma gore her ses

basincinin her insanda uyandiracagi his de farkli olacaktir. Buna gore Ol¢iim



sonuclar1 O0yle degerlendirilmelidir ki bu degerler her insanda yaklasik olarak ayni
hisleri uyandirmis olsun, subjektif hissetme olay1 dengelenmis olsun.Bir sesi
olusturan farkli ton degerleri ayr1 ayri1 degerlendirilmelidir. Bunun ig¢in 6l¢iim
sonuglart bazi istatistik metotlar yardimiyla bazi arttirma ve eksiltmelere tabi
tutulurlar (Frekans degerlendirmesi). Bu islemler i¢cin de bazi Frekans

Degerlendirme Egrileri olusturulmustur. [29]

1.1.2 Giiriiltiiniin Cesitleri

1. Mekanik Giiriiltii; Mekanik araglardaki detaylarin birbirini etkilemesi
sonucundan (tek veya periyodik vurmalar) ekipman, makine aletlerin
yiizeysel vibrasyonundan kaynaklanir.

2. Elektromanyetik ~ Glriiltii;  elektromanyetik  alanlarin  etkisi  altinda
elektiotnekanik ekipmanlarin detaylarinin titresiminden olusur.

3. Aerodinamik Giriiltii; gazdaki kasirga proseslerinin olmasi nedeniyle olusur
(buharin kapah hacimden atmosfere verilmesi v.b prosesler).

4. Hidrodinamik Giiriiltii; stvidaki proseslerden olusan giiriiltiiler.

5. Siddeti sabit siir titiiler; Yayilimi bir desibeli gegmeyen, siddetleri bir is giinii
boyunca belirli bir alanda degisen giiriiltiiler. Ornek olarak devamli galisan
makinalarm giiriiltiilerini gosterebiliriz.

6. Siddetleri Degisen Giiriiltiiler; Siddetleri bir is giinii boyunca siirekli degisen
yaythmi zaman zaman 25 dB'e yaklasan, hatta gegen giiriiltiiler. Ornek
olarak torna ve tas makinelerinin giiriiltiilerini, bir atdlyedeki cekicleme
giiriiltiilerini gosterebiliriz.

7.Darbeli (Inipiilsif) Giiriiltiiler: Bu tip giiriiltiiler bir pres makinasmin

giiriiltiisii veya bir top atisinin giiriiltiisii seklinde tanimlanabilir. [35]



Baz1 giiriiltii kaynaklarinin cikartti§i desibel miktarlarmin giiriiltii seviyesi
asagidaki tabloda (Tablo 1.1) 6rnek olarak verilmektedir ve goriildiigli gibi en 6nemli

giiriiltii kaynag1 endiistri tesisleri ve motorlu deniz, kara ve hava ulagim aracglaridir.

[20]

Tablo 1.1 Baz Giiriiltii Kaynaklarimin Ust Giiriiltii Seviyeleri

Giiriiltii kaynag Ust giiriiltii seviyesi (dB)
Otomobil 75
Otobiis (sehir i¢1) 85
Agir vasita 80
Lokomotif (dizel motorlu, tam gii¢lii, 80 km. hiz ile) 85
Elektrikli tren (Tam ytikle) 80
Zincir ve iplik fabrikasi 106.5
Kereste fabrikasi 102.5
Dokiim ve emaye fabrikast 96.5
Makina alet fabrikasi 99
Sigara fabrikasi 101
Gazete, rotatif fabrikasi 100.5
Kundura fabrikasi 104.5
Tip endiistri fabrikasi 98
Tekstil fabrikasi 97.7
Dokuma tezgahi 101.5
Tarama dairesi 99.5
Iplikhane, reither makinasi 96.5

1.2 Giiriiltiiniin Genel Etkileri

Ulkemizde, insanlar1 giiriiltiiniin zararl etkilerinden korumak igin gerekli
Onlemleri igeren ve ¢evre yasasina goOre hazirlanmis olan "Giriltii kontrol
yonetmeligi" uygulanmaktadir. Ancak yonetmeligin hedeflerine ulagabilmesi igin
insanlarin bu konuda egitilmeleri ve bilinglendirilmeleri gerekir. Giiriiltiiye maruz

kalma siiresi ve giiriiltiinlin siddeti, insana verecegi zarari etkiler. Endiistri alaninda




yapilan arastirmalar gostermistir ki; isyeri giirtiltiisii azaltildiginda isin zorlugu da
azalmakta, verim yiikselmekte ve is kazalar1 azalmaktadir. [33]

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi verilerine gore; meslek
hastaliklarinin %10'u, giiriilti sonucu meydana gelen igitme kaybi olarak tespit
edilmistir. Meslek hastaliklarinin pek c¢ogu tedavi edilebildigi halde, isitme
kaybinin tedavisi yapilamamaktadir. Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini
dlgmek icin birim olarak Desibel (dB) kullanilir. insan igin 35-65 dB sesler
normaldir. 65-90 dB sesler, siirekli isitildiginde zarar verebilecek kadar risklidir. 90
dB'in tlizerindeki sesler tehlikelidir. [23,14]

Ses kirliligi isitme sistemi iizerinde, gegici ve kalict etkiler olmak tizere iki
cesit etki yapar. Ses kirliliginin gegici etkisi, duyma yorulmasi olarak da bilinen
isitme duyarliligindaki gecici kayiplar seklinde olur. Duyma yorulmasi diizelmeden
tekrar giirtiltiiden etkilenilmesi ve etkilesmenin ¢ok fazla olmasi durumunda isitme
kaybi kalic1 olur.[25]

Insanlarda goriilen stresin onemli bir kaynagi ses kirliligidir. Ani olarak
olusan giiriilti insanin kalp atiglarinda (nabzinda), kan basincinda (tansiyonunda),
solunum hizinda,dolasim bozukluklari, metabolizmasinda, ani refleks,gérme
olayinda bozulmalar yaratir. Bunlarin sonucunda uykusuzluk, migren, {ilser, kalp
krizi gibi olumsuz durumlar ortaya ¢ikar. Ancak en 6nemli olumsuzluk kulakta

yaptig1 tahribattir. [26]

2004 yilinda Belgin E. ve Caliskan M. ‘Calisma Yasaminda Girilti ve
Isitmenin Korunmasi’ yapilan arastirma sonucunda asagidaki gibi kaynaklarin

giiriiltii seviye degerleri alinmistir. (Tablo 1.2)



Tablo 1.2 Cevredeki Giiriiltii Kaynaklarimin Siddeti

Ses Siddeti(dBA) | Tamim Giiriiltii Kaynag

0 Isitme esigi -

10 Ancak isitilebilir Solunum sesi

20-29 Cok sessiz Yavas konusma

30-39 Sessiz Ev i¢indeki ses, saat sesi

40-59 Oldukga sessiz Normal konusma, radyo sesi

60-84 Yiiksek Cocuk sesi, otomobil sesi, elektrikli

siipiirge sesi

85-99 Oldukga yiiksek Kamyon sesi, tren didiigii

100-119 Rahatsizlik verecek | Motosiklet,  traktdor  sesi,  gok
kadar giirtiltiisii, diskotek giliriiltlisli, ugak
yiiksek sesi

120-140 Kulag1 agritacak kadar | Jet ucagr sesi, roket sesi
yiiksek

Belirli bir sinir1 asan giiriiltiiniin etkisinde kalan kisiler, sinirli, rahatsiz ve
tedirgin olmaktadir. Bu olumsuzluklar, giiriiltiiniin etkisi ortadan kalktiktan sonra
da stirebilmektedir.

Ozellikle beklenmeyen zamanlarda ortaya cikan ses kirliligi, is veriminin
diismesi, kendini isine verememe ve hareketlerin engellenmesi seklinde
performansi diisiiriicli etkiler yapar. Giiriiltiiniin 6grenmeyi ve saglikli diistinmeyi

de engelledigi deneylerle saptanmistir. [12]

1.3 Giiriiltii Haritalarin Kullanim Alanlar:

Belli bir bdlgeye ya da bir kente ait akustik bilginin, belli bir sistem iginde,
ayrintilt olarak, es diizey egrileri, renklendirme sistemi ve/ya da sayisal deger olarak
plan ya da kesitte yer almasi1 bigiminde tanimlanabilecek olan giiriiltii haritalarinin,
pek cok kullanim alani s6z konusudur. Giiniimiizde pek ¢ok iilkede, 6zellikle yeni
planlama kararlarinin alinmasinda son derece Onemli bir ara¢ durumunda olan
giiriiltli  haritalarinin  baglhica kullanim alanlarin1  asagidaki gibi  6zetlemek

olanaklidir.[24]




Giiriiltii probleminin bolgesel, genel, ulusal ve uluslararast 06lgekte
tanimlanmasi

Toplumu ve yonetim birimlerini giiriiltii konusunda bilgilendirme

Ulasim ile ilgili yeni diizenlemelere gidilmesi konusunda bilgi olusturma
Ag¢ik hava kullanim alanlarinda ya da yapilarda gereken Onlemlerin
saptanmasi

Kent planlama -6zellikle trafik yollarinin planlanmasi- konusunda veri
olusturma

Olasi gelismelerin olusturacag giiriiltii konusunda 6nceden tahmin yapabilme
Girtiltic yonetmelik ve standartlarinda gereken diizeltmelerin, eklemelerin

yapilabilmesinde veri olugturma [16]



2. BOLUM. MATERYAL VE METOD

2.1. MATERYAL
2.1.1. Ses Ol¢me Tekniginin Temelleri

Zamansal olarak degigsmeyen seslerin 6l¢me ve degerlendirmesinde bir zorluk
yoktur, ¢iinkii ses seviye Olger sabit degerleri gostermektedir. Buna karsin zamansal
olarak degisen seslerin ifadesinde bazi zorluklar vardir. Ozellikle ses imisyonu
Ol¢iimlerinde 6l¢iimler 6rnegin bir vardiya boyunca yapilmak zorundadir ve bu siire
icinde sik sik ses seviyeleri degisir. Bu durumda ses basinci seviye degisimlerinin

ortalama degerlerinin bulunmasi yoluna gidilir. [5]

Sesin etkisinin anlasilabilmesi i¢in temelde Olgiimler bir zaman siiresince
yapilirlar. Olgiimiin toplam siiresi, benzer seviye degerlerinin birarada bulundugu
parcalar halinde ifade edilebilir. Bu ol¢iim siireleri, segilen siire parcacigindaki

degisimi tam olarak ifade edecek sekilde secilmelidir.
Ortalama seviyenin zamansal degisimini tahmin etmek i¢in sunlari 6nermektedir:

5 dB degerine kadar seviyenin degismesi. Yaklasik 5 dB'lik degisimlerin
oldugu ses olaylarinda degisim bdlgesinin ortalama degeri ortalama ses seviyesini
verir. 10 dB degerine kadar seviyenin degismesi. Eger seviye degisimleri 10 dB'den
az ise degisim bdolgesinin en iist degerinin yaklagik 1/3 altinda ortalama deger alinir.
Ancak 6l¢iim degerleri alt veya tist sinirlara yakinsa bu iki degerden birisi ortalama

deger olarak alinabilir.
2.1.2. Ses Seviye Degerleriyle Yapilan Hesaplamalar

Iki esit giicteki ses kaynag1 ses seviyesini iki katina ¢ikarmaz. Ses seviyesi
logaritmik bir biiyiikliiktiir, toplanamaz. Bu nedenle ilk once logaritmanin tersi
almmali ve ses siddeti veya basing karelerinin temel degerleriyle enerji esitligi
yazilmaldir. seviyelerin boliinmesi, ¢ikartilmasi ve toplanmasi igin pratik olarak

yazilmig, matematiksel temelleri olmayan bazi bagintilar mevcuttur.[15]



2.1.3. Seviye Degerlerinin Toplanmasi

Uludag Universitesinin Makine Miihendisligi béliimiinde L1 ve L2 gibi iki
ses seviyesine sahip iki kaynagin seviyelerinin toplanmasiasagidaki formiil ile

hesaplanabilir.

ILtop=10.1log (100,1 .L1+100,1 .L2)dB |

Seviye Degerlerinin Birbirinden Cikarilmasi

Ayn1 yontemi kullanarak belirli bir ses seviyesi L1 ve ondan ¢ok az daha
kiiciik olan, disarida birakilmak istenen yabanci ses kaynagi seviyesi L2 6l¢iilmiis
olsun. L1 ses seviyesini bulmak i¢in Ltop toplam ses seviyesinden L2 yabanci ses

seviyesi diistilmelidir: [34]

3. L1=10.log (10 *' *top—10*'-*) dB.

2.1.4 Seviye Degerlerinin Ortalamasinin Alinmasi

Ses imisyonu bir hacim igerisinde farkli noktalarda alinan ses basinct 6l¢iim
sonuclarindan kabaca elde edilir. Seviye degeri logaritmik bir deger oldugundan
aritmetik ortalamay1 almak genellikle uygun degildir. Bu durumda da basit bir
uygulama sézkonusudur, DIN 45635 Seviyelerin Aritmetik Ortalamalari'na gore en
biiylik ve en kiigiik seviye degeri arasindaki fark 6 dB'den az ise basitge hesap
yapilabilir. Daha biiyilik seviye farklarinda ise tekil ses basinci seviyelerinin enerji

esdegeri ortalamalari su bagintiya gére bulunur:

Pl
Ly =10.log lZm”’l-Le dE
i1
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2.1.5 Otoyollarda Olan Giiriiltii Kaynaklar1 Ve Giiriiltii Kirliliginin

Ol¢iimii

Girilti kirliliginde en biiyilik pay sahibi trafik giiriiltistidiir. Trafik giirtiltiisi,
motorlu tasitlarin tek basina olusturduklar1 giriltilerin toplamindan meydana
gelmektedir. Insan saghigini tehdit eden bu giiriiltiiyii kontrol altina alabilmek icin

belli sinirlar getirilmistir. [1]

Tasitlarda i¢ ve dig giirtiltiiniin azaltilmasi imalatg1 i¢in ¢ok onemlidir. Bugiin
pazara ¢ikacak yeni bir aract digerlerinden ayiran faktdrlerden biri de kabin igi ses
kalitesidir. Tasitin ¢alisma sartlar1 hakkinda son derece gerekli ip uglar1 verebilen
kabin igi sesler, ayn1 zamanda siiriis konforunu da birebir etkileyen ozelliklere

sahiptir. [8]

Tamamlanmis mamuliin giiriiltiisiinii azaltmak ic¢in yapilan cabalar, tasitta
giiriiltiiye sebep olan kaynaklar1 ve bunlarin sebebini tespit edip, tasarim agamasinda
tedbir almaktan daha pahali ve yetersiz olacaktir.Bu yiizden kabin i¢i ses kalitesi,

tagitlardaki en 6nemli pazarlama kriterlerinden biri haline gelmis durumdadir. [7

2.1.6 Otoyollardaki giiriiltii 6)l¢me noktalarin belirlenmesi ve tanimi

Biskek sihrinde 6nemli caddeleri olan Sovetskaya, Almatinskaya ve Mira
prospektisi bugiine kadar en c¢ok araba gecen caddelerdir. Tasitlardan otesi, bu
caddelerde Onemli alis-veris merkezleri, bliylik lniversiteler, devlet kurumlarin
binalar1 ve kiiltiir-sanat evleri yerlesmistir. Bundan dolayr Biskek sehrinde en
giiriiltiilii bolge olarak bilinmektedir. Oyle ise, deneyimizin genel kapsami bu 6l¢iim
alaninda gerceklesecektir. Calismanin deney kismi 2010 yilin Subat, Mart ve Nisan
aylarinda giiniin sabah, 6gle ve aksam saatlerinde yapilarak asagidaki noktalarda

giiriiltii seviyesi 6l¢timii belirlenmigtir (Tablo 2.1).

11



Tablo 2.1 Olciim Nortalarin Listesi

Subat Ay1 Ol¢iim Noktalar

No

1 Baku cd. — Kurenkeev cd. 1 nokta
2 Baku cd. — Cibek Colu prospektisi 2 nokta
3 Sovetskaya cd — Frunze cd. 3 nokta
4 Sovetskaya cd. — Cuy prospektisi 4 nokta
5 Sovetskaya cd. — Kiyev cd. 5 nokta
6 Sovetskaya cd. — Toktogul cd. 6 nokta
7 Sovetskaya cd. — Moskova cd. 7 nokta
8 Sovetskaya cd. — Bokonbay cd. 8 nokta
9 Baytik Baatir cd. — Kulatova cd. 9 nokta
10 Baytik Baatir cd. — Gorkiy cd. 10 nokta
11 Baytik Baatir cd. — Mederov cd. 11 nokta
12 Baytik Baatir cd. — Skryabin cd. 12 nokta
13 Baytik Baatir cd. — Ahunbayev cd. 13 nokta

Mart Ay1 Ol¢iim Noktalari
14 Kurmanjan Datka cd. — Cibek Colu prospektisi 14 nokta
15 Kurmanjan Datka cd. — Saliyev cd. 15 nokta
16 Kurmanjan Datka cd. — Cuy prospektisi 16 nokta
17 Sabdan Baatir cd. — Mambetov cd. 17 nokta
18 Sabdan Baatir cd. — Lev Tolstoy cd. 18 nokta
19 Sabdan Baatir cd. — Litva cd. 19 nokta
20 Sabdan Baatir cd. — Gorkiy cd. 20 nokta
21 Sabdan Baatir cd. — Kok Car Duragi 21 nokta
22 Sabdan Baatir cd. — Ahunbayev cd. 22 nokta
Nisan Ay1 Ol¢iim Noktalari

23 Manas prospektisi — Cibek Colu prospektisi 23 nokta
24 Manas prospektisi — Frunze cd. 24 nokta
25 Manas prospektisi — Cuy prospektisi 25 nokta
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26 Manas prospektisi — Kiyev cd. 26 nokta
27 Manas prospektisi — Toktogul cd. 27 nokta
28 Manas prospektisi — Moskova cd. 28 nokta
29 Manas prospektisi — Bokonbay cd. 29 nokta
30 Manas prospektisi — Lev Tolstoy cd. 30 nokta
31 Mira prospektisi — Gorkiy cd. 31 nokta
32 Mira prospektisi — Camanbayev cd. 32 nokta
33 Mira prospektisi — Ahunbayev cd. 33 nokta
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Tablo 2.2 Subat Ayinda Yapilan Giiriiltii Ol¢iimlerin Sonuclar

. 1 ol¢iim | 2 ol¢iim 1 ol¢iim | 2 dl¢iim 1 dl¢iim | 2 ol¢iim
Olc¢iim Noktasi Tarih . Giinliik ortalama
Sabah Ogle Aksam

1 nokta 01.02.2010 60,1 62 68 68,5 64,5 64,2 64,55
2 nokta 03.02.2010 69,7 70,1 72,6 72,4 74,5 75,3 72,43
3 nokta 05.02.2010 70,5 69,9 71,1 70,9 74,5 72,3 71,53
4 nokta 07.02.2010 74,3 70,2 73,9 70,5 75,9 73,02 72,97
5 nokta 09.02.2010 70,4 71,6 74,3 75,6 75,8 75,02 73,79
6 nokta 12.02.2010 72,2 70,2 77,4 75,3 75,6 74,23 74,16
7 nokta 14.02.2010 71,3 69,8 71,3 74,5 75,9 76,35 73,19
8 nokta 16.02.2010 70,1 71,2 75,6 71,2 74,3 75,95 73,06
9 nokta 18.02.2010 71,1 68,9 78.9 75,6 70,2 75,65 73,39
10 nokta 20.02.2010 69,8 74 75,3 75,6 73,12 78,63 74,41
11 nokta 22.02.2010 70 70,2 77,6 76,3 75,6 78,65 74,73
12 nokta 24.02.2010 70,3 71,3 79 77,5 75,6 76,3 75,00
13 nokta 26.02.2010 68,5 69,5 72,3 73,1 70,4 71,8 70,93

*Subat ayinin ortalama sicaklig1 + 5°C

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi 1 — 13 6l¢lim noktalar1 ararsinda giiriiltii seviyesi en yiiksek olan nokta — 12 dl¢iim noktasidir.
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Tablo 2.3 Mart Ayinda Yapilan Giiriiltii Olciimlerin Sonugclar:

} 1 ol¢iim | 2 6l¢iim | 1 ol¢lim | 2 6l¢iim | 1 Ol¢iim | 2 dlciim
Ol¢iim Noktasi Tarih . Giinliik ortalama
Sabah Ogle Aksam

14 nokta 01.03.2010 59,1 61 67,2 67,4 64 65,1 63,97
15 nokta 02.03.2010 60,1 62,5 69,8 69,9 60,1 59.8 63,70
16 nokta 05.03.2010 71,2 70,5 70 70,9 73,6 72,3 71,42
17 nokta 09.03.2010 58,6 59 64,3 65,2 69,5 68,7 64,22
18 nokta 11.03.2010 57,3 58,3 60,6 60,9 61,5 60,4 59,83
19 nokta 15.03.2010 61,5 59,8 62,3 63,9 62,5 61,8 61,97
20 nokta 17.03.2010 69,5 69,8 71,3 72,5 72 71 71,02
21 nokta 22.03.2010 61,5 62,3 66,8 66,2 62,8 64 63,93
22 nokta 24.03.2010 68,3 68,9 70,6 72 70,2 74,1 70,68

*Mart aymnmn ortalama sicakligi + 14°C

Mart ayinda yapilan 6lc¢limlerin sonucunda ortalama giiriiltii seviyesi en yiiksek olan nokta — 22 6l¢iim noktasi olmustur.
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Tablo 2.4 Nisan Ayinda Yapilan Giiriiltii Ol¢iimlerin Sonuclar

. 1 ol¢iim | 2 dlciim | 1 dlciim | 2 6lciim | 1 dlciim | 2 6l¢iim
Olgiim Noktasi Tarih - Giinliik ortalama
Sabah Ogle Aksam

23 nokta 01.04.2010 63 62 72,2 72,1 70,5 70,8 68,43
24 nokta 02.04.2010 63 63,1 72,6 72,4 71 72 69,02
25 nokta 03.04.2010 70,5 69,9 72 70,5 73 74 71,65
26 nokta 04.04.2010 73,5 71 72 69,5 72 73,5 71,92
27 nokta 05.04.2010 71,3 72,5 75,6 76,5 75,2 74,9 74,33
28 nokta 12.04.2010 73,1 70,2 77,4 75,3 75,6 74,23 74,31
29 nokta 13.04.2010 71,3 70,9 74,8 74,6 73,5 74,9 73,33
30 nokta 14.04.2010 65,8 66,3 66,8 66,5 68,9 70 67,38
31 nokta 15.04.2010 69,5 65 68 68,9 64,5 62,5 66,40
32 nokta 16.04.2010 69,8 70 72 71 72,5 71,8 71,18
33 nokta 19.04.2010 72,3 71,8 75,9 76,3 74,9 77,4 74,77

*Nisan aymn ortalama sicakligi + 19°C

Tabloda goriildiigii gibi 33 dl¢lim noktasinda ortalama giinliik giiriiltli seviyesinin degeeri en yiiksektir.
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2.1.7 Giiriiltii Ol¢iimlerin Degerledirilmesi

Subat ayinda yapilan 6l¢iimlere gore belirlenmis 6l¢iim noktalarindaki giinliik

ortalama giirliltii seviyesinin dagilmasi1 asagidaki grafikte gosterilmistir. Gorildigi

gibi en giirtiltili kavsaklardan biri 6-nokta (Sovetskaya cd. — Toktogul cd) olmustur.

Sekil 2.1 Subat Ayimin Giiriiltii Seviyelerinin Degerlendirme Grafigi

76,00 -
74,00 -
72,00 -
70,00 -
68,00 -
66,00 -
64,00
62,00 -
60,00 -
58,00 -

1 nokta _
2 nokta

3 nokta

Gurultu Seviyesi

—4— Glirult
u
Seviy...

4 nokta

5nokta |
6 nokta

7nokta |
8 nokta |
9 nokta |
10 nokta |
11 nokta |
12 nokta |
13 nokta

Mart ayinda yapilan 6l¢iimlere gore belirlenmis 6l¢iim noktalarindaki giinliik

ortalama giiriiltii seviyesinin dagilmasi asagidaki grafikte gosterilmistir. Grafige gore

en yiiksel giiriiltii seviyesine sahip olan noktalar 16, 20 ve 22 6l¢lim noktalardir

Sekil 2.2 Mart Aymnin Giiriiltii Seviyelerinin Degerlendirme Grafigi

Gurultu Seviyesi
75,00 -
70,00 -
65,00 - —O—GUrIUltU_
Seviyesi
60,00 -
55,00 -
50,00 -
> > > > o> s > > 2
FFFFITEFEFSSE
NN N TN T R S 2
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Nisan ayinda yapilan 6l¢limlere gore belirlenmis 6l¢iim noktalarindaki giinliik
ortalama giiriiltii seviyesinin dagilmasi1 asagidaki grafikte gosterilmistir. Bu 6l¢iim

alaninda en giiriiltiilii noktalar 28, 29 ve 33 6l¢lim noktalardir.

Sekil 2.3 Nisan Aymin Giiriiltii Seviyelerinin Degerlendirme Grafigi

76‘00 T L L L & L]
Gurultu Seviyesi

74,00 -

72,00 -

70,00 -

68,00 - ——Girilti
66.00 - Seviyesi

64,00
62,00 -

2.1.8 B
iskek Sehrinde Egitim Ve Ogretim Alanlarda Giiriiltii
Kirliliginin Ol¢iimii
Egitim amaciyla kurulmus iiniversiteler 6zel bir ortamdir. Siif ise ogretmen
ve ogrencilerin egitsel amaglara ulasabilmek icin kendilerinde var olan ve cesitli
iletisim araglariyla sagladiklart bilgi ve yasantilari, uygun bir diizenlenisle
paylastiklar1 ortamdir. Bu paylagim iletisimle olur. Amagclarin gergeklestirilmesi ise

O0gretmen ve 0grenciler arasinda kurulan iletisimin niteligine baghdir . [22]

Okulun amaclarina ulasabilmesi i¢in etkin iletisimi saglayacak bir fiziksel
yapiya sahip olmasi gerekmektedir. Fiziksel ortam, egitim etkinlikleri icin ayrilan
mekanin 6zelliklerini belirtir. Siniflarin fiziksel ortam degiskenleri; siniftaki ogrenci
sayisi, duvarlarin ve esyalarin renkleri, 1s1, 151k, temizligi, goriiniimii ve giiriiltii

diizeyi olarak kabul edilmektedir. [19]
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Tablo 2.4 Biskek’teki Universitelerde Olciim Noktalar:

Ol¢iim . - .
Noktasi Universite adi1 ve ol¢iim yeri
1 nokta Kirgizistan - Tiirkiye Manas Universitesi Merkez Bina - Kantin
Kirgizistan - Tiirkiye Manas Universitesi Merkez Bina —
2 nokta
Hoca odasi
Kirgizistan - Tiirkiye Manas Universitesi Iletisim Fakiiltesi —
3 nokta L
Giris salonu
4 nokta Kirgiz Teknik Universitesi - Koridor
5 nokta Kirgiz Teknik Universitesi - Merdiven
6 nokta Kirgiz Teknik Universitesi - Hoca odas1
7 nokta Kirgizistan - Rusya Slovyan Universitesi - Girig salonu
8 nokta Kirgizistan - Rusya Slovyan Universitesi - Merdiven
9 nokta Kirgizistan - Rusya Slovyan Universitesi - Hoca odast
10 nokta | Kirgiz Milli Tip Akademisi - Giris salonu
11 nokta Kirgiz Milli Tip Akademisi - Merdiven
12 nokta | Kirgiz Milli Tip Akademisi - Hoca odasi

2.1.9 Universitelerde Yapilan Giiriiltii Ol¢iimlerin Degerlendirilmesi

Yukaridaki noktalarda alinan 6l¢iimler asagidaki tabloda verilmigtir

Tablo 2.5 Universitelerdeki Giiriiltii Seviyeleri

Olciim . T
Nolitas1 Tarih Sabah Ogle o(r;tl:\lllzl\lrlrl:a
1 nokta |20.04.2010 | 69,5 70 70,1 70 68,3 69,58
2nokta [20.04.2010 | 55,6 | 56,1 55,9 | 55,8 56,6 56,00
3nokta |20.04.2010 | 64,3 | 62,7 | 63,4 | 62,2 | 69,6 64,44
4 nokta |21.04.2010 | 75,4 | 71,6 | 73,2 | 72,4 | 72,2 72,96
5nokta |21.04.2010 | 73,2 | 75,8 74 73,7 | 76,7 74,68
6 nokta |21.04.2010 | 68,9 | 70,5 704 | 72,2 73 71,00
7nokta |22.04.2010 | 68,1 68,7 | 65,3 65,7 | 67,6 67,08
8 nokta |22.04.2010 | 70,1 642 | 68,8 | 71,1 69,4 68,72
9 nokta |23.04.2010 | 61,7 | 66,1 58,1 60 61,3 61,44
10 nokta (23.04.2010 | 74 72,5 | 74,3 | 74,1 73,9 73,76
11 nokta |23.04.2010 | 749 | 75,7 | 72,4 | 70,1 71,1 72,84
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| 12 nokta [24.04.2010 | 65,1 | 62,1 | 59,1 |591 |62,1 | 61,50

Giiriiltii degerleri incelendikten sonra Kirgiz Teknik Universitesi ve Kirgiz

Milli Tip Akademisi en giiriiltiilli iiniversiteler olarak sayilabilir. Kirgizistan -

Tiirkiye Manas Universitesi ise, en sakin iiniversitelerin sirasina girmektedir.

Sekil 2.4 Universitelerdeki Olciim Notkalarinda Giiriiltii  Seviyelerin

Degerlendirme Grafigi
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N

70,00
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2.2 METOD
2.2.4 Giiriiltii Zararinin Hesap Temelleri

Bilindigi gibi giriltiniin  yonetimi, degerlendirilmesi ve izolasyon
islemlerinin yapilmasi i¢in temel Olgiim birimler ve formiiller kullanilmaktadir. Bu
tezin baglica amaglar1 Biskek sehrinin bazi1 kaynaklarda giiriiltii seviyesinin
Ol¢iilmesi, giiriiltii haritasinin hazirlanmasi ve giiriiltiiden kaynaklanan zararinin mali
yonden ifade etmesidir. Yukaridaki boliimlerde giiriiltiiniin seviyeleri 6l¢lilmiistiir ve
grafik olarak gosterilmistir. Sonraki hesaplamalar zararin mali yonden ifade
edilmesidir. 1lk 6nce hesaplamalar1 baglamadan zarar1 hesaplayan genel formiilii

tanimlamamiz gerekir. [35]

Z=vy*L*N

Z —mali yonden ifade eilen zarar
y - bir yilda bir kisinin giiriiltii kirliligine olan harcama (1 com/kisi.y1l)

N — 6l¢tim alanindaki niifus sayisi

Ztop = Zgi’m + dece

00 00
Zgiin -7 - 23 7" zaman arasinda olan zarar

Zgece - 23% _ 7 % zaman arasinda olan zarar

— — L=mox
Zgﬁn - Ztoplam gin = Y E_r_ ::; A(Lgiin) *N

L= giindiiz yapilan her 6l¢iimiin giiriiltii seviyeleri (dB)
Agiin) = giindiiz zamani i¢in giirtiltii seviyeleri ortalaytict katsay1 (birimsiz)
‘A’ortalayici katsayilar giiriiltii seviyelerine gore Ek- 1”7 den alinmaktadir.

Daha yiiksek seviye degerler ise asagidaki formiil ile hesaplanabilir:

0,15*Lgii 0,045155*Lgiin — 0,301 — 6,1
A(Lgin) = 0,5 *2 g _6,1*10 gun
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Lsmax

— — %
dece - Ztoplam gece Y Zng 3 B(Lgece) N

L= gece zamaninda yapilan her 6l¢timiin giiriiltii seviyeleri (dB)

N = alandaki niifiis sayis1 (kisi)

B 1¢in) = gece zamaninda giiriiltii seviyeleri ortalaytici katsay1 (birimsiz)
‘B’ ortalayici katsayilar giiriiltii seviyelerine Ek-2’den alinmaktadir.

Daha yiiksek seviyeler degerler ise asagidaki formiil ile hesaplanabilir:

0,1* L 0,0301* L
Blgece = 2 01T TEX_ 53 = 1 0030 Leee_ 53

2.2.5 Biskek Sehrinin Otoyollardaki Giiriilti Zararmin

Hesaplanmasi

Bu boliimde yukarida yapilan Olgtimlerin sonuglarini kullanarak Biskek
sehrindeki onemli cadde ve kavsaklardaki giiriiltiiniin para cinsinden olan zarari
hesaplanacaktir.

Alman giirtiltii seviyelerin toplanmasi ve ortalama giiriiltii seviyesinin hesabi

asagidaki gibi olmaktadir.

Ltop=10 . log (10 *'"*' + 10 *'"*%) dB

L sayis1 = 33 6l¢iim noktasinda alinan ortalama giiriiltii seviye degerleri bu

formule uygulandig1 zaman asagidaki gibi sonuglar alinabilmektedir.

Tablo 2.6 Giiriiltii Seviye Degerlerinin Toplanmasi1 Ve Sonucu

Nokta
Numara Giiriiltii Seviyesi (L) 10 *-11

|

1 64,55 2851018,268
2 72,43333333 17511902,61
3 71,53333333 14234208,84
4 72,97 19815270,26
5 73,78666667 23914795,23
6 74,155 26031548,31
7 73,19166667 20852909.9
8 73,05833333 20222429,65
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9 73,39166667 21835677,26
10 73,74166667 23668278,27
11 70,75 11885022,27
12 69,98333333 9961697,125
13 70,93333333 12397477,63
14 63,96666667 2492680,789
15 63,7 2344228,815
16 71,41666667 13856918,63
17 64,21666667 2640381,412
18 59,83333333 962350,6264
19 61,96666667 1572775,251
20 71,01666667 12637659,99
21 63,93333333 2473621,992
22 70,68333333 11703973,6
23 68,43333333 6971614

24 69,01666667 7973824,387
25 71,65 14621771,74
26 71,91666667 15547718,42
27 74,33333333 27122725,79
28 74,305 26946353,32
29 73,33333333 21544346,9
30 67,38333333 5474359,743
31 66,4 4365158,322
32 71,18333333 13132074,36
33 74,76666667 29968614,6

Toplam 449535388,3

Ltop=10 . log * 449535388,3 = 86,52763886 dB

Biskek sehri i¢in yollardaki toplanan giiriiltii seviyesi belirlendikten sonra bu

degere gore ‘A’ katsayisinin bulnmasi gerekir.

0,15*Lgii 0,045155*Lgiin — 0,301 — 6,1
A(Lgiy) = 0,5 * 2 %1580 _6 1 % 10 glin

0,15*86,52763886 0,045155*86,52763886 —0,301— 6,1
A(Lygiy) = 0,5%2 —6,1*10

A(Lgin) = 4031,09858411807
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Sonraki isleme ge¢mek icin Olglim noktalarinda bulunan niifus sayisi
bulunacaktir. Net olarak bu saymnin olmadigi i¢in 6zel hesabinin kullanilmasi
gerekmektedir. Olgiim noktalarimiz Biskek sehrinin genellikle Oktyabrskiy,
Sverdlovskiy ve Pervomayskiy illerinde yapilmistir bu nedenle illerin alanlar1 ve

niifuslart ayr1 olarak bulunmustur ve Niifus Yogunlugu hesaplanmistir.

Tablo 2.7 Niifus Yogunlugu

) Alam Niifus Yogunlugu
Ilin ada ) Niifusu (Kkisi) 5

(km®) Kisi/km
Oktyabrskiy 5,364 250000
Sverdlovskiy 5,398 216300
Pervomayskiy 4,582 162100
Toplam 80900000 | 628400 7767,614339

Olgiim noktalarmmizin aldig1 toplam alamini bulmamiz gerekir ve bu alan
niifus yogunlugu ile ¢arptigimiz zaman 6l¢iim alaninda bulunabilinen niifus sayisini
hesaplayabiliriz.

e 1-13 6lgiim noktasimin aldigi toplam alan1 — 0,05364 km®
e 13-22 5l¢iim noktasmimn aldigi toplam alani — 0,08097 km®
e 23-33 dlgiim noktasinin aldigi toplam alan1 — 0,04582 km®
e ALAN =0,05364 + 0,08097 + 0,04582 = 0,18043 km’

e Toplam olarak 6lgiim alani — 0,18043 km®

N 7767,614339 * 0,18043 km’ = 1401,510655 kisi olarak

bulunmaktadir

Niifus sayisin1 ‘A’ ortalayict ve y katsayilari ile ¢arptigimiz zaman bir yilda

Olclim alaninda giirltiiniin getirdigi zarar1 para cinsinden ifade edebiliriz.
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Ztoplam giin — Y A(Lgiin) * Nalan
Zipam = 1 som/kisiyll * 4031,09858411807 * 1401,510655
Ztopiam = S. 649.627 som/y1l

Mali olarak gosterilen degerin anlami — Bir yilda 6l¢lim noktalarinda bulunan

niifusun bir yilda olusan giiriiltii kirliligi i¢in toplam harcamalari géstermektedir.

2.2.6 Biskek Sehri icin Giiriiltii Haritasinin Cevresel Onemi

Gurulth haritalari, gevresel giiriiltiiniin tahmin edilmesi ve modellenmesi i¢in
cesitli tahmin yoOntemlerini kullanarak hazirlanan gorsel, ancak yazili ve tablo
verilerine  doniistiiriilebilen  verilerden olusmaktadir.  Giiriiltii  haritalarinin
hazirlanmasinda ve kullaniminda iki temel amag hedeflenmektedir. [3]

Birincisi yogun giiriiltiiye maruz kalan bolgelerin saptanmasi ve niifusun buna
maruziyetinin gozlenmesi, ikinci ve bundan daha Onemlisi ise, bolgelere yonelik
eylem planlariin olusturulmasi boylece hem gelecekte olusturulacak hem de su anda
giiriiltiiye maruz kalan bolgelerin durumlarinin gelistirilmesidir.[21]

Giiriiltii haritalar1 konusunda ¢ok sayida ¢calismanin yapildig: iilkeler arasinda,
Almanya, Fransa, Hollanda, Ingiltere ve Isvec sayilabilir. Ornegin Almanya’da, daha
1960’1 yillarda, yalnizca karayolu trafik giiriiltiisiiniin degerlendirilmeye alindigi,
Olcmeye dayali giiriiltii haritalarinin hazirlanmasina baslanmistir. 1970’11 yillarda ise,
giirliltii diizeyini tahmin model ve yoOntemleri gelistirilmeye baslanmis, ozellikle
1990 yilindan sonra, bilgisayar programlari yardimi ile, haritalarin ¢ok daha hizli,
hassas ve ayrintili olusturulmasi olanakli duruma gelmistir. 1980 yilina kadar
Almanya’da yer alan 40 sehir ve kasabanin giiriiltii haritas1 olusturulurken bu sayi,
1992’ye kadar 350’ye ulagmistir. Diger bir ¢ok iilkede de, benzeri ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. [6]
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2.2.7 Biskek Sehrinin Giiriiltii Haritasimn Mapinfo Program ile

Hazirlanmasi

Biskek sehrinin giiriiltii hazritasinin hazirlanmasi i¢in MaplInfo cografik bilgi

programi kullanilmistir. Yukarida aldigimiz degerleri haritaya diisiirmek i¢in 6l¢iim

notkararin cografik koordinatlar1 belirlenmesi gerekir. Bu asama i¢in programin

otomatik koordinatlama fonksyonu kullanilmigtir. Alinmis koordonatlar Biskegin

sayisallagtilimis  haritasinin  iizerine konulmustur. Olgiim notkalarm cografik

koordinatlar1 tablo halinde gosterilerek MaplInfo Programina yiiklenilmistir.

Tablo 2.8 Ol¢iim Notkalarin Cografik Koordinatlar

) Ortalama X ekseni Y ekseni
Ol¢iim Noktas1 | Giinliik Giiriiltii ] koordinatlari
L. koordinatlari (m)
Seviyesi (m)
1 nokta 64,55 468350 48670
2 nokta 72,43333 468390 48080
3 nokta 71,53333 468380 47610
4 nokta 72,97 468370 47040
5 nokta 73,78667 468350 46890
6 nokta 74,155 468340 46620
7 nokta 73,19167 468320 46320
8 nokta 73,05833 468310 46040
9 nokta 73,39167 468240 45240
10 nokta 73,74167 468220 44930
11 nokta 70,75 468170 44370
12 nokta 69,98333 468690 44040
13 nokta 70,93333 468090 43330
14 nokta 63,96667 470330 48410
15 nokta 63,7 470360 47000
16 nokta 71,41667 470370 47000
17 nokta 64,21667 470370 46580
18 nokta 59,83333 470310 46000
19 nokta 61,96667 470400 45360
20 nokta 71,01667 470260 44870
21 nokta 63,93333 470220 43840
22 nokta 70,68333 470300 43140
23 nokta 68,43333 466310 48030
24 nokta 69,01667 466350 47720
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25 nokta 71,65 466340 47280
26 nokta 71,91667 466320 47040
27 nokta 74,33333 466390 46740
28 nokta 74,305 466370 46460
29 nokta 73,33333 466350 46200
30 nokta 67,38333 466330 45880
31 nokta 66,4 466280 45050
32 nokta 71,18333 466230 44140
33 nokta 74,76667 466120 43430

Tablo 3.3’ te Kirgizistanin yerlesim ozelligine gore Universal Transverse
Mercator (WGS 84) UTM Zone 43. Southern Hemisphere koordinat sistemi
kullanilarak MapInfo programi 6l¢iim noktalarimiza cografik koordinatlar1 otomatik
olarak vermistir.

Degerleri harita ile baglamak icin yukaridaki tablo c¢alisma dosyasina

kopyalanmigstir ve programin ‘Open’ fonksyonu ile ¢agirilmustir.
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Sekil 2.8 Olciim Noktlarin Hazrita Uzerindeki Yerlesimi

Sekil 3.1 de gortldigi gibi esas giiriiltii l¢iim noktalarimiz sehrin merkez yollarin

kenarlarinda secilmistir.
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Sekil 2.9 Biskek Ana Caddelerin Haritadaki Goriiniisii

Elebay

miﬂ

Botaligew -

Alz Al

Mmat@ﬂ&ka

vanslize 2 /_,..—'u_._.-

‘wey TEPIEE

Sekil 3.2°de sayisal harita tizerinde degisikliklerin yapilabilmesi i¢in Biskek sehrinin

haritasi lizerinde olan yollari, nehirleri v.b. yeniden ¢izilmistir.

Sekil 2.10 Olciim Notkalarin Haritaya Yerlestirilmesi

Tagalok
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Olgiim noktalarimizin koordinatlar1 saysal

zaman Sekil 3.3’teki gibi sekil olugsmaktadir.

yollar haritasinin {izerine konuldugu



Sekil 2.11 Biskek Sehrinin Onemli Caddelerdeki
Giiriiltii Haritasi

Son islemleri yaptiktan sonra programin modelleme
fonksyonunu  kullanarak olgim  noktalar
dogrultusunda  giiriiltiiniin ~ dagilma  hareketini
gosterebilen model elde edilmistir. Bu modele gore
sehrin ana caddeleri dogrultusunda elde edilen
degerler yiiksek olup, dagilma uzakligi daha
genistir. Yol kusaklarinnin az oldugu yerlerde ise,
giirtiltiinlin degerleri kii¢iik ve dagilma uzaklhig1 o

kadar kisadir.

Gurultu Seviyesi

dB
B
59,7
B9
BE5

.
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3. SONUC

Biskek sehrinin i¢ trafigi esas alinarak giindiiz ve gece dlgiimleri yapilarak
giriiltii  kirliligine sebep olan wunsurlar ele alinmis ve sayisal degerleri
hesaplanmistir. Buna gore, - 21,6 km® alaninda  yapilan Ol¢iimlerden en
giiriiltiilii Sovetskaya caddesindeki 12’nci Ol¢iim noktast olup 75 dB giirtilti
seviyesine sahiptir ve giiriiltii seviyesi en diisliik olan 6l¢iim noktasi ise, Sabdan
Baatir caddesindeki 59,83 dB giiriiltii seviyesi ile 18’nci 6l¢lim noktasi olmustur.
Baz1 Olgiim noktalarinda giiriiltii seviyesinin yiiksek olmasina sebep olan yol
yapisinin tahrip olmasidir. Alinan giirtiltii degerleri Biskek sehrinin haritasina

diisiiriilerek, 6nemli yol kavsaklarinin Giiriiltii Haritas1 hazirlanmistir.

4. DEGERLENDIRME ve ONERILER

Yapilan arastirmalardan sonra yasama kalitemizi bozmadan alacagimiz basit
onlemlerle insan saglig1 iizerinde olumsuz etki yapan giiriiltii kirliligini dnlemek

i¢in asagidaki onerileri ¢ikarabiliriz.

1  Diigiin, siinnet, v.b. toplu merasimlerde, ¢evrede bulunabilecek yasli, hasta ve
bebekleri diislinerek, asir1 giiriiltiili miizik ¢almayalim yada kapali ve ses
yalitimli mekanlar1 segelim.

2 Isyerlerindeki giiriiltiiniin disar1 tasimasin1  Onleyecek ses yalitimlarini
yapalim, yapmayanlar1 uyaralim.

3 Evlerimizde kullandigimiz TV ve miizik aletlerinin sesini sadece kendi

duyabilecegimiz kadar acalim.

Cevremizdeki insanlar1 rahatsiz edecek gereksiz giiriiltiillerden kaginalim.

Gereksiz yere korna ¢almayalim.

Patlak egzozlarimizi hemen tamir ettirelim.

Evlerimizdeki bakim ve onarim islerini uygun saatlerde yaptiralim.

0 9 N n A

Toplumun huzurunu bozacak davranislardan kacinalim ve insanca yasamak

icin birbirimizin haklarina saygi gosterelim.
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Bina icerisindeki ayak sesleri ve benzer giiriiltiileri 6nlemek i¢in gerekli
tedbirleri alalim.

Evlerde yapilacak kutlamalarda komsular1 rahatsiz edici giiriiltiilerden
kaginalim.

Insanlarin dinlenmeye ihtiya¢ duydugu tatil beldeleri ve piknik yerlerinde asin
giiriltli yapmak, yiiksek sesli miizik dinlemek bir kiiltiir noksanligi oldugu
gibi, ayn1 zamanda sagliksiz bir davranistir.

Giriiltiiniin strese ve de bir ¢cok hastaliklara sebep oldugunu unutmayalim.
Hava alanlarinin, endiistri ve sanayi bolgelerinin yerlesim bolgelerinden uzak
yerlerde kurulmasi,

Motorlu tagitlarin gereksiz korna ¢almalarinin 6nlenmesi,

Kamuoyuna agik olan yerler ile yerlesim alanlarinda elektronik olarak sesi
yukseltilen miizik aletlerinin ¢evreyi rahatsiz edecek seviyede olmasinin
Onlenmesi,

Isyerlerinde calisanlarin maruz kalacag: giiriiltii seviyesinin en aza (Giiriiltii
Kontrol Ydnetmeliginde belirtilen sinirlara) indirilmesi,

Yerlesim yerlerinde ve binalarin i¢inde giiriiltii rahatsizligini 6nlemek i¢in
yeni insa edilen yapilarda ses yalitimi saglanmasi,

Radyo, televizyon ve miizik aletlerinin evlerde rahatsizlik verecek seviyede

seslerinin yiikseltilmemesi gerekmektedir.
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5. OZET

Bu ¢alismanin yapilmasina sebep olan durum Biskekteki araba syisinin ve
glriiltli  kirliliginin artmast olmustur. Caligmanin amaci olarak, giriiltiiden

kaynaklanan zararin hesaplanmasi ve giiriiltii haritasinin ¢ikarilmasi olmustur.

Calismanin birinci boliimiinde giirliltiiniin temel kavramlar: ses ve frekans
tanmimlar1 verilmektedir. Ayrica bu tanimlarin birbiriyle olan bagimliliklar1 grafik
olarak gosterilmektedir. Giiriiltiiniin 6nemli kaynaklar1 saralayarak insan sagligina
olan biitiin etkileri hakkinda bilgi verilmektedir. Baz1 giiriiltii kaynaklarinin {ist

degerleri, izin verilen degerler ve etkileri igeren tablolar gosterilmektedir.

Tezin ikinci bolimiinde materyal ve metot kisminda giiriiltii degerlerinin
isleme teknikleri tanimlayarak, O6rnek gosterimi ile aciklanmaktadir. Giiriiltii
kirliliginin hesaplanmasi i¢in gereken sabit katsayilar tablolar halinde ve ¢ikarim

formilleri verilmektedir.

Giirilti etkisinde kalan Biskek sehrindeki bazi ana caddeler 6l¢iim noktalari
olarak se¢ilmektedir. Bu 6l¢lim noktalarda giiriiltii seviye degerlei alinarak tablolar

halinde gosterilmektedir ve grafik olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin iiclincii boliimii olan uygulama kisminda toplanan degerler
islenerek giirtiltii zararinin para cinsinden ifade etme c¢abasi gosterilmistir. Tezin en
onemli amac1 olan Guriltii Haritasi Mapinfo programi yardimiyla ¢alismanin son

kisminda ¢ikarilmistir.
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7. EKLER

EK -1. Giindiiz Zamam I¢in Giiriiltii Seviyesinine Gére Ortalayici1 Katsayilar

Lyiinaiiz GUrtiltii Seviyesi (dB) A1 giin) = Giliriiltli Seviyeleri
Ortalaytic1 Katsay1
25 0,6
26 1,4
27 2,2
28 3,1
29 4,1
30 52
31 6,5
32 7,8
33 9,4
34 11,1
35 12,9
36 15
37 17,3
38 19,8
39 22,7
40 25,9
41 29,4
42 33,3
43 37,6
44 42.4
45 47,7
46 53,6
47 60,2
48 62,4
49 75,5
50 84,4
51 94,3
52 105,3
53 117,5
54 131,1
55 146,1
56 162,8
57 181,3
58 201,8
59 224.6




EKk - 2. Gece Zamam Icin Giiriiltii Seviyesinine Gore Ortalayic1 Katsayilar

Lgece Giirtiltii Seviyesi (dB) B(Lgece) = Girtiltii Seviyeleri
Ortalaytic1 Katsay1
25 0,4
26 0,8
27 1,2
28 1,7
29 22
30 2,7
31 3,3
32 3,9
33 4,6
34 5,3
35 6,0
36 6,8
37 7,7
38 8,6
39 9,6
40 10,17
41 11,9
42 13,1
43 14,4
44 15,8
45 17,3
46 19,0
47 20,7
48 22,6
49 24,6
50 26,7
51 29,0
52 31,5
53 34,1
54 36,9
55 40,0
56 43,2
57 46,7
58 50,4
59 54,4




Ek 3. Giiriiltii Ol¢iim Alam
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Ek 4. Her Frekans I¢in Esit Gelen Ses Giigleri
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Esit ses yiiklerini gdsteren isofon egrilerinden 55 dB'in altinda olan1 A
egrisi, 55-85 dB arasindaki B egrisi, 85 dB'in iistiindekilerse C egrisi ile yaklagik
olarak ifade edilirler. Ses seviye Olgerlerde bu egriler elektronik filtreler olarak
yeralmaktadir. Bu egriler yardimiyla bazi frekanslar soniimlenir veya anlik ses
basinci seviyesi elde edilir. Ornek olark A filtresinde 31,5 Hz ve 70 dB'lik bir ton
yaklasik 40 dB sonlimlenerek 30 dB olarak gostergede gosterilir. Bu 6l¢iim degeri
A-Ses seviyesi olarak bilinir ve LpA=80 dB(A) veya LA=80 dB(A) seklinde
gosterilir. [3]
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Ek 5. Esit Ses Yiiklerini Gosteren Isofon Egrileri [3]
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Ek 6. Cesitli Kullanim Alanlariin Kabul Edilebilir Ust Giiriiltii Seviyeleri

[28]

Kullanim Alam

Ses basinci diizeyi(giindiiz) dBA

Dinlenme Alanlan

Tiyatro Salonlar 25
Konferans Salonlar1 30
Otel Yatak Odalari 30
Otel Restoranlari 35
Saghk Yapilari

Hastaneler 35
Konutlar

Yatak Odalari 35
Oturma Odalar1 60
Servis Boliimleri (mutfak, banyo) 70
Egitim Yapilar

Derslikler, Laboratuvarlar 45
Spor Salonu, Yemekhaneler 60
Endiistri Yapilar

Fabrikalar (kiigtik) 70
Fabrikalar (biiytik) 80
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Ek 7. Pamukkale Universitesinin Cevre kuliibiiniin yaptig1 asastirmaya gore

bazi giiriiltii tiirlerinin desibel dereceleri ve psikolojik etkileri. [30]

Tablo 1.3 Bazi Giiriiltii Tiirlerinin Desibel Dereceleri Ve Psikolojik Etkileri

Giiriiltii Kaynag dB Etkisi
Uzay Roketleri 170 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Canavar Didiikleri 150 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Kulak dayanma sinir1 140 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Makineli delici 120 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(ITII.Basamak)
Motosiklet 110 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(ITI.Basamak)
Kabare Miizigi 100 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar

(ITI.Basamak)

Metro giiriiltiisii 90 Psikolojik belirtiler (II.Basamak)
Tehlikeli bolge 85 Psikolojik belirtiler (I1. Basamak)
Calar Saat 80 Psikolojik belirtiler (II.Basamak)
Telefon zili 70 Psikolojik belirtiler (II.Basamak)
Insan sesi 60 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)
Uyku giiriiltiist 30 Psikolojik belirtiler (I.Basamak)
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